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1. Preambulo

No trecho do rio Lima que viria a ser submerso pela albufeira do Aproveitamento
Hidroeléctrico de Touvedo (Salvador) observava-se um numero elevado de estrutu-
ras hidraulicas de grande interesse arquitecténico, paisagistico e etnogrdafico.

Trata-se essencialmente de agudes, de pequena altura, construidos de grandes
blocos de granito, que serpenteavam em ziguezague entre as margens do Lima, de
forma a criar condigées favoraveis ao estabelecimento de pesqueiras para a
captura, em armadilhas, de espécies piscicolas. Estes agudes, na sua grande
maioria, tinham como finalidade exclusiva a criagdo de pesqueiras, destinando-se
quase todos os outros a obter simultaneamente o desnivel de dgua necessdario para o
accionamento de engenhos hidraulicos.

O rio Lima, no trecho a ser submerso, era enquadrado por uma paisagem de
beleza um tanto agreste, com os montes chegados ao rio, apresentando zonas
agricultadas em pequenas veigas proximas do rio ou em socalcos e extensas dareas
de tojo e urze ou de pinhais e alguns eucaliptais. O rio era ladeado, em geral, por
formacgédes ripicolas, principalmente por salgueiros e amieiros, que conferiam grande
beleza aos tranquilos espelhos de dgua criados pelos agudes.

A pesca, por meio de armadilhas colocadas nos bocais das pesqueiras, visava,
sobretudo, a lampreia, e era uma actividade tradicional, complementar da actividade
agricola.

Nos trechos dos afluentes submersos pela albufeira encontravam-se moinhos, um
lagar de azeite e uma serracdo, a maior parte em ruinas, apresentando interesse
mas tendo caracteristicas andlogas ds de outras zonas do Pais.

Acudes em ziguezague, andlogos aos do trecho da albufeira de Touvedo,
encontram-se também no rio Lima para jusante daquele trecho, até Carregadouro
(cerca de 8 km a jusante de Ponte da Barca), mas com uma distribuic&o muito menos
concentrada. Conhecem-se ainda exemplos desses agudes no rio Cavado, mas em
pequeno numero e, erm geral, com o tracado em ziguezague menos pronunciado.

Entendeu a Electricidade de Portugal dever inventariar e caracterizar o
patriménio hidrdulico construido na drea a ocupar pela albufeira e registar as
caracteristicas da paisagem envolvente, bem como os aspectos etnogrdficos

associados ao referido patriménio, apresentando os resultados nesta publicagéao.

Para a realizagao do trabalho, a EDP recorreu & colaborag&o da equipa que, no
ambito do CEHIDRO (do Departamento de Engenharia Civil do Instituto Superior
Técnico), se tem dedicado & investigag&o de arqueologia hidrdaulica: Professor
Catedrdtico Antéonio de Carvalho Quintela (IST) e Professores Auxiliares Jodo Luis
Cardoso (Universidade Nova de Lisboa) e José Manuel Mascarenhas (Universidade
de Evora). Tal equipa teve a seu cargo a orienta¢ao geral do trabalho e a redaccéo de
grande parte do texto.

Por parte da Direcgdo de Equipamento Hidrdaulico da EDP, colaboraram,
particularmente nos trabalhos de campo e na ilustrag&o grdfica, o Eng®. Agrénoemo
Timoteo Monteiro e os técnicos de desenho Albino Costa e Jorge Ribeiro, tendo estado
a documentacdo fotogrdtfica a cargo do técnico de cine-video Anténio Fonte

Rodrigues. B



2. O Aproveitamento
Hidroeléctrico de Touvedo
(Salvador)

Se o escaldo de Alto Lindoso, pelas
suas elevadas poténcia e produtibili-
dade, apresenta inegdavel interesse a
nivel nacional, j&@ a importancia do
escalado de Touvedo (Salvador),
locdalizado cerca de 17 km a jusante
do primeiro, decorre de razdes essen-
cialmente locais e regionais: a
melhoria da qualidade do servico de
fornecimento de energia eléctrica &
regi@o envolvente &€ uma delas; a
outra, efectivamente determinante e
porventura mais relevante, é de
ordern social e ambiental.

A razéo da afirmacéo precedente
reside no facto de o Alto Lindoso,
quando em funcionamento, turbinar
elevados caudais (250 m'/s a plena
carga), os quais, em termos meédios,
correspondem a uma pequend
cheia nos trogcos a jusante. Se na
estagdo chuvosa essa situagdo &
normal e até desejavel, j& na es-
tagd@o seca nao se coadunaria com
certas actividades ligadas ao rio, as
quais poderiam ser perturbadas ou
até inviabilizadas. E o caso, por
exemplo, do aproveitamento de
cardcter ludico que é feito da praia
fluvial de Ponte da Barca e doutros
areais a jusante.

E assim que o escaldo de
Touvedo (Salvador), com a sua
albufeira de pequena dimensao
mas capaz de encaixar, em funcio-
namento normal, cerca de 4 milhdes
de metros cubicos de agua prove-
niente dos turbinamentos do Alto
Lindoso, desempenha a sua fungao
de modelador dos caudais que
lanca para jusante, bem abaixo dos
100 m"/s quando tal seja necessdario,
assim evitando a erosao das mar-
gens do rio Lima e assegurando
condi¢des para a manutengdo das
tradicionais utilizacdes do rio.

O Aproveitamento em si é cons-
tituido por uma barragem de beté&o,
do tipo gravidade, com a altura
mdaxima de 42,5 m e um desen-
volvimento de 133,5 m no coroamen-
to. E assim criada uma albufeira
que, no nivel de pleno armazena-
mento (cota 50.00) apresenta uma
superficie de 172 ha e uma extenséo
de 10 km. A central, na margem
esquerda, encontra-se equipada
com um grupo gerador de 22 MW,
turbinando um caudal mdaximo de
100 m/s. A produtibilidade, em ano
meédio, foi calculada em 60 milhdes
de kWh. Os é6rgéos de descarga
consistem num descarregador de
superficie, de trés vaos, e numa des-
carga de fundo, com uma capaci-
dade de vazao de 3 250 mY/s.

Também a questdo da fauna pis-
cicola migradora ndo foi esquecida.
Mediante projecto executado por
consultor internacional de reconhe-
cida competéncia nesta dificil mateé-
ria, foi incorporado neste Aprovei-
tamento um elevador para transpo-
sic@o de peixes (que funciona ainda
como fornecedor de caudal ecologi-
co), através do qual as espécies
migradoras anadréomicas presentes
neste troco do ric — lampreia, savel e
salmd&o — poderdo continuar a atin-
gir zonas de estabulagdo, assim lhes
sejam recriadas condicgdes para
chegarem ao pé de jusante da
barragem. =

3. Rio Lima. Aspectos
Fisiograficos e Hidrolégicos

O rio Lima nasce em Espanha na
serra de S. Mamede, a cerca de 950
m de altitude, e é alimentado pela
lagoa de Antela. Percorre aproxi-
madamente 68 km em territério
espanhol, mais cerca de 3 km
até a barragem de Alto Lindoso e
16,5 km entre esta e a de Touvedo



ESPANHA

Bacia hidrografica do rio Lima e aproveitamentos hidroeléctricos

(Salvador), perfazendo o percurso
total de 135 km ao atingir a foz, junto
de Viana do Castelo.

A bacia hidrogrdafica do rio Lima
¢ nitidamente alongada; apresenta
o comprimento mdximo de cerca de
150 km no sentido nordeste-su-
doeste, ao longo do qual se desen-
volve o rio, e largura decrescente
para jusante, com valor médio de
19 km.

A drea da bacia hidrogrdafica
no Alto Lindoso &€ de 1 525 km?
(1 335 km* em territério espanhol),
em Touvedo (Salvador), de 1 700 km”
e na foz, de 2 535 km*.

O afluente mais importante do
Lima € o Vez, que com ele con-
flui pouco a jusante de Ponte da
Barca e cuja bacia hidrogrdfica, de
263 km*, se situa inteiramente em
territério portugués.

No trecho abrangido pela albu-
feira de Touvedo (Salvador), o rio
Lima recebe pequenos afluentes,
sendo os mais importantes os rios
Froufe, o de montante, e Tamente,
com dreas das bacias hidrogrdaficas
respectivamente de 31 e 41 km?”.
As suas confluéncias com o Lima

localizam-se préximo de Entre
Ambos-os-Rios e distam somente
cerca de 600 m.

O rio Lima, gue entra em
Portugal préximo de Lindoso, a
altitude aproximada de 260 m,
encontra-se enquadrado a norte
pela serra do Soajo e a sul pela
serra Amarela. Junto a Britelo,
atinge a altitude de apenas 45 m,
ou seja, em apenas 12,5 km, o
desnivel € de 215 m. Este facto
justificou a constru¢do, nos anos
vinte, do Aproveitamento Hidro-
eléctrico do Lindoso, utilizando uma
queda de 180 m, mediante acude,
canal de derivacdao de 6,8 km,
condutas forcadas e central. O
velho Aproveitamento do Lindoso,
embora se mantenha activo, viu a
sua importéncia fortemente redu-
zida pela constru¢do do Apro-
veitamento Hidroeléctrico do Alto
Lindoso, este com uma barragem
abébada de 110 m de altura,
implantada no local da antiga
barragem, agora demolida, e
compreendendo um notdvel con-
junto de obras subterraneas: ga-
lerias e pocgos de carga, central e



caAmaras anexas, chaminé de equi-
librio e galeria de fuga com quase
5 km de extensdo.

De Britelo até Touvedo, seccéo
limite deste trabalho, a jusante, a
cota do leito do rio, num percurso
de cerca de 7 km, diminui apenas
20 m, o que evidencia o nitido
decréscimo do declive, em compa-
ragdo com o do trogo mais a mon-

tante. Tal decréscimo tem corres-

pondéncia no aspecto do vale, com

encostas progressivamente menos
abruptas e mais agricultadas.

No percurso de 47,5 km
vedo até a foz a diminuicdao da cota

de Tou-
do leito é de cerca de 20 m e o rio,
no trecho a jusante de Ponte de
Lima, em que o declive ainda se
atenua mais, atravessa uma vasta
planicie aluvionar, inunddavel

f_:i urante as chei as.



A bacia hidrogrdafica desenvol-
ve-se numa zona de alta precipita-
¢&o: valor anual médio de cerca de
1950 mm na bacia hidrografica
total e de cerca de 1800 mm na
bacia hidrografica entre o Lindoso
e Touvedo (Salvador).

O valor do caudal médio em
Touvedo (Salvador) & de cerca de
54 m'/s.

Em ano médio, os meses com
maior e menor caudal sGo Feve-
reiro e Agosto e os respectivos
valores do caudal médio mensal
em Touvedo (Salvador) s@o 122 e
12 m¥/s.

Existemn quatro aproveitamentos
hidroeléctricos no rio Lima: Las
Conchas e Salas em Espanha, com
albufeiras de capacidade util de
80 e 87 milhées de m’ e Alto
Lindoso e Touvedo (Salvador) com
albufeiras de capacidade util de
350 e 6,5 milhdes de m®. Estas
capacidades, em face do escoa-
mento anual médio do Lima (1 329
milhées de m’® no Lindoso), n&o
possibilitam aprecidavel regula-
rizag&o do caudal do rio.

O caudal de ponta da cheia
milendria & estimado em 3 500 m/s
no Lindoso e, devido ao amorteci-
mento provocado nesta albufeira,
reduz-se a 3 200 m*/s em Touvedo
(Salvador).

O regime de caudais no Lima &,
pois, relativamente irregular, se
bem que a irregularidade seja
uma das menores de entre as dos
rios luso-espanhaois. Tal facto &
devido a corresponder a respecti-
va bacia hidrogrdfica a uma das
areas de maior precipitac&o da
Peninsula e, consequentemente,
a um valor anormalmente alto do
escoamento anual médio expresso
em altura uniforme sobre a bacia
(1190 mm).

A elevada precipitagéo na zona
— média anual de cerca de 1 800 mm

na albufeira de Touvedo (Salvador)
e atingindo cerca de 2 800 mm nas
cabeceiras dos pequenos aflue-
tes do Lima que com ele confluem
na margem esquerda — associada
a capacidade de armazenamen-
to de dgua assegurada pela me-
teorizac@o profunda dos granitos,
possibilita a permanéncia de
apreciaveis caudais nas linhas
de agua. Este facto é patenteado
pela abundéancia de engenhos
hidr&ulicos instalados em linhas
de dgua com bacias hidrogrdaficas
muito pequenas e pelas frequentes
levadas para a rega estival e de
lima. m

4. Rio Lima. Aspectos Geolégicos

O vale do rio Lima na drea a que
respeita este estudo tem orientag&o
geral nordeste-sudoeste, sendo
provavelmente condicionada por
falhas. Atravessa um substrato
geoldgico que é constituido por
rochas graniticas, de génese e ida-
de diversas, por vezes porfirdi-
des, de textura variavel, de fina a
grosseira.

Segundo a noticia explicativa
do respective levantamento geolé-
gico (MOREIRA e SIMOES 1988),
trata-se essencialmente de grani-
tos sintecténicos formando aflora-
mentos alongados e paralelos as
estruturas regionais, sendo con-
tempor&aneos da terceira fase de
deformagdo hercinica. O vale do
rio Lima atravessa uma destas
faixas, a faixa do Soajo, a qual,
juntamente com outra, situada a
oeste, a faixa de Grade, "constitui
como que uma auréola de quase
todo o macigo de granito por-
firoide de grédo meédio, do Mezio,
o qual fica assim separado do
granito da serra Amarela" (op. cit.,
p. 18) situada a leste.



Marmitas de gigante a jusante do acude da Curveira

Nalguns trechos do leito do Lima
ocorrem marmitas de gigante
talhadas nos granitos.

Aluvides ocorrem nos trechos
terminais dos afluentes mais
importantes e no rio Lima, quer
junto das confluéncias com esses
afluentes, quer em pequenos ban-
cos e insuas. Trata-se de estruturas
sedimentares constituidas predo-
minantemente por depodsitos gros-
seiros (cascalheiras), avultando
elementos graniticos de grandes
dimensoes. Nas partes dos leitos
mais abrigadas, acumulam-se
sedimentos mais finos, essencial-
mente arenosos.

E notavel a importancia da alte-
ra¢do dos granitos, bem eviden-
ciada pela execucdo de socalcos
para fins agricolas e pela exis-
téncia de veigas.

Os socalcos actualmente apro-
veitados ocupam, sobretudo, areas

proximas das povoagdes de Entre
Ambos-os-Rios e Britelo, na mar-
gem esquerda.

As veigas mais importantes
situam-se nas areas adjuntas
aquelas povoagdes, em relagdo
com os trechos terminais de
afluentes da margem esquerda
do Lima: rios Froufe e Tamente,
junto de Entre Ambos-os-Rios, e
ribeira de Cabaninhas junto de
Britelo. =

5. Paisagem do Vale do Lima

O rio Lima no seu trajecto por
terras portuguesas atravessa
duas grandes regides de carac-
teristicas assaz contrastadas,
designadas, segundo a classi-
ficag@o e zonagem de J. Pina
Manigue e ALBUQUERQUE 1961,
por Alto Portugal e Noroeste



Cismontano. O trajecto do rio
através da primeira regido, gque
corresponde essencialmente &
serra do Soajo e a Terras do
Lindoso, resume-se apendas a
pouco mais de 5 km. Na segunda
regido e segundo o citado autor, o
rio atravessa duas sub-regides
distintas: a de Andbrega (até um
ponto a sul da confluéncia do Vez)

e a de Ribeira-Lima (até & foz,
junto de Viana do Castelo).

A paisagem idilica com gque
numerosos autores caracterizam
o vale deste rio refere-se particu-
larmente & regido de Ribeira-Lima.
Mesmo aqui, o trogo Viana-Ponte
de Lima apresenta caracteris-
ticas diferentes do trogo Ponte de
Lima-Ponte da Barca. Enquanto no

Fotografia aérea vertical do Lima, a norte de Vila Cha, em 8 de Outubro de 1960. Socalcos agri-
cultados na margem esquerda e incultos na margem direita. No leito observam-se, de jusante para

montante. os acudes n.” 6. 7. 8, 9. 10 e 11, estando o acude n." 9 submerso devido ao caudal elevado.



primeiro o rio se escoa placida-
mente entre bancos de areia e
largas veigas, que contrastam com
a suavidade das colinas verde-
jantes do vale, com os campos de
milho e as vinhas de enforcado, no
segundo o vale estreita-se, os mon-
tes chegam-se ao rio e os campos
agricolas alcantilam-se em so-
calcos. Formam-se pegquenos ra-
pidos e multiplicam-se acudes com
pesqueiras e engenhos hidrdu-
licos.

Mas é a montante de Ponte da
Barca, e particularmente de Vila
Nova de Muia, que o rio se trans-
figura. Rapidamente se impode
a grandeza serrana, adgquirindo
a paisagem caracteristicas pro-
gressivamente mais agrestes com
predominio, nas encostas alcan-
tiladas, de extensas dareas de ma-
tos de tojo e urze, principalmente, e
de matas (pinhais e alguns euca-
liptais), tornando-se os socalcos
agricolas cada vez mais raros e
limitados as proximidades das
aldeias, também elas de rustici-
dade mais evidente & medida que
se penelra na serra.

A montante do Ermelo e até a
fronteira com Espanha, o Lima corre
num vale muito apertado, com maior
densidade de afloramentos rocho-
sos, tendo praticamente desapare-
cido os socalcos e existindo extensas
dareas de matos espessos.

O trogo do Lima objecto deste
estudo situa-se precisamente a
montante de Vila Nova de Muia,
entre Touvedo (Salvador) e Ermelo,
em terras do antigo julgado de
Andébrega. Analisando mais deti-
damente a paisagem do vale fluvial
neste sector, encontram-se especi-
ficidades que importa realcar.

A margem direita apresenta-se
muito mais agreste e menos huma-
nizada que a margem esquerdd.
Naquela margem o mato domina

francamente as ingremes encostas,
apenas se notando alguns socalcos
com actividade agricola em torno
de Ermelo (inica povoag¢do nesta
margem) e a nordeste de Touvedo.
Muitos outros socalcos existermn, em
particular na margem direita, nos
quais j& se ndo faz agricultura,
neles se instalando progressiva-
mente matos e matas, principal-
mente carvalhais.

A margem esquerda, ao con-
trario, apresenta-se mais huma-
nizada se bem que denotando
um ambiente pré-serrano. Nesta
margem encontram-se trés povoa-
¢oes sobranceiras ao rio (Touvedo
- S. Lourengo, Entre Ambos-os-Rios
e Britelo) e os socalcos agricolas
ocupam uma drea nitidamente
mais importante, apresentando-se
intercalados por manchas flo-
restais de pinheiro, principalmente,
e de eucalipto, nalguns locais.
Neste trogo, quer numa margem

Socalcos agricultados numa encosta



Veiga ao longo da margem esquerda do Lima, préximo de Britelo, e contrafortes da serra Amarela

guer noutra, raras sdo as veigas e,
gquando existem, resumem-se a
pequenas restingas no fundo
apertado do vale, excepto no caso
da Veiga de Medaes, junto de Entre
Ambos-os-Rios. Nestes campos
agricolas, tal como nas leiras
socalcadas das encostas, pratica-
-se uma sucessdo cultural do
seguinte tipo: milho consociado com
feijado (batata, menos frequente-
mente), ferr& ou azevém.

A formacé&o climdacica vegetal era
o carvalhal (Quercetum roboris)
com espéecies arboéreas, arbustivas e
herbdceas tipicas do Quercion
occidentale. Esta formagao vegetal
era sulcada ao longo das linhas de
agua por formagdes ripicolas, prin-
cipalmente de amieiros e salguei-

ros, e vegetagao acompanhante
(Alnion lusitanicum). Esta paisagem
climdacica foi profundamente alte-
rada pelo Homem e dela restam
alguns raros carvalhais, refugiados
em pregas de afloramentos e arribas
né&o atingidas pela acgdo humana, e
alguns corredores de extens@o va-
ricivel emm que dominam o amieiro e
o salgueiro (EGF 1981). m

6. O Rio Lima na Histéria,
na Lenda e na Literatura

Vdarios autores da Antiguidade
Cldassica se referem ao rio Lima:
Estrabao designa-o por Belion e
Sélico Italico, Plinio, Tito Livio e
Pompdnio Mela, por Letes e Limia.



E objecto de interesse de
autores portugueses como
Diogo Bernardes e Duarte Nu-
nes do Leédo, nos séculos XVI e
XVII, e Pedro Homem de Melo
e Ruben Andersen LeitGo, mais
recentemente, mas de modo
episddico.

Duarte Nunes do Ledo,
autor de livros nas dreas da
histéria, da geografia e da
gramdética, publicou em 1610
a "Descrip¢éo do Reino de
Portugal, em que se trata da
sua origem, Producdes, das

O Lima. rio do esquecimento, segundo a lenda

Plantas, Mineraes e Frucitos...", de
gque se transcreve na integra a
referéncia ao rio Lima.

"Ao rio Lima chamavam os
antigos de muitas maneiras: Estra-
bé&o lhe chama Limia, e Belion, ou-
tros lhes chamam pelo nome apela
tivo, flumen oblivionis, outros pela
palavra grega; Letes: que queria
dizer tanto como esquecimento.
A causa porque este rio houve no-
me de esquecimento ndo foi tirada
das fabulas dos Poetas, mas de
histéria verdadeira, por esta razgo.
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Os Lusitanos Célticos que habitavam
as ribeiras do Guadiana e os Turdu-
los Velhos, que sé&o os que habitavam
entre o Tejo e o Douro, sendo amigos
e companheiros, como viessem a
aquelas partes de entre o Douro e o
Minho, e passado o Lima perderam
seu capitdo em uma sedi¢do que
houve entre eles, derramados por
aquela provincia, ficaram nela: pela
qual causa se chamou aquele rio do
esquecimento. Porque esquecidos da
expedicdo que empreenderam, e da
sedicdo e discdérdia que entre eles
houvera, fizeram ali assento.

A verdade depois da gente
vulgar e supersticiosa, que de tudo
faz milagres, fez crer que as dguas
daguele rio tinham eficdcia e
virtude de fazer esquecer. Cresceu
tanto esta fama e supersticGo, que
como Junio Bruto viesse a aquelas
partes com seu exército, e os
soldados ndo quisessem passar o
rio, por se ndo esquecerem de
tornar &s suas casas, Junio Bruto
arrebatou a bandeira do alferes, e
passou o rio, e assim os fez passar
como escreve Julio Floro na
epitome a Tito Livio. Pela qual
raz&o Plinio chama a este rio
fabuloso. Nasce este rio Lima de
uns lugares apaulados entre a
cidade de Orense e a vila de Monte
Rei, e toda aquela terra se chama
Lima, e os povos dela Limicos."

Diogo Bernardes é considerado
em Portugal um dos maiores poetas
liricos e bucdlicos do século XV
A sua poesia é caracterizada por
grande lirismo, fundado na intimi-
dade e na personificagcéo da Natu-
reza. A evocagdo frequente do rio
Lima e das suas margens levou-o
a ser conhecido pelo "poeta do
Lima". Nasceu em Ponte da Barcq,
onde exerceu funcgdes de tabelido.
Ingressou depois nas cortes dos reis
D. Sebastido e Filipe II; com a

incumbéncia de cantar a gesta
africana, acompanhou o primeiro a
Alcdcer Quibir (1578), onde ficou
cativo até ao resgate. Publicou, em
1594, Vdarias Rimas ao Bom Jesus e,
em 1596, O Lima e Rimas Vdrias
— Flores do Lima. De O Lima trans-
creve-se um excerto da Ecloga VII:

Junto do Lima claro, e fresco rio,
Que Letes, se chamou antigamente,
Num bosque d'altos dlamos sombrio
Cantava uma Ninfa alegremente,
Com voz suave, branda, e desusada
Novo canto, do nosso diferente.
Vindo ja a branca Aurora rodeada
De nova luz, vestida d'alegria,
De lirios, e de rosas coroada.
O campo, o monte, o vale parecia
Que para festejar tdo ledo canto,
De mais alegres flores se cobria.
As cristalinas dguas entretanto,
Do seu natural curso descuidavam,
Téo cheias de prazer como d'espanto.

Bernardes descreve o "pdtrio
Lima, saudoso e brando" com ri-
gqueza pictéorica e terno afecto,
como evidenciam os dois seguintes
trechos de poemas seus:

O rio, gque verds tdo sossegado,
Que te parecerd que se arrepende,
De levar dgua doce ao mar salgado.

Um solitdrio vale, fresco e verde,
Onde com veia doce, e vagarosa,
O Vez, no Lima entrado, o nome perde.

7. Patriménio Hidr&ulico

7.1. INVENTARIO E TIPOS DAS
ESTRUTURAS HIDRAULICAS

Na zona abrangida pela albu-
feira de Touvedo (Salvador) foram
inventariadas e caracterizadas 35
estruturas hidraulicas (ou conjuntos
de estruturas, como agudes, leva-



das, azenhas, moinhos e outros en-
genhos), algumas das quais haviam
sido recentemente demolidas.

Tal inventariacé@o e caracterizagdo
tiveram como base a fotografia aérea
& escala aproximada de 1:5000 e o
levantamento topogrdtico & escala
1:1000, realizados em 1960 para a
Electra del Lima, bem como o levan-
tamento cadastral de 1984 (apoiado
na fotografia de 1960) e o reconhe-
cimento de campo das estruturas
hidraulicas, de 1991, ambos exe-
cutados pela EDP.

A fotografia aérea e o levantamento
topogrdfico de 1960 foram de grande
utilidade, nomeadamente para definir
o tragado em planta de agudes e de
levadas e a localizacéo de bocais de
pesqueiras e de edificios de moinhos,
azenhas, serracdes de madeira e
lagares de azeite, alguns dos quais

Apresenta-se o estudo de sintese
das estruturas hidrdaulicas inventa-
riadas e a descri¢gdo das que sdo
mais relevantes, acompanhadas de
plantas topogrdficas e de fotografias.

O estabelecimento de pesqueiras
terd sido motivo determinante ou
importante para a construgdo das
estruturas inventariadas no rio Lima:
é o caso de 25 agudes (ou grupos de
agudes) e de dois conjuntos de traves-
sdes (muros transversais ocupando
parte da largura do leito). Sete desses
agudes (ou grupos de agudes) com
pesqueiras tinham ainda a finalidade
de permitir a produc¢éo de forca mo-
triz, a ser utilizada em moagem de ce-
reais (azenhas e moinhos) e uma
serragdo de madeira, e um unico
acgude no Lima né&o tinha pesqueiras,
destinando-se unicamente a accionar
uma azenha.

foram entretanto demolidos ou entra-
ram em acentuada degradacéo.

Situam-se 27 dessas estruturas no
rio Lima e oito em pequenos afluentes.
A sua localizagé&o consta da figura das
pdginas 17 e 18 (verso) e a caracteriza-
¢&o sumdria dos Quadros | e 2.

Azenhas
RIO LIMA

AFLUENTES

Moinhos Serracdes de Madeira

Dois agudes localizados em
afluentes destinam-se exclusiva-
mente a irrigagdo. Os engenhos
hidrdulicos, em numero de 17, para
produzir forca motriz a utilizar com
diferentes finalidades, distribuem-
-se do modo seguinte:

Lagares de Azeite
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Quadro 1 - Area da albufeira de Touvedo (Salvador)
Estruturas hidrdaulicas inventariadas no rio Lima

|Nt'|mm

| Estado da conserva
Descrigio Outrainformagio 0
estrutura | - | | 1984 _ 1991
1 Agude em labirinto, 2 pesqueiras, 4 bocais | Zona de implantago da obra ‘ Demalido
2 Agude em labirinto, 2 pesqueiras, b bocais | Tonade implantagdio da obra | Demolido
3 Agude miltiplo, 6 pesqueiras, 1| bocas. | Azenha Zona de implantagdo da obra Demolido ‘
" Agude da Ramada, maltiplo, em labirinto, Desnivel da dgua |28 m ‘ Agude: razodvel
?. Lpesqueiras, |7 bocais, Azenha Azenha: destruida
5 Agudeem labirinto, Zpasquarua § bomzs Desnive! do dgua ‘J B3m Razodvel
6" Agudedo Guma em labirinto, 2 pesqueiras, 6 boccus Desnivel dadgua 0,50 m Hcmd\rel ‘
7 Acude e travessdes, 5 pesqueiras, 10 bocais Desnivel da dgua 020 m Semiarruinado Semtdestnndc
8 Agude em labirinto e travessdes, | pesqueira, 4 bocais, | Agude semiarruinado Acude semidestruido
| l.evcrdu parao moinho a jusante doagude n'7 | Desnivel da agua 0,80 m Moinho em ruinas Moinhe: destruide
9 ﬁ;ude em labirinto, 2 pesqueiras, 5 bocais Em ruinas Destruido .
10° Acude da Varzea, em labirinto, 2 pesqueiras, 8 bocals Desnivel dadgua 090 m Razoavel
| Agude em labirinto, 3 pesqueiras, 8 bocals, Desnivel da agua 020 m Mediccre
n (parece ter substituido o agude 30 m a jusante,
Lem ruings em k934)
L1 Aqude eesporroes, 2 pesquetras, 6 bocais Desnivel da 4gua (43 m Razodvel
I 13 Agude em labirinto e espordo. Z pesqueiras, 4 boccus Em ruinas Semidestruido
Levada para a sermago junto ao agude n.” |2
18 Aqude em labirinto, Z espordes, travessdo, J pesqueiras, | Desnivel da dgua 080 m Razoavel
| 6 bocais. Levada para a serragdo junto ao aguden® 12 - o
1§ | Agude da Curveira, em labirinto, | pesqueira, Desnivel da dgua 1,23 m Acude: razodvel
\ 5 bocas, Azenha Aaenha: desirida
16 | Agude em labirinto e espordes, 5 pesqueiras, 12 bocais | Desnivel da dgua 060 m Em ruinas | Semidestruido
. I o T
| Grupo de 2 agudes em labirinio, travessio | Em ruinas Semidesfruido
17 h .
e espardes, 7 pesqueiras, |8 bocais ‘
18 Acude em labirinto e espordes. | pesqueira, 2 bocais. Azenha em ruinas Agude: semidestruide
I.emdupamumnha]untcuoac;uden 6. _ .
19 Aqude em labirinto, | pesqueira, 3 bocais Desnivel dadgua 020 m | Em ruinas Semidestruida ‘
Grupo de 4 agudes, 3 em labirinto e um abliquo, Em redor de uma insua Azenhu em ruinas ’ Agudes: razodvel o da
20 | pesqueira, 3 bocais (| em cada agude em labirinta). margem esquerda,
Azenha juntodo ucude obliquo | | destruidos os outros |
| 2I | A';uda em Jubmnlo 3 pesqueiras, 8 bocais Desnivel da dgua 043 m ]' | Semidestruida J
22 Aq:ude em lﬂhirlnlo 2 to, 2 pesqueiras, & bocais . | Semidestruido I
2 Agude multiplo, 2 pesqueiras, 3 bocais | Em ruinas Semidestruido '
Grupo de 2 agudes, | de cada lado de uma insua, I Desnivel da dgua 0.36 m [ | Mediocre ‘
e travessdo, 3 pesqueiras, 6 bocais | (agude da margem direita)
I 25 | Grupo de 2 travessdes e 4 espordes na margem Em ruinas Semidestruido ‘
esquerda, 3 pesqueiras, 12 bocais : | | .
| | . | |
2% Grupode 2 agudes, | em labirinto com pesqueira. | Semidestruido
Azenha ‘
27 Grupo de 2 travesses, ?. pesqueiras, 3 bocms

* Incluem-se plantas topogmhcus e fotogratias

Semidestruido



Quadro 2 - Area da albufeira de Touvedo (Salvador)
Estruturas hidr&aulicas inventariadas nos afluentes do rio Lima

i ) B Estado de conservacdo
da Descri¢io Outra informacdo

i 1984 1991
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7.2. PESQUEIRAS

Pesqueiras s&o construgdes de
alvenaria (seca ou argamassada)
ou de madeira, executadas no leito
ou nas margens dos cursos de
dgua e destinadas & colocagdo de
aparelhos de pesca.

Muito escassa €& a bibliogratfia
portuguesa sobre pesqueiras, ha-
vendo a assinalar os trabalhos de
Baldague da Silva 1891, de J. M.
Machado Cruz et al 1987 e de
Roque Abrantes 1988.

A obra classica de Baldaque da
Silva tem um capitulo muito com-
pleto sobre pesca fluvial em Portu-
gal e a publicagéo de R. Abrantes
poe énfase nos aparelhos de pesca,
no transporte e venda de peixe e
na evolucdo das capturas no rio
Tamega. Estes trabalhos quase
nada mencionam sobre pesqueiras.

ao do engenho

cto da guarita pode

Machado Cruz e colaboradores
referem-se explicitamente das pes-
queiras do rio Lima, gue mencio-
nam encontrarem-se entre Ermelo
e Carregadouro, cerca de 8 km «a
jusante de Ponte da Barca. Descre-
vem dain le_'l cCom pormenor umd
pesqueira do rio Lima que compre-
endia um acude e duas guaritas,
cada uma Ccorrle ummnda !"TDC'iCT l'liCiI'C:‘le-
lica com cestas para a recolha
mecdnica do peixe. Tal pesqueira,
designada por "pesqueira fabri-
queira da Igreja de Touvedo (5.
Lourenco)", situa-se um pouco a
jusante da barragem de Touvedo
(Salvador).

A roda hidrdulica era constituida
por gquatro raios de ago solidaria-
mente ligados a quatro cestas cubi-

cas, de rede metdalica, abertas
numda das faces. A roda era accio-
nada pelo escoamento e o peixe,




subindo em contra-corrente, pene-
trava numa das cestas através
da face aberta, sendo depois bal-
deado para uma caleira que o des-
carregava num tangue, onde se
mantinha vivo. A dgua entrava na
guarita por uma abertura a mon-
tante, podendo o caudal ser regula-
do per uma comporta tosca, de
madeira. Em 1987 os engenhos ja&
haviam sido retirados das guaritas,
onde a captura passou a realizar-
-se por armadilhas (CRUZ et al
1987), situac@o que se mantém na
actualidade.

Baldague da SILVA 1891 classi-
ficou os engenhos deste tipo como
verdadeiramente notaveis, refe-
rindo té-los encontrado unicamente
nos rios Cavado e Neiva.

As pesqueiras estdo, em geral,
inseridas em agudes ou sd@o obtidas
por espordes e promontdérios, cons-
tituidos por blocos de pedra, soltos

1 = Comporta
2 - Caixas cibicas
3-Eixo

4 - Caleira
5-Tanque

ou argamassados, ou por estaca-
das de madeira.

Os promontérios, frequentes nos
rios Minho, Coura, Douro e Tejo
(Baldague da SILVA 1891), s&o
estruturas ligadas & margem e
perpendiculares ou obliquas a
esta, de modo a estreitar a secgdo
do rio e a aumentar a velocidade,
junto do seu extremo, favorecendo
a passagem de peixe e permitindo
a captura, em geral, por meio de
nassas. Uma variedade deste tipo
de estruturas no rio Minho & cons-
tituida por uma série de postes ou
poldras, dispostos transversalmente
ao rio, entre os guais se instalam
aparelhos de pesca com arma-
dilhas.

Os espordes sdo estruturas que
nascem junto das margens, dei-
xando, entre estas e o seu arranque,
espago para a instalagdo de apa-
relhos de pesca.

Esquema da pesqueira tabriqueira da igreja de Touvedo (S. Lourenco), com engenho de peixe

19
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Acudes com pesgueiras s@o
frequentes nalguns rios do Norte
do Pais, nomeadamente nos rios
Coura, Lima, Cavado, Tamega e
Ave, conhecendo-se ainda noutras
zonas do Pais, nomeadamente no
Guadiana.

Aberturas nas paredes dos agu-
des, com vdos de cerca de 0,70 m
(por vezes prolongados por ca-
nais), ou os intervalos entre os
espordes e as margens, destinados
a instalag@o de aparelhos de pes-
ca, sGo designados por bocais ou
boqgueiros. ®

7.3. ACUDES NO RIO LIMA

No trecho do Lima abrangido
pela albufeira e pelas obras
do Touvedo (Salvador) foram
inventariadas 25 estruturas que
incluem agudes (e grupos de
acudes) com pesgueiras, per-
fazendo 30 agudes, dos gquais
23 tém tracado em planta em
ziguezague (ou em labirinto,
segundo terminologia hidraulica
utilizada em descarregadores).
Acgudes em labirinto n&o sao
frequentes nos rios portugueses,
com excepg¢do do Cavado, em-
bora em muito menor numero do
que no Lima.

Um unico ag¢ude no trecho do
Lima abrangido pela albufeira
(do conjunto de acudes da es-
trutura n” 20) ndo tem pesqueiras
e cria um desnivel, de cerca de
0,30 m, gque era utilizado para
mover uma azenha. E de cons-
trugcdo andloga a dos restantes
acudes daquele rio e tem planta
em labirinto.

Alguns acudes s&o multiplos,
havendo-os com sucessdo de trés
muros, todos eles com pesqueiras,
como & o caso do Agude da Ra-
mada (Estr. n.” 4).

A daltura dos agudes € pequena,
atingindo em vdarios casos 0,80 m
e, no maximo, cerca de 1,20 m.

Os agudes s&o constituidos por
blocos de granito de dimensoes
aprecidaveis, atingindo frequen-
temente o valor de 0,70 m, mais
ou menos arrumados, sem arga-

Roda com caixas cubicas do engenho de
peixe, desmontada., da pesqueira da
Parede de Mia, a jusante de Ponte da
Barca. A caixa cubica, ao fundo, pertencia
a roda

massa. Os espacos entre grandes
blocos é preenchido por pedras
de menores dimensées e a col-
matag&o da parede do agude seria
provocada pelos préprios ma-
teriais arrastados pelo esco-
amento.

Os agudes em labirinto apre-
sentam grande beleza, pelo seu
tracado caprichoso e pelos efeitos
da dgua, a escoar-se tranquila-
mente a montante e com acentua-
da turbuléncia a jusante.

Nos agudes em labirinto, a rela-
¢cdo entre o desenvolvimento do
coroamento e a disténcia entre os



extremos atinge um valor da
ordem de dois (agude da estrutura
n.° 10, Acude da Vdarzeaq).
Analisaram-se as condigdes do
escoamento para verificar em
gque medida o tracado em labi-
rinto teria como objective per-
mitir, para iguais variag¢des do

da estrutura n.° 10 que apresenta:
- desnivel da agua 0,90 m
« desenvolvimento 150 m
- dist@ncia entre os extremos 75 m

Para caudais de 200, 100, 50 e 25
m’/s (recorde-se ser o caudal médio
em Touvedo préximo dos 50 m'/s), os

caudal do rio, menor variacdo
do nivel de dgua a montante
do acude e, consequentemente,
menor variagdo da velocidade
& saida dos bocais das pesqueiras.
Tomou-se como exemplo o agude

Caudal Agude rectilineo
(ms)

H (m) V (m/s)

200

valores da carga sobre o agude, H,
e da velocidade & saida do bocal,
V (admitindo para a determinagéo
de V que a aresta de saida do bocal
se situa 0,60 m abaixo do coroa-
mento do acude) séo os seguintes:

Acude em labirinto

H(m) V (m/s)
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Plantas de acudes em labirinto com localizacdo
dos bocais das pesqueiras. Existiam bocais em
vértices do agude da estrutura n.” 21, voltados para
jusante

Bases: levantamento topografico de 1960, levan-
tamento cadastral de 1984 e correcgdes para os
agudes das estruturas n.” 5, 6, 10 e 15 a partir da
fotografia aérea de 1960 e do reconhecimento de
campo de 1991

0 50 [m]




A reducdo, quer da carga so-
bre o coroamento do agude quer
da velocidade & saida dos bocais
das pesqueiras, ndo sendo muito
significativa, n&o justifica o tra-
cado em labirinto.

Os bocais das pesqueiras nos

em labirinto encontram-

-S€ gquase exclusivamente loca-

lizados nos vértices dirigidos para

montante.

Este facto parece relacionadz

com a maior atracgao das lam-

preias parda es

guracdo dos

sicdo dos bocais privilegiariam,
assim, a captura dagquela espé

Cle, e erd c de maior interesse

ondmico.

udes em labirinto

De quatro ¢

sdo apresentac

grdficas e fotografias.




ACUDE

De configuracéo labirintica, era com-
posto por varios muros em pedra.
Desnivel: 1,28 m.

Finalidades: pesca e alimentacdo de
azenha na margem direita.

Estado de conservacdo: razoavel,
embora danificado na zona central.

PESQUEIRAS

Em nomero de duas, cada uma com
oito e meio bocais de pesca.

Ambas com a designacdo de "Ra-
mada".

AZENHA

Dimensdes em planta 8 x 5 m*, com
paredes em pedra.

Equipada com 1 casal de més e sem
levada.Em avancado estado de
ruina.

0 50 [m)

Acude da Ramada (Estr. n. " 4)

ACUDE

Em pedra e com a configuracdo de
um trigngulo com cerca de 30 m de
altura, mas desprovido de base.
Desnivel: 0,50 m.

Finalidades: pesca.

Estado de conservacdo: bom.

PESQUEIRAS

Duas, a da margem direita com
3 bocais de pesca e a da margem
esquerda com 4. Ambaos com a
designacdo de "Gama".

0 30 (m)

Acude do Gama (Estr. n.” 6)
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ACUDE

Um s6 muro em pedra, o qual
ziguezugueuvo quﬂse Tronsversﬂl'
mente ao rio em toda a sua |urguru,
Desnivel: 0,90 m.

Finalidades: pesca.

Estado de conservacdo: bom.

PESQUEIRAS

Duas, com oito bocais de pesca
no total, ambas designadas por
"Vérzea". Seis dos bocais de pesca
faziam parte da pesqueira da
margem direita e os restantes da da
margem esquerda.

0 50 {m]

Acude da Varzea (Estr. n.

10)

N A

ACUDE

Muro de pedra que se apoiava em
afloramentos rochosos que emer-
giam do leito do rio.

Desnivel: 1,23 m.

Finalidades: pesca e alimentacdo de
azenha na margem direita,

Estado de conservacdo: bom.

PESQUEIRAS
Apenas uma, com cinco bocais de
pesca e designada por "Curveira".

AZENHA

Dimensdes em planta 6,5 x 6 m’,
com Paredes em ped ra.

Equipada com um casal de més e
sem levada.

Ja sem telhado e com paredes muito
degradadas.

0 50 {m]

Acude da Curveira (Estr, n.

15)
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Acude da Varzea, em labirinto. Bocal de pesqueira num vértice voltado para montante

7.4. TRAVESSOES E ESPOROES COM
PESQUEIRAS NO RIO LIMA

Foram reconhecidos no trecho
em estudo do rio Lima dois grupos
de travessdes (muros transversais
ocupando parte da largura do lei-
to) dotados de bocais de pesquei-
ras (estruturas n.” 25 e 27). A mon-
tante dos travessdes da estrutura
n.” 25 existem tambeém guatro
espordes, junto da margem es-
querda, inserindo-se bocais de
pesqueiras entre os espordes e a
margem. u

7.5. ACUDES EM AFLUENTES

Nos afluentes do Lima no trecho
em estudo existem ac¢udes para
derivar agua por meio de levadas
para o accionamento de moinhos,
serragdo de madeira, lagar de
azeite e para irrigagéo.

Os acgudes mais importantes
s@o os correspondentes & estrutura
n.” 32, para o accionamento de um

moinho e de um lagar de azeite, e a
estrutura n.” 33 (Agude do Cabréo),
para irrigagéo; estes agudes tém
alturas mdximas, respectivamente,
de 2,80 e 2,40 m. S5&o de blocos de
granito, arrumados em fiadas
aproximadamente horizontais.

De todos os acudes estudados
apenas o do Cabré&o (estrutura
n.” 33) se destinava exclusivamen-
te a alimentagdo de levadas de irri-
gacgdo. Situa-se proximo da povoa-
¢do de Entre Ambos-os-Rios, no rio
Froufe, afluente da margem es-
querda do Lima. O acude é cons-
truido com blocos de granito e
revestido de bet&o no coroamento
e no paramento de montante. Junto
da margem esquerda dispunha
de um orificic de descarga, obturd-
vel por uma adufa de madeira.
Proximo do encontro da margem
direita, partia uma levada, para
irrigacgd&o, com cerca de 150 m.
Tratava-se de um canal escavado
em terra, empedrado e revestido de
betdo no troco inicial. Com este
acude, que se encontra ainda em



bom estado de conservacdo, con-
seguia-se um desnivel de 2,40 m.

Dois outros agudes permitiam
alimentar levadas de irrigagdo.
Trata-se de um dos agudes do
sistema da Tdbua (estrutura n.” 31)
e do acgude de Entre Ambos-os-Rios
(estrutura n.” 34), este que alimenta-
va também um moinho.

destinava-se a alimentar um canal
de irrigagdo, permitindo um desni-
vel da agua de 0,50 m, e encontra-se
em bom estado de conservacéo; o
de jusante, provocando um desnivel
da dagua de 1,00 m, alimentava a
levada de um moinho.

Quanto ao agude de Entre Am-
bos-os-Rios, permitia ndo sé a con-

Estrutura n.” 25

O sistema da Tabua é constituido
por dois agudes sobre o rio Tamen-
tes, consistindo de dois muros inde-
pendentes de blocos de granito, que
se desenvolvem obliquamente &
corrente. O agude de montante

ducao da agua através duma le-
vada para um moinho localizado a
cerca de 340 m, actualmente destrui-
do devido & construg@o de um via-
duto, mas também a irrigac&o, com
essa agua, de campos agricolas.
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ACUDE

Em pedra, embora reves-
tido a betdo no coroa-
mento e no paramento
de montante.

Possuia um orificio des-
carregador junto da
margem esquerdu, obtu-
ravel por uma adufa de
madeira.

Destinado a irrigacdo,
pelo que apresentava
uma levada.

Esta, arrancava junto do
encontro da margem
direita e tinha cerca de
150 m de comprimento.
Era feita em pedra e
revestida a betdo no
troco inicial.

Desnivel: 2,40 m.

Estado de conservacdo:
bom.

0 30 (m)

0

O Moinho do Pica (estrutura
n.” 35), ainda em funcionamento,
localiza-se no Lima junto da con-
fluéncia com o ribeiro da Rebola e
é alimentado por uma levada.
Reconhecem-se actualmente aber-
turas na rocha do leito que serviam
para apoio de uma estrutura de
madeira, amovivel, a funcionar
como agude para derivar agua
para a respectiva levada. ®

7.6. ENGENHOS HIDRAULICOS
7.6.1. Rodas hidr&ulicas

Desde a Antiguidade tém sido
utilizadas rodas hidraulicas para

accionar mecanismos vAarios, como
engenhos de moagem de cereais,

Acude do Cabrao (Estr. n,” 33)

serracdes de madeira, lagares de
azeite e pisdes. Os tipos bdasicos das
rodas hidrdulicas sGo:

* de rodizio de penas;

Roda horizontal | * de rodete submerso
(sistema das turbi-
nas de hélice).

* de propuls@o supe-
rior, de copos;
Roda vertical
» de propulsdo inferior,
de pds planas radiais.

A roda horizontal de rodizio
de penas é considerada a mais
antiga. A primeira alusdo a es-
te tipo de roda aparece no epi-
grama de Antipatros de Saldénica,
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em direita

e levada na mo

cerca de 85 a.C. (OLIVEIRA et al
1983, p. 69).
A roda vertical aparece des-

a ii'l!qf_?]]ff.‘. CO

crita, a primeira vez, por Vitru-
vio no seu tratado De Archi-
tectura, datado de 25 a.C.
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Dois muros em pedra, independen-
fes e que se desenvolviam obliqua-
mente a corrente. Destinava-se a
irfigacdo (elemento de montante) e
a alimentar a levada do moinho de
Tabua {elemento a jusante).
Desnivel: 0,55 m e 1,00 m respec-
tivamente,

Estado de conservacdo: bom.

MOINHO

Paredes em pedra seca e cober-
tura em telha lusa, que assenta-
va em estrutura em madeira.
Dimensdes em planta de 3,5 x 4 m".
Equipado com um casal de mos,
possuia uma levada em terra
com 34 m.

Estado de conservacdo: bom.
Estava apto a funcionar com pe-
quenas reparacdes, quando foi

afectado.

0 30 [m)




A roda horizontal de rodizio de
penas e a roda vertical de propulséo
superior s@o adequadas a situacdes
com baixo caudal, o gue ndo
acontece com a roda vertical de
propulséo inferior (roda de rio),
impulsionada pela corrente de dagua
acelerada por um pequeno desnivel.

7.6.2. Azenhas

Foram identificadas no

cho em estudo do rio Lima seis
azenhas, em estado avancado de
ruina. Todas teriam roda vertical
de propuls&o inferior, dispondo
para tal de pas planas radiais.

As rodas verticais de propul-
sdo superior, sendo actuadas

pelo peso da dgua contida nos

copos, implicam um maior des
nivel da agua.

Consoante a roda sejc

tal ou vertical, os engenhos

moagem s&o designados por

moinhos ou azenhas.

Cinco das azenhas situam

na margem, proximo de

tremos dos acudes que

para aumento c 1

VI o i'{{".'[
velocidade da corrente. Uma ani-

ca era alimentada por levada.

Os edificios tinham p«

granito aparelhadas e planta

211S1VE |!I'.-.'E]'I=.. rectangular, com
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excepgdo de um unico (estrutura
n. 18), com a parede de montante
em talha-mar.

As principais caracteristicas
das azenhas s&o as seguintes:

Niimero Dimensdes :
da em planta Suw}s Levada
estrutura (m x m) £ InE
3 7x5 1(?%) Inexistente
4 8xd l Inexistente
15 6,5x6 1 Inexistente
18 8x5 Levada com 230 m
20 95%9 1 Inexistente
26 75x65 1(7) Inexistente

7.6.3. Moinhos

Os moinhos reconhecidos s&o
em numero de oito, tudo levando
a crer tratar-se de moinhos com
rodizios de penas (pds de ma-
deira em forma de concha, dis-
postas radialmente).

Desses moinhos apenas trés
se encontravam em bom ou ra-
zodavel estado de conservacgéo,
estando dois em estado de funcio-
namento.

Apenas um moinho (estrutura
n.” 8) era alimentado por dgua
proveniente do Lima, através
de levada. Os restantes eram
alimentados por dgua captada
em afluentes daquele rio, dos
quais cinco se localizam no rio
Tamente.

O moinho do Pica (estrutura
n.” 35) apresenta algumas parti-
cularidades de realgar:

* Localizando-se no leito de

Dm‘:; o Estado de conservagdo
? Demolida {implantagao da obra)
1,28 Em avangado estado de ruina
123 Sem telhado, paredes muito degradadas
126 56 restam as fundages & uma mo
03l Em ruinas
0,55 Apenas se conservam as paredes

cheia do rio Lima, foi cons-
truido de modo a resistir &
submersé&o, sem grandes da-
nos. As paredes e a cobertu-
ra sdo de blocos de granito,
observando-se no exterior
alguns gatos de ferro, para
conferir maior resisténcia &
construgdo.

* A sua levada, localizada na
margem esquerda do ribeiro
da Rebola, era alimentada
por agude, ndo de blocos
graniticos, mas de estrutura
de madeira, constituida por
estacas instaladas em ori-
ficios escavados na rocha
do leito do ribeiro e destina-
das a suportar pranchas de
madeira colocadas transver-
salmente.



Apresentam-se de seguida, de
modo sumdrio, as caracteristicas
dos moinhos reconhecidos:

Nimero Curso Dimensées  Cqguis
da de Designacdo  em planta do s
estrutura agua (mxm) € mos

7.6.4. Serracdes de madeira

O reconhecimento efectuado
permitiu identificar duas ser-
racdes, em avancado estado de
ruina, gue utilizavam a forca
motriz da dgua.

Escavadaem terra

Aquela gue se encontrava
mais a jusante (estrutura n.” 28)
localizava-se proximo de Touvedo

Levada
Estado de conservacdo

Construgdo Desenvolvimento (m)

=
!
3

(Salvador), tendo sido demoli-
da por se encontrar na zona de
implantacdo do estaleiro da
barragem.

Esta serrac@o era alimentada
através de levada, com 50 m de
comprimento, que captava a aguda

Moinho do Pica. Vista do al¢gado poente
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Moinho do Pica. Vista de cima, notando-se duas aberturas: a da direita., correspondente a
levada e ao cubo; a da esquerda. correspondente ao acesso @ moagem. No lado direito
observam-se duas mos

num peqgueno afluente da mar-
gem esquerda do Lima (ribeira da
Veiga), numa secgdo em que a
drea da bacia hidrogrdfica era de
1,2 km*.

E provavel que o mecanismo da
serracdo fosse accionado por uma
roda hidraulica de rodizio de
penas.

A segunda serracéo (estrutura
n.” 13) localiza-se junto da margem
esquerda do rio Lima, um pouco a
jusante da confluéncia do Tamente.
Era alimentada por dgua do Lima,
conduzida através de duas levadas:
uma com mais de 200 m de com-
primento, alimentada pelo agude
da estrutura n” 14, outra, com cerca
de 25 m, que partia dum pequeno
agude (estrutura n.” 13).

Pelas dimensées do edificio
(40 x 10 m?), construido de blocos
de granito e de que praticamente
so existem as fundagdes, depre-
ende-se que deveria tratar-se
duma serragdo importante. &

7.6.5. Lagares de azeite

No decurso do reconhecimento
efectuado foi possivel identificar na
darea abrangida pela albufeira
ruinas de um lagar de azeite com o
sistema de moagem propulsionado
por energia da agua.

Encontrava-se junto do Moinho
do Coto da Ponte (estrutura n” 32) e
era alimentado através da mesma
levada que este moinho que, como
atrds se referiu, captava a agua do
rio Tamente a partir dum acude.

Este lagar, de dimensées em
planta de 12 x 7,5 m?, encontra-se em
avangado estado de ruina, sé res-
tando, praticamente, as fundacoes.

Desconhece-se o tipo de roda
hidraulica utilizada neste engenho,
mas admite-se que haja sido um
rodizio de penas, & semelhanca
de um outro que se encontra, cer-
ca de 300 m a leste da igreja de
S. Lourenco (Touvedo), em estado
razodvel de conservac&o. &
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Quase nao foi afectado pelo regolfo da albufeira,
embora tenha perdido praticamente @ sua utilidade. Em
pedra e de altura apreciavel. Apresenta uma pequena
depress@o no coroamento junto da margem esquerda que
actua como descarregador. Estado de conservagéio: bom.

MOINHO

Paredes em pedra seca, sendo coberto a telha lusa
que assentava sobre estrutura de madeira. Dimensdes
em planta de 4,5 x 4,5 m’. Equipado com um casal de
més e possuindo uma levada em terra com 95 m.
Trabalhava em regime de "maquia”, ou seja, um décimo
do cereal moido revertia a favor do proprietério, quando
este alugava o moinho o ferceiros. Apresentava-se &
relativamente degradado a todos os niveis.

Nota: Junto do moinho era ainda possivel reconhecer os
vestigios de um engenho de azeite que ali existia,
igualmente movido a éagua. Era alimentado pela mesma
levada e possuia dimenses em planta de 12 x 7,5 m”.

0 50 {m)

Moinho do Coto da Ponte (Estr. n.” 32)

8. Aspectos etnogrdaficos
8.1. PESCA

No trecho do rio Lima em estudo,
identificaram-se 29 agudes com
pesqueiras, alguns dos quais foram
também aproveitados para pro-
ducgé@o de energia hidrica.

A espécie capturada nessas
pesqueiras mais importante pelo
seu valor econémico é a lampreia,
com peso médio de 500 a 600 g,
ocorrendo a captura no periodo de
15 de Janeiro a 15 de Julho, durante
a noite e em alturas de cheia,
normalmente com os melhores
resultados entre Janeiro e Margo.
QOutras espécies migradoras com
interesse econdémico na dadrea em
estudo sdo o savel, a savelha, o
salméo e a truta marisca, as quais
encontravam entre Ponte da Barca
e o Lindoso condicées adequadas
& desova; tal facto explica a existén-
cia, até ao presente, de pesca-
dores profissionais nesta zona.

A lampreia constituia, como se re-
feriu, o rendimento principal da
actividade piscatéria e, ao mesmo
tempo, complemento da economia
agricola da regi&o.

Tal como noutros rios do Norte
de Portugal, a presenca anual
desta espécie, que nasce no rio,
vive no mar e vem desovar nova-
mente no rio, & muito irregular: a
anos de penuria sucedem-se outros
de grande abundéancia.

As informagdes sobre a pesca no
trecho do rio Lima que interessa a
este estudo resultaram de con-
versas havidas, em Setembro de
1991 e 6 de Fevereiro de 1993, com
o Sr. Jodo Oliveira Meireles, ele-
mento da Familia Ad&ao, tradi-
cionalmente dedicada & pesca. Ele
e quatro irméaos dedicam-se aquela
actividade, actualmente apenas a
jusante da albufeira de Touvedo
(Salvador), até Carregadouro.
Antes do enchimento parcial desta
albufeira, a actividade piscatéria
também ai se exercia.
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Aquele pescador declarou que,
actualmente, as capturas sdo re-
duzidas, consistindo em salmées (de
que pescou cinco exemplares em
1992), lampreias, saveis e savelhas
e, em maior quantidade, barbos,
bogas e escalos. De 15 de Janeiro de
1993 até a data da ultima conversa
tinha capturado doze lampreias,
mas a melhor época corresponde
ao periodo desde o inicio de Fe-
vereiro até meados de Abril.

Segundo referiu, a principal
causa para a redugdo das capturas
deve-se a estacada feita no Lima a
partir de 1 de Janeiro de cada ano,
a qual, presentemente, ocupa ile-
galmente toda a largura do leito,
retendo, assim, quase todo o pei-
xe, & excepcdo de savelhas, que
passam através das malhas. Por
esse motivo, os pescadores pre-
tendem o rio aberto (sem estacada)
trés dias por semana.

A informag¢do sobre a guanti-
dade das capturas de lampreia nas
pesqueiras dos agudes do Lima
€& escassa (EGF-SAGE 1991). Assim,
foi complementada pela respeitante
&as pesqueiras de Oleiros, no rio
Tamega, prestada pelo proprietdario
em 1984 (ABRANTES 1988, p. 142):

"Foi h& cinco anos, em 1979, a
ultima época das grandes pes-
carias. Fora um ano de seca, o
caudal ia fraco e entre Fevereiro e
Mar¢o apanharam-se umas 600 a
700 unidades. H& 7/10 anos a média
de capturas, por temporada, si-
tuava-se a volta de 1000 lampreias
sendo este numero mais elevado
em anos anteriores; hd cerca
de 15/20 anos capturavam-se fre-
gquentemente em certas noites
100/150/200 exemplares. A pescaria
mais abundante de gque tem
memoria (...) deu-se hd trinta anos
pois numa sé noite 800 lampreias
ficaram nas pesqueiras de Oleiros".

A exploracdo de pesqueiras

efectuava-se directamente pelos
proprietdérios ou arrendatdrios que
pagavam em espécie ou dinheiro.
As pesqueiras estavam registadas
nas cmaras municipais e os pro-
prietdrios tinham obrigatoriamente
de possuir licenca de pesca, passa-
da pelos Servicos Hidraulicos e,
mais tarde, pela Direccao-Geral de
Florestas.

A existéncia de pesqueiras e
a concessdo da sua exploracéo
em rios portugueses est&o docu-
mentadas desde a Ildade Média.
A exploracdo de pesqueiras no rio
Tamega estd comprovada em per-
gaminhos de 1 de Abril de 1429 e
de 10 de Janeiro de 1430 (documen-
tos 346 e 348, NEVES 1980). No
mesmo sentido indica o documento
207 (NEVES 1980), correspondente &
carta de coutada de quatro pogos e
pesqueiras no rio Panha, julgado
de Sanfins, onde se capturavam
bogas e trutas, concedida ao
mosteiro de S. Jodo de Alpen-
durada, de 26 de Setembro de 1386.
Os documentos 346 e 348 nada
referem relativamente das constru-
¢bes para o estabelecimento das
pesqueiras no rio Tadmega; o do-
cumento 207 menciona que, no rio
de Panha, alguns lavradores «tém
feito pesqueiras aparedadas de
paredes em que langcam suas redes
e armadilhas».

Para a captura da lampreia
utilizavam-se diversos aparelhos,
aléem de redes. As nassas sdo
armadilhas ainda hoje utilizadas a
jusante de Touvedo. Tanto o arco
como as trés tendilhas s&o de
madeira de castanho, sendo o
primeiro vergado ao fogo e even-
tualmente reforcado a chapa
zincada.

A rede é constituida por dois
sacos de fio de nylon, o exterior,
denominado pano da rede, e o
interior, busso. Encontram-se soli-



Nassas

damente amarrados & estrutura de
madeira, sendo o saco exterior ar-
mado interiormente pelos arqui-
nhos, aros circulares em verguinha
de ferro, forrados a mangueira
plastica, ou de ramos flexiveis de
salgueiro. A forma geral corres-
ponde a uma supertficie fusiforme,
com o vértice correspondente
& intersecgd@o das trés tendilhas.
O saco interior, de forma afunila-
da, possuia uma boca pela qual as
lampreias, nele entradas, passa-
vaIm para o saco exterior.

As nassas eram colocadas nos
bocais de pesca, com as aberturas
voltadas para jusante. Dessa for-
ma, as lampreias, ao atingirem a
parede do agude, acorriam aos
respectivos bocais, sendo captura-
das ao ultrapassarem a abertura
do busso que dd& entrada para o
pano da rede. Em virtude da ten-
déncia que tém em progredir

contra a corrente e da forma
afunilada do busso, ndo eram
susceptiveis de voltar a sair da
armadilha.

O Sr. Joao Meireles referiu na
conversa havida que "a lampreia
se orientava melhor" para os bocais
localizados nos vértices dos acudes
voltados para montante. Nos vérti-
ces voltados para jusante coloca-
vam-se nassas, mas so com O sSaco
exterior, desprovidas, portanto, do
busso, nas quais, por vezes, caiam
sd&veis e outros peixes empurrados
pela corrente. Tais aparelhos
designam-se, na regido em estudo,
por tesouras.

Tanto as nassas como as tesou-
ras eram fixadas ao bocal das pes-
queiras com a ajuda de um vardo
de ferro macigo, ou de vara de
madeira, disposta transversal-
mente ao bocal e na parte superior
deste.
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Constituicdo da nassa

As nassas utilizadas nas pes-
queiras de Oleiros, no rio Tamega,
poderiam reter de 30 a 40 lampreias
(ABRANTES 1988).

Em virtude da malhagem ser
apertada, as nassas capturavam
também peixes pequenos, que na
altura estéo no defeso, pelo que o seu
uso nem sempre foi autorizado. Tais
espécies, cujo interesse econdémico &
muito menor, sdo o barbo, o escalo, o
savel e a savelha. Para a captura
destas espécies utilizavam-se no
Lima, essencialmente, redes de dois
tipos: o tralho, arte de pesca para
peixes grandes e pequenos, cons-
tituida por trés panos de rede sobre-

1 - Arco
2 - Tendilha
3 - Pano da rede
4 - Arquinho
5 - Busso

postos e com malhas de diferentes
dimensdes, e a esgana, arte para
peixes de pequeno tamanho e cons-
tituida por um unico pano de rede.
Em conclusé@o, a pesca no Lima
utilizando as pesqueiras esta em
franco declinio, desaparecendo
a pouco e pouco, como jda CRUZ et al
1987 assinalaram. Além das causas
apontadas, a propria legislagdo em
vigor prevé a modificagGo e mesmo
a destrui¢cdo destas estruturas
hidrdulicas (Decreto-Lei n® 44623, de
10 de QOutubro de 1962). Actual-
mente n&o se verificam concessdes
de novas licencas, & medida que as
existentes véo caducando. m

4 ~ Pedro de apoio lateral

5= Soleira

Colocagao da nassa num bocal de pesca. Vista de jusante



Rede de pesca, tralho, e seu proprietdario, o Sr. Joao Meireles

8.2. INSTALACOES DE MOAGEM
DE CEREAIS E LAGARES DE AZEITE

Descreve-se a composi¢gdo e o
funcionamento de um dos moinhos
melhor conservados na drea em
estudo, o Moinho da Tdabua (estru-
tura n.” 31). Este moinho destinava-
-se a moer milho e centeio durante
todo o ano, enquanto houvesse
dagua suficiente para o accionar.
Tratava-se de um moinho de 28 pe-
¢as, correspondendo cada pega
a um dia ou a uma noite de moen-
da.

Cada um dos co-proprietdarios,
entre os quais o Sr. Manuel José
Rodrigues, residente em Tamente
e que descreveu esta forma de fun-
cionamento, tinha direito a utilizar

o moinho tantos dias ou noites con-
soante o numero de pecas que de-
tinha.

A semelhanca do que se re-
conheceu para o Moinho do Coto
da Ponte (estrutura n” 32), & possi-
vel que outros funcionassem em
regime de maquia, em gue um
décimo do cereal moido revertia
para o proprietario, sempre que
alugava o moinho a terceiros.

A planta geral dum moinho e da
respectiva levada, tal como se pode
observar ainda nalguns exempla-
res nos afluentes do Lima, pode
esquematizar-se como indica a
figura apresentada.

Para que o moinho possa fun-
cionar, € necessdario gue a agua
se escoe de forma a manter cheio
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o cubo, paralelepipedo de pedra
descendente segundo o seu maior
eixo, através do qual a dadgua tem
acesso & roda hidrdaulica.

Como o caudal afluente ao cubo
ndo & constante, variando bastante
ao longo do ano, existe um dis-
positivo regulador do caudal, a
cunha, aplicado num elemento de
madeira, a seteira, que prolonga o
cubo e que direcciona o jacto para
as penas do rodizio.

Moinhos existem, como era o
caso do Moinho de Cima no rio
Tamente (estrutura n.” 30) actual-
mente demolido, nos quais, em
vez de cubo e seteira, existia uma
caleira fortemente descendente,
de secgcdo em U, denominada
canelo ou caneleia, que impri-

Moinho dc

moinho da

mia o aumento de velocidade
da agua. O controlo do caudal
era em geral realizado por meio
de uma adufa situada & entra-
da para o canelo. Este sistema
era utilizado noutros engenhos,
tendo sido observado no lagar
de azeite de Touvedo (S. Lou-
renco).

O corte vertical pelo eixo das
pecas moveis e a legenda comple-
mentar permitem a percepcao das
fungbes dos componentes num
moinho deste tipo, os quais se
dispdem em dois niveis distintos.

No que respeita ao funciona-
mento de lagares de azeite com o
sistemna de moagem da azeitona
movido a energia hidraulica, foi
possivel observar um engenho

~oto da Ponte. Vista da zona de moagem, com o Sr. Manuel Rodrigues, moleiro do
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Moinho hidraulico. Corte vertical pelo eixo das pegcas m



Moinho do Pica. Vista geral do sistema de accionamento com rodizio de

e vista da zona de moagem
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Adelha - Contentor para o cereal a moer, o qual se
encontra suspenso das traves do telhado e da parede por
réguas de madeira, caracteristica que lhe permite uma
certa mobilidade. E feito de madeira e apresenta uma
espécie de calha na sua parte inferior, pela qual se
processa a alimentagdo de cereal a mo.

Fecho - Peca em madeira aplicada na face frontal da
adelha, a qual, em virtude de poder deslizar na vertical,
se desting a controlar o débito de cereal que cai
daquela,

Cadele - Pega de madeira soliddria com a adelha,
embora ndo completamente fixa a esta, que, ao apoiar-
se sobre a superficie rugosa da mé em andamento,
transmite & primeira vibrag@o, que provoca a queda do
cereal, alimentande assim o processo de moagem.

Mo e Pé - Pedras aproximadamente cilindricas, embora
com faces ligeiramente inclinadas do centro para o
bordo exterior, de superticie rugosa, entre as quais se
processa a moenda dos grdos de cereal. O pé é fixo e a
mo & movel. Ambos possuem orificios na sua zona
central.

Segurelha - Pega metdlica espalmada que encaixa no
topo da parte metdlica da drvore, a qual sustenta a mé e
lhe transmite o movimento de rotagdo.

- Buchas - Cilindros em madeira que encaixam no orificio

central que o pé possui, eles proprios também
perfurados, e que mantém o trogo metdlico da drvore a
girar na vertical, quando em moenda.

Arvore - Designagéio do eixo vertical, em geral de
madeira na parte inferior e de aco na parte superior.

g-

- Tremonhado

Penas e

Pau da Cruz - Pega em madeira ou em metal, que
possui a faculdade de se mover na vertical e que &
accionavel do piso superior, Permite regular a disténcia
entre mos e, consequentemente, o grau de finura da
moeda. Permite igualmente compensar o desgaste das
mos e pode actuar como travéo de todo o mecanismo.
Arrieiro - Trave de madeira, regulavel, que sustenta as
pecas moveis giratérias. Assenta num macige num dos
extremos e encontra-se ligada ao pau da cruz no outro.
Seixos — Conjunto formado por dois seixos, o superior
alongado e fixo @ arvore, o inferior achatado e com uma
concavidade para encaixe no centro e que constitui o
ponto sobre o qual se da a rotagao das pegas moveis.
Rodizio - Roda hidréulica de madeira ou de madeira e
metal, a qual transmite ao eixo vertical o movimento
gerado pelo afluxo continue da agua as suas penas.
Penas - Pds de rodizio, de madeira, com forma de
concha alongada, sobre as guais incide o jacto
proveniente da seteira.

Cunha - Dispositive em forma de cunha, localizado pré-
ximo do extremo da seteira, que permite regular o caudal.

- Seteira - Tubo, em geral de madeira, de secgao

fortemente decrescente para jusante para assegurar o
tuncionamento do cubo em pressao e a saida da dgua
com velocidade elevada e dirigida para as penas.

Cubo - Tubo, em geral de pedra, fortemente descendente,
que termina na parede do moinho e & prolongado pela
seteira.

Contentor de madeira para a farinha,
que envolve o pé. Inexistente nalguns casos.
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deste tipo em razodvel estado de
conservagéo localizado a 300 m a
leste da Igreja de S. Lourenco
(Touvedo).

A dgua proveniente de uma
nascente, conduzida para um
canelo instalado numa parede de
alvenaria de algado triangular,
actuava nas penas de um rodizio,
com veio de madeira. Na parte
superior deste veio observou-se um
carreto que engata numa roda, de
quatro bragos e dentes radiais, a
entrosga, ligada ao veio do sis-
tema de moagem da azeitona,
também de madeira. A este veio,
prende o eixo da galga, moé de
pedra vertical, que executa um
movimento de rotagdo em torno do
préprio eixo e simultaneamente
tem percurso circular.

Depois de moida a azeitona, a
massa era transportada para uma
prensa de vara, onde sobre um
alguergue de pedra se enchiam
as seiras. Scbre estas assentava a
adufa de madeira que as pressio-
nava por meio da vara que bascu-
lava sob ac¢gdo de um grande
parafuso de madeira, o fuso, fixo
no solo através de um grande
bloco de pedra, o pouso. O azeite,
de mistura com dgua rug¢a, es-
coava-se para um pote ou pia,
recipiente onde se fazia a sua
separagdo.

Este lagar de azeite & andlogo
ao estudado por Veiga de OLIVEIRA
et al 1986, em Celorico de Basto
(Tecla), tendo-se utilizado, na des-
crigdo anterior, a terminologia
daqueles autores. &
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