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Exercicios de exemplificacdo e esclarecimento do funcionamento do mercado real
nos modelos keynesianos a dois setores, trés setores e quatro setores.

Estes exercicios destinam-se ao estudo do tema 2 da UC Macroeconomia 61024 da
Universidade Aberta e pressupdem a leitura integral do capitulo 2 do livro
“Sotomayor, Ana Maria e Marques, Ana Cristina. (2007). Macroeconomia.
Universidade Aberta. Lisboa.”, ou a leitura integral do ponto 1.4 e capitulo 2 do Livro
“Sotomayor, Ana (2018). Principios de Macroeconomia. Rei dos Livros”

Recomenda-se ainda a leitura e estudo do texto “Derivadas” disponivel na turma de
Macroeconomia, para esclarecimento das regras de derivagao, indispensaveis para o
calculo e compreensao dos multiplicadores.
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Nota prévia:
No livro “Macroeconomia” da UAb, temos os modelos separados em:

- Modelo Simples — sem o setor “estado” e sem o setor “externo”, ou seja, apenas com
“familias” e “empresas”

)

- Modelo a 3 setores — sem o setor “externo”, ou seja, com as “familias” as “empresas’
e o “estado”

n u n u

- Modelo a 4 setores — com “familias”, “empresas”, “estado” e setor “externo”.

Ou seja, partimos de um modelo simples e vamos adicionando setores até chegar ao
modelo a 4 setores, que se aproxima mais das economias atuais.

No livro “Principios de Macroeconomia”, da Rei dos Livros, temos apenas o modelo a
4 setores, ou seja, os agentes econdmicos vdo sendo apresentados, com as suas
respetivas equacoes, mas so no final, de todos apresentados é que temos o modelo
gue os engloba a todos (modelo a 4 setores).

Sugiro que sigam esta explicacdo e os exercicios, tendo em atencdo que o modelo estd
nas paginas 72 a 74 do livro “Principios de Macroeconomia”.

As duvidas devem ser colocadas nas turmas de Macroeconomia, nos foruns disponiveis
para o efeito

1. Modelo a dois setores

1.1. Modelo na forma estrutural

Y=D
D=C+I
C=C+cY
I=T1

1.2. Deducdo da forma reduzida

SeY =DeD = C + I entdo podemos escrever:
Y=C+I1
Sabendo que C = C + cY e I = I podemos escrever:

Y=C+cY+1T
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Agora precisamos de isolar a varidvel Y (rendimento) no primeiro membro da equacao,
par isso vamos apenas aplicar as regras bdsicas das operacdes matematicas e da
resolucdo de equacgdes:

Y=CH+cY+1
Y—cY=C+1T
1-c)y=C+I

Y_5+f
T 1-—c

Esta é a forma reduzida do modelo a 2 setores

(Ver paginas 50 e 51 do livro “Macroeconomia” e pdaginas 39 a 41 do livro “Principios
de Macroeconomia”)

1.3. Equacdo de equilibrio universal

A deducdo desta equacdo é feita unicamente com recurso as equacoes de equilibrio e
definicdo do modelo, sendo necessario recuperar a equacao Y = C+S, ja apresentada na
pagina 28 do livro “Macroeconomia”:

Y=D
D=C+1
Y=C+S

Podemos escrever:
C+I=C+S logo:
=S

Esta é a equacgdo de equilibrio universal do modelo a dois setores

1.4. O multiplicador do Investimento

O multiplicador do investimento é deduzido a partir da forma reduzida do modelo e
com recurso as regras de derivacao (ver o texto “Derivadas”)

Maria do Rosario Matos Bernardo — margo 2020



Multiplicador:
a 1
dl 1-c

O multiplicador do investimento auténomo mede as varia¢cées do rendimento quando
o investimento auténomo varia de uma unidade monetaria, sendo assim podemos
escrever (considere que A significa variagao):

_ 1
AY = Al X
1-c

(Ver paginas 53 a 55 do livro Macroeconomia, nas paginas 96 a 97 do livro “Principios
de Macroeconomia” este multiplicador esta mais completo com todos os setores da
economia)

1.5. Exercicios de aplicacdo

Vamos considerar que uma economia fechada sem estado pode ser representada pelo
seguinte modelo, na forma estrutural:

Y=D
D=C+1

C =200+ 0,75Y
[ =300

a) Identifique as equagdes de equilibrio, definicgdo e comportamento desta economia
Equacgado de equilibrio: Y =D
Equagdo de definicdo: D =C + 1
Equagdes de comportamento: C = 200 + 0,75Y
[ =300

b) Identifique as varidveis e parametros para os quais temos os valores
C = 200 consumo auténomo
¢ = 0,75 propensdo marginal a consumir

I = 300 investimento auténomo
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c) Determine o valor do rendimento de equilibrio desta economia

i) Temos 2 formas de fazer este calculo, com o recurso unicamente as equacoes
do modelo na forma estrutural:

Y=D
D=C+1
Y=C+1

Y = 200 + 0,75Y + 300
Y — 0,75Y = 200 + 300
(1—0,75)Y = 500

500
0,25

Y =2000

ii) Recorrendo a forma reduzida do modelo e substituindo os valores das
varidveis e parametros que ja conhecemos:

C+1
Y=1—c
200 + 300
-~ 1-0,75

500
0,25

Y =2000

Seguindo um método ou o outro chegamos ao mesmo valor de rendimento de
equilibrio para esta economia: Y = 2000 u.m. Contudo, a utilizacdo da forma
reduzida é mais rapida (talvez neste modelo simples ndo se note tanto a
rapidez, mas quando forem introduzidos outros setores e outros mercados ao
modelo, torna-se evidente o beneficio de utilizar a forma reduzida do modelo)

d) Para o valor de rendimento encontrado na alinea anterior, determine os
correspondentes valores de consumo e investimento desta economia.

O valor de investimento é facil de determinar, neste modelo o investimento é todo
auténomo, por isso sera sempre 300 u.m., independentemente do valor do
rendimento
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Para determinar o valor do consumo temos de recorrer a sua equacgao de
comportamento:

C = 200+ 0,75Y e substituir o valor de Y por 2000
C =200+ 0,75 x 2000
C =1700u.m.

Ou recorrendo as equacodes de equilibrio e de definicdo da despesa e ao facto do
investimento ser todo auténomo, podemos calcular o valor do consumo desta forma:

Y=C+1

2000 =C + 300
C =2000-300
C =1700 u.m.

e) A condicdo de equilibrio universal verifica-se nesta economia, com o valor de Y
que foi determinado na c)?

I=S

Y=C+S

2000 =1700+S
S =2000-1700

S = 300, o mesmo valor do investimento, logo estd verificada a condigao de equilibrio
universal.

f) Calcule para esta economia a propensao marginal a poupar, a propensao média a
poupar e a propensao média a consumir.

No enunciado temos o valor da propensdo marginal a consumir (c) que é igual a 0,75,
isto significa que por cada u.m. adicional de rendimento (Y) 0,75 u.m. sdo destinada a
consumo.

Com este valor de ¢, e utilizando a férmula da pagina 29:
c+s=1

0,75+s=1

s=1-0,75

s=0,25
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A propensdo marginal a consumir é 0,25, isto significa que por cada u.m. adicional de
rendimento (Y) 0,25 u.m. sdo destinadas a poupanga.

Propensdo média a poupar (PMS), recorrendo a definicdo e a equacdo da pagina 30 do
livro “Macroeconomia”, ou a equacdo da pagina 44 do livro “Principios de
Macroeconomia”, considerando que neste caso porque nao temos “estado” Y =Yd :

PMS = E
Y
PMS = ﬂ
2000
PMS = 0,15

Em média, por cada u.m. de rendimento 0,15 destina-se a poupanca.

Propensdo média a consumir (PMC), recorrendo a definicdo e a equacdo da pagina 30
do livro “Macroeconomia”:

PMC—C
Y

PMC_1700
~ 2000

PMC = 0,85

Em média, por cada u.m. de rendimento 0,85 destina-se a consumo.

g) Calcule o multiplicador do investimento auténomo. Interprete o resultado.

day 1
dil 1-c
av 1
dl  1-0,75
day 1

dl 0,25
dY_4

dl

Interpretacdao: Quando o investimento auténomo varia de uma u.m., o rendimento de
equilibrio (Y) varia 4 u.m.

h) Suponha que o investimento auténomo aumenta 10 u.m. (AI = 10), qual o
impacto sobre o rendimento de equilibrio?
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_ 1
AY = Al X
1—c¢

AY =10 x4
AY =40

A um aumento do investimento auténomo de 10 u.m. ird corresponder um aumento
de 40 u.m. no rendimento de equilibrio.

i) Suponha que se pretende que o rendimento de equilibrio aumente 100 u.m. (AY =
100), qual devera ser a variagdo do investimento auténomo?

_ 1
AY = Al X
1—c
100 = Al X 4
AI__lOO
4
Al = 25

Para que o rendimento de equilibrio aumente 100 u.m. o investimento auténomo tem
de aumentar 25 u.m.
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2. Modelo a trés setores

2.1. Diferencas em relacdo ao modelo a 2 setores

Neste modelo temos uma economia fechada ao exterior e com 3 agentes econédmicos:
Familias; Empresas; e Estado. A introducdo do estado no modelo vai implicar as
seguintes alterac¢des

a) Alteracdo da equacdo de definicdo da despesa agregada (D)

D=C+I1+G

b) Alteracdo da equacdo de comportamento do consumo (C)
C=C+cYd
Consequentemente temos alteragdes nas expressées da PMC e da PMS:

pmc=L-C
“Yd vd €

PMS = =—C 11
“va~ yaT179

Continua a verificar-se: PMC+PMS = 1; c+s=1
Mas agora a equacao de definicdo da reparticao do rendimento é: Yd = C+S

¢) Introducdo da equacdo de definicdo do rendimento disponivel (Yd)
Yd=Y—-T+Tr

d) Introdugdo da equagao de comportamento dos impostos (T)
d1) Impostos todos auténomos
T=T
d2) Impostos fun¢do do rendimento e sem termo auténomo
T =tY
d3) Impostos fun¢do do rendimento e com parte auténoma

T = T+tY

e) Introducdo da equacdo de comportamento das transferéncias (Tr)
el) Transferéncias todas auténomas
Tr=Tr

e2)Transferéncias funcdo do rendimento
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Tr = Tr —dY

f) Introducdo da equacdo de comportamento dos gastos publicos (G)
G=G

(Ver paginas 56 a 61 do livro Macroeconomia e pdaginas 65 a 69, 73 a 74 do livro
“Principios de Macroeconomia”)

2.2. Modelo na forma estrutural e na forma reduzida

Consoante as equacdes de comportamento consideradas para as varidveis do modelo,
nomeadamente para os impostos (T) e para as transferéncias (Tr), assim poderemos
ter diversas formas estruturais para o modelo. Vamos apresentar de seguida 3
alternativas possiveis, embora o mais comum seja considerar que os impostos tém
uma parte autdnomo e uma parte que varia com o rendimento, e que as
transferéncias sdo todas autonomas (alternativa B). Para cada uma das alternativas
iremos apresentar também a forma reduzida do modelo, a equacao de definicdo do
saldo orcamental (SO) e a equacdo de comportamento do SO. De notar o SO é agora
também uma variavel objetivo.

A) Economia fechada em que os impostos e as transferéncias sao auténomos

Modelo na forma estrutural

Y=D
D=C+I1+G
C=C+cYd

Yd=Y—-T+Tr

T =
Tr = Tr
=1
G=G

Deducdo da forma reduzida do modelo

SeY=DeD=C+1+ G, entdo:

Y=C+I1+G

SeC=C+cYdeYd=Y—T+Tr, entdo

C=C+cX(Y—T+Tr),eseT = TeTr = Tr, entio:
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C=C+cx(Y—T+Tr),ouseja,
C=C+cY—cT+cTresel =Ie G = G, entdo podemos escrever:

Y=C+cY —cT+cTr + 1+ G, donde podemos deduzir a expressio da forma
reduzida do modelo:

Y—cY=C—cT+cTr+I+G
A-c)Y=C—cT+cTr+I+G

C—cT+cTr+1+G
1-c¢c

Varidveis objetivo e estratégicas do modelo

As varidveis objetivo deste modelo sdo o rendimento (Y) e o saldo orcamental (SO)
Para o SO temos a equacao de definicao:

SO=T—-(G+Tr)

E a equacdo de comportamento deste modelo (alternativa A):
SO=T—-(G+Tr)

SO=T-G-Tr

As varidveis estratégicas dividem-se em:

a) Varidveis de politica orcamental: T; G;Tr

b) Variavel controlada pelas empresas: |

(Ver paginas 61 e 62 do livro Macroeconomia e paginas 74 a 75 do livro “Principios de
Macroeconomia”, considerando que neste ultimo também estamos a considerar o
setor “externo”)

B) Economia fechada, em que os impostos sdo fun¢ao do rendimento e as
transferéncias sao auténomas

Modelo na forma estrutural

Y=D
D=C+I1+G
C=C+cYd

Yd=Y—-T+Tr
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Tr = Tr
I1=1
G=G

Deducdo da forma reduzida do modelo

SeY=DeD=C+1+ G, entao:

Y=C+1+G

SeC=C+cYdeYd =Y —T+Tr, entdo
C=C+cx(Y—-T+Tr),eseT=T+tYeTr = Tr, entdo:
C=C+cx(Y—T—tY +Tr),ouseja,

C=C+cY—cT—ctY +cTresel =1eG = G, entdo podemos escrever:

Y=C+cY —cT—ctY +cTr + 1+ G, donde podemos deduzir a expressdo da forma
reduzida do modelo:

Y—cY+ctY=C—cT+cTr+I1+G

l—c+ct)Y=C—cT+cTr+1+G

[1-c(1-t)]Y=C—cT+cTr+1+G

C—cT+cTr+I+G
1—c(1-1%)

Varidveis objetivo e estratégicas do modelo

As variaveis objetivo deste modelo sdo o rendimento (Y) e o saldo orgamental (SO)
Para o SO temos a equacao de definicao:

SO=T—-(G+Tr)

E a equacdo de comportamento deste modelo (alternativa B):
SO=T+tY—(G+Tr)

SO=T+tY—G-Tr

As varidveis estratégicas dividem-se em:

Maria do Rosario Matos Bernardo — margo 2020



a) Variaveis de politica orcamental: T; G;Tr;t

b) Variavel controlada pelas empresas: |

(Ver pagina 63 do livro Macroeconomia)

C) Economia fechada, em que os impostos e as transferéncias sdo fungao do
rendimento

Modelo na forma estrutural

Y=D
D=C+I+G
C=C+cYd

Yd=Y—-T+Tr

T=T+tY
Tr=Tr —dY
I=1
G=G

Deducdo da forma reduzida do modelo

SeY=DeD=C+1+ G, entdo:

Y=C+I1+G

SeC=C+cYdeYd=Y —T+Tr, entdo
C=C+cX(Y—-T+Tr),eseT=T+tYeTr = Tr —dY, entio:
C=C+cx(Y—T—tY +Tr—dY),ouseja,

C=C+cY—cT—ctY +cTr—cdYesel =1eG = G, entdo podemos escrever:

Y=C+cY—cT—ctY +cTr —cdY + I + G, donde podemos deduzir a expressdo
da forma reduzida do modelo:
Y—cY+ctY+cdY =C—cT+cTr+1+G

A—c+ct+cd)Y=C—cT+cTr+I+G

[1-cQ—-t—-d)]Y=C—cT+cTr+I1+G

Maria do Rosario Matos Bernardo — margo 2020



C—cT+cTr+1+G
1—-c(l-t—-4d)

Varidveis objetivo e estratégicas do modelo

As varidveis objetivo deste modelo sdo o rendimento (Y) e o saldo orcamental (SO)
Para o SO temos a equacdo de definicado:

SO=T—-(G+Tr)

E a equacdo de comportamento deste modelo (alternativa C):
SO=T+tY — (G+Tr—dy)

SO=T+tY—G-Tr+dy

SO=T+(t+d)Y-G-Tr

As varidveis estratégicas dividem-se em:

a) Variaveis de politica orcamental: T; G;Tr;t; d

b) Varidvel controlada pelas empresas: |

(Ver pagina 64 do livro Macroeconomia)

2.3. Equacdo de equilibrio universal

A deducdo desta equacgdo é feita unicamente com recurso as equagdes de equilibrio e
definicdo do modelo, sendo necessdrio recuperar a equagao Yd = C+S, ja apresentada
na pagina 57 do livro Macroeconomia:

Y=D
D=C+I1+¢G
Yd=C+S§

Yd=Y-T+Tr

Se Yd=C+SeYd =Y —T + Tr entdo podemos escrever:
Y-T+Tr=C+S

Como Y = D, podemos escrever;

D—-T+Tr=C+S

Dado que por definicdo D = C + I + G, podemos escrever:
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C+14+G—-T+Tr =C+S, donde podemos obter a equacdo de equilibrio universal
num modelo a 3 setores:

I+G+Tr=8S+T

(Ver pagina 65 do livro Macroeconomia)

2.4. Efeitos multiplicadores dos instrumentos de politica econdmica

E importante fazer uma revisdo da teoria das derivadas e ler o texto “Derivadas”
disponivel na turma.

Vamos considerar o modelo a trés setores com impostos auténomos e induzidos e
transferéncias autonomas, com a seguinte forma reduzida:
C—cT+cTr+I1+G
1—c(1-1¢)

As varidveis objetivo do modelo sdo o rendimento (Y) e o saldo orcamental (SO), e as
varidveis estratégicas s3o: os impostos auténomos (T); os gastos auténomos (G); as
transferéncias auténomas (Tr), a taxa marginal de imposto (t); e o investimento
auténomo (I).

Precisamos de determinar o impacto que cada uma das variaveis estratégicas tem
sobre as varidveis objetivo, para tal temos de determinar os respetivos
multiplicadores.

2.4.1. Multiplicadores no rendimento (Y)

e Multiplicador dos gastos publicos, ou multiplicador de base

O multiplicador dos gastos publicos mede a variagdo do rendimento quando os gastos
publicos variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes parametros:

§Y 1
5G6 1—c(1-10)

_ 1
AY = AG X —————
1—-c(1-1%)

e Multiplicador das transferéncias auténomas
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O multiplicador das transferéncias auténomas mede a variacdo do rendimento quando
as transferéncias auténomas variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes

parametros:
oY B c
§Tr 1—c(1—1t)

J— c
AY = ATF X ——
1o ca-0

e Multiplicador dos impostos auténomos

O multiplicador dos impostos auténomos mede a variagao do rendimento quando os
impostos auténomos variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes

parametros:
oY B —C
ST 1—c(1-1t)

AY = AT % (—m)

e Multiplicador da taxa de imposto

O multiplicador da taxa de imposto mede a variacdo do rendimento quando a taxa de
imposto varia de um ponto percentual, mantendo constantes os restantes parametros:

5Y —cY
5t 1—-c(1-1t)

AY = At X (—#HY)

e Multiplicador do investimento auténomo

O multiplicador do investimento auténomo mede a varia¢ao do rendimento quando o
investimento auténomo varia de uma u.m., mantendo constantes os restantes

parametros:
oY 1
S 1—c(1-1t)

- 1
AY = Al X ———
1—-c(1-1%)
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2.4.2. Multiplicadores no saldo orcamental (SO)

Para a determinacdo dos multiplicadores no saldo or¢camental vamos considerar:
SO=T—-G-Tr
SO=T+tY—G—Tr

_C-CT+CTR+1+G
1-c(l-t)

SO=f+t C—-cT+cTR+1+G _G_T—R
1-c(@d-t)

e Multiplicador dos gastos publicos no saldo orcamental

O multiplicador dos gastos publicos no saldo orcamental mede a variagdo do saldo
orcamental quando os gastos publicos variam de uma u.m., mantendo constantes os

restantes parametros:

650 t
§G 1—c(1-1)

1

_ t
= X|—mm ¥ ¥  —

e Multiplicador das transferéncias auténomas no saldo orgamental

O multiplicador das transferéncias auténomas no saldo orgamental mede a variagao do
saldo orgamental quando as transferéncias auténomas variam de uma u.m., mantendo

constantes os restantes parametros:

6S0 1-c¢

§Tr  1—c(1—1t)
ASO—AT_X( 1-¢c )
Il N gy g

e Multiplicador dos impostos auténomos no saldo orcamental

O multiplicador dos impostos auténomos no saldo orcamental mede a variagdo do
saldo orcamental quando os impostos auténomos variam de uma u.m., mantendo

constantes os restantes parémetros:
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650 1-c
ST 1-c(1-1t)

ASO = ATx( 1-c )
B 1—-c(1-1¢)

e Multiplicador da taxa de imposto no saldo orcamental

O multiplicador da taxa de imposto no saldo orcamental mede a variacdo do saldo
orcamental quando a taxa de imposto varia de um ponto percentual, mantendo
constantes os restantes parametros:

6S0 1-c¢

= XY
5t 1—c(1-0)
ASO = At (—1 —¢ Y)
= X X
1-—c(1-1)

e Multiplicador do investimento autonomo no saldo orcamental

O multiplicador do investimento auténomo no saldo orcamental mede a variagdo do
saldo orcamental quando o investimento auténomo varia de uma u.m., mantendo
constantes os restantes parametros:

650 t
I  1—-c(1-1)

ASO = Al x (ﬁ)

(Ver paginas 66 a 72 do livro Macro economia e o texto “Derivadas” e paginas 90 a 108
do livro “Principios de Macroeconomia”, atendendo que neste ultimo estamos a
considerar o setor “externo”)

2.5. Exercicios de aplicacdo

Vamos considerar uma economia fechada e com estado representada por um modelo
do qual fazem parte as seguintes equag¢des de equilibrio, de definicdo e de
comportamento:

Y=D
D=C+1+G
C =200+ 0,75Yd
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Yd=Y—-T+Tr
I =300

a) Supondo que as variaveis controladas pelo estado tém as seguintes equagoes
de comportamento:

T =170
Tr = 50
G = 100

Calcule o valor das variaveis objetivo do modelo

As varidveis objetivo do modelo sdo Y e SO.
Para o calculo de Y, vamos considerar a forma reduzida®:
C—cT+cTr+I1+G
1-c

y = 200-0,75x70+ 0,75 x50+ 300 + 100

1-10,75
v 585

0,25
Y = 2340

Neste modelo o SO pode ser representado pela equagao:
SO=T-G-Tr
S0 =70-100-50

S0 = —-80

b) Supondo que as varidveis controladas pelo estado tém as seguintes equagoes
de comportamento:

T=70+0,12Y
Tr = 50
G = 100

Calcule o valor das variaveis objetivo do modelo

1 N3o vamos deduzir a forma reduzida, pois ja foi deduzida anteriormente
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As varidveis objetivo continuam a ser Y e SO, e agora temos os impostos com uma
parte induzida, ou seja, um parte que depende do Y, sendo a taxa marginal de imposto
(t)0,12

Para este caso consideramos a seguinte forma reduzida do modelo?:
_C—cT+cTr+1+G
1—c(1-1%)

v 200 — 0,75 x 70 4+ 0,75 x 50 + 300 + 100
B 1-10,75% (1—0,12)

,___ 585
1-0,75x 0,88
,__ 585
1-0,66
_ 585
0,34
Y = 1721

Vamos considerar a seguinte equacao de comportamento do SO:
SO=T+tY—G-—Tr

S0=70+0,12x%x1721-100-50

SO0 = -80+0,12x 1721

SO0 = —80 + 206.52

SO = 126,52

De notar que a introduc¢do de impostos induzidos no modelo fez com que o
rendimento de equilibrio (Y) diminuisse e o saldo orgamental (SO) passasse de
negativo para positivo.

c) Supondo que as variaveis controladas pelo estado tém as seguintes equagoes
de comportamento:

T=70+0,12
Tr = 50-0,1Y
G = 100

Calcule o valor das variaveis objetivo do modelo

2 Forma reduzida ja deduzida anteriormente
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As variaveis objetivo continuam a ser Y e SO, e agora temos os impostos (T) com uma
parte induzida, ou seja, um parte que depende do Y, sendo a taxa marginal de imposto
(t) 0,12, e uma parte das transferéncias unilaterais (Tr) como funcdo de Y, com o
parametro d igual a 0,1.

Para este caso consideramos a seguinte forma reduzida do modelo3:
C—cT+cTr+I1+G
1—c(l-t—-4d)

200 -0,75% 70 + 0,75 x 50 + 300 + 100
a 1-0,75%(1-0,12—0,1)

v 585
~1-0,75 x (0,78)
v 585
~ 1-0,75 x (0,585)
v 585
~1-0,585
v 585
0,415
Y = 1410

Para o SO vamos considerar a equagao de comportamento:
SO=T+(t+d)Y—-G—Tr

S0=70+(0,12+0,1) x 1410 — 100 — 50

SO0 = —-80+ (0,22) x 1410

SO0 =—-80+ 310,2

SO0 = 230,2

Podemos verificar que com a alterag¢ao da equagao de comportamento das
transferéncias unilaterais (Tr), que na pratica se traduz numa redugao destas
transferéncias, o rendimento de equilibrio (Y) se reduziu e o saldo orgamental (SO)
aumentou.

d) Vamos considerar o modelo calculado na b), com transferéncias auténomas e
impostos induzidos.

3 Forma reduzida j& deduzida anteriormente
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d1) Se os gastos autbnomos aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no rendimento de equilibrio?

5Y 1
5G 1—-c(1-1t)
5Y 1
§G 1—0,75x (1 —0,12)
sy 1
5G 0,34
or _ 2,94
§G 7
Se AG = 10, ent3o:
AY = AG X !
B 1-c(1-1%)

AY = 10 x 2,94
AY = 29,4

A um aumento de 10 u.m. nos gastos auténomos ira corresponder um aumento de
29,4 u.m. no rendimento de equilibrio.

d2) Caso se pretenda aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m., qual a
variacdo a fazer nos gastos auténomos?

Se AY = 40, entdo

AY = AG X —————

1—c(1-1%)
40 = AG X 2,94
AG = 13,6

Se o0 objetivo é aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m., entdo os gastos
publicos devem aumentar 13,6 u.m.

d3) Se as transferéncias autonomas aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no rendimento de equilibrio?

oY _ c

§Tr 1—c(1—1t)

sy 0,75

§Tr 1-0,75x(1-0,12)
§Y 0,75

§Tr 0,34
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oY
STr
Se ATr = 10, entdo

= 2,21

- C
AY = ATF X ——
1o ca-o

AY = 10 x 2,21
AY = 22,1

A um aumento de 10 u.m nas transferéncias autonomas ird corresponder um aumento
de 22,1 u.m. no rendimento de equilibrio.

d4) Caso se pretenda aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m., qual a
variacado a fazer nas transferéncias autonomas?

Se AY = 40, entao

_ C
AY = ATF X —
[ e —

40 = ATr x 2,21

ATF = 2
"=
ATT = 18,1

Para que o rendimento aumente 40 u.m. as transferéncias auténomas tém de
aumentar 18,1 u.m.

d5) Se os impostos auténomos aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no rendimento de equilibrio?

oY _ —c

ST 1—c(1-1t)

§Y —0,75

§T 1-0,75x(1-0,12)
or 2,21

sT 7
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Se AT = 10, ent3o:

AY = AT x (—m)

AY = 10 x (—2,21)
AY =—-22,1

Se os impostos autdonomos aumentarem 10 u.m., o rendimento de equilibrio ird
diminuir 22.1 u.m.

d6) Caso se pretenda aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m., qual a
variacdo a fazer nos impostos autonomos?

Se AY = 40, entao

AY = AT x (-ﬁ)

40 = AT x (—2,21)

AT = -18,1

Para que o rendimento de equilibrio aumente 40 u.m., os impostos auténomos tem de
diminuir 18,1 u.m.

d7) Se a taxa marginal de imposto aumentar 0,02, ceteris paribus, qual o impacto
no rendimento de equilibrio?

6Y_ —cY
5t 1—c(1-1t)

Vamos considerar o valor de rendimento de equilibrio determinado na b)

Yy  —0,75x1721
5t 1-0,75x(1-10,12)
§Y —1290,75

5t 0,34

o 3796,3

S5t ’
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Se At = 0,02 entdo:

AY = At x (—mﬁ

AY = 0,02 x (—3796,3)
AY = =7593

Se a taxa marginal de imposto aumentar 0,02 o rendimento de equilibrio ira diminuir
75,93 u.m.

d8) Caso se pretenda aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m., qual a
variacao a fazer na taxa marginal de imposto?

Se AY = 40, entao:

c
AY = At X (—my>
40 = At x (=3796,3)
40
3796,3
At = —0,011

Para aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m. a taxa marginal de imposto tem
de diminuir 0,011

d9) Se o investimento autonomo aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no rendimento de equilibrio?

§Y 1

S 1—c(1-1t)

§Y 1

8 1-0,75x (1-0,12)
6Y—294

s~
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Se Al = 10, ent3o:

_ 1
AY = Al X ———
1-c(1-1)

AY = 10 x 2,94
AY = 29,4

Se o investimento auténomo aumentar 10 u.m. entdo o rendimento de equilibrio ira
aumentar 29,4 u.m.

d10) Caso se pretenda aumentar o rendimento de equilibrio em 40 u.m., qual a
variacdo a fazer no investimento auténomo?

Se AY = 40 ent3o:

_ 1
AY = Al X —
1—c(l1—-1)
40 = AI X 2,94
Al = 13,6

Para aumentar o rendimento em 40 u.m. o investimento autéonomo tera de aumentar
13,6 u.m.

d11) Se os gastos autonomos aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no saldo orcamental?

y _C-CT+cTR+1+G

1-c(l-t)
SO=f+t C—-cT+cTR+1+G —E—T_R
1-c(@d-t)
4S50 t

— = -1
oG 1-c(1-1¢)

850 0,12 .
5G  1-0,75x (1—0,12)
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650 0,12

6G 034
%9 0351
56
59 _ 065
5G

Se AG = 10, ent3o:

t
ASO = 10X (—————1
0= 10x b1

ASO = 10 x (—0,65)
ASO = —6,5

Se os gastos publicos aumentarem 10 u.m. o saldo orcamental ird diminuir 6,5 u.m.

d12) Caso se pretenda aumentar o saldo orcamental em 20 u.m., qual a variagdo
a fazer nos gastos autonomos?

Se ASO = 20

_ t
= X|—m—m—mm—

20 = AG x (—0,65)

AG = -2
0,65
AG = —30,77

Para o saldo orcamental aumentar 20 u.m. os gastos publicos tém de diminuir 30,77
u.m.

d13) Se as transferéncias autonomas aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no saldo orcamental?

650 1-c

§Tr  1—c(1-1t)

650 1-0,75

§Tr  1-0,75x(1—0,12)
8S0 0,25

§Tr 034
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Se ATr = 10, entdo:

ASO—AT_X( 1-c )
- AT\t ca -

ASO = 10 x (—0,74)
ASO = -74

Se as transferéncias autébnomas aumentarem 10 u.m., entdo o saldo orcamental irtd
diminuir 7,4 u.m.

d14) Caso se pretenda aumentar o saldo orcamental em 20 u.m., qual a variagdo
a fazer nas transferéncias autonomas?

Se ASO = 20, entdo:

ASO—AT_X( 1-c )
- AT 1—c(1-10)

20 = ATr x (—0,74)

20
"= 7074
ATT = —27

Para que o saldo orgamental aumente 20 u.m. as transferéncias auténomas terao de
diminuir 27 u.m.

d15) Se os impostos autonomos aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no saldo orcamental?

650  1-c
ST  1—-c(1-1t)
5S0 1-10,75

6T 1-0,75% (1-0,12)
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650 1-0,75
sT ~1-0,75x (1-0,12)

—_—= = 74
6T 0,

Se AT = 10, entdo:

ASO = AT ( 1-c )
= X|l———
1—-c(1-1%)

ASO = 10 x 0,74
ASO = 74

Se os impostos auténomos aumentarem 10 u.m. o saldo orgamental ird aumentar 7,4
u.m.

d16) Caso se pretenda aumentar o saldo orcamental em 20 u.m., qual a variagdo
a fazer nos impostos autonomos?

Se ASO = 20, entao:

_ 1-c¢
ASO = ATx(—)

1—-c(1-1%)
20 = AT x 0,74
Y —
0,74
AT = 27

Para o saldo orcamental aumentar 20 u.m. os impostos auténomos tém de aumentar
27 u.m.

d17) Se a taxa marginal de imposto aumentar 0,02, ceteris paribus, qual o
impacto no saldo orcamental?

650  1-c .
5t 1—c(1-1t)

650 1-0,75 < 1721
5t 1-0,75x(1-0,12)

650 0,25 < 1721
5t 0,34
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6S0

? =0,74x 1721
6S0
— = 1273,54

ot

Se At = 0,02 ent3o:

1—-c¢
ASO = Atx(—xY)
1-c(1-1%)

ASO = 0,02 x 1273,54
ASO = 25,47

d18) Caso se pretenda aumentar o saldo orcamental em 20 u.m., qual a variagao
a fazer na taxa marginal de imposto?

Se ASO = 20, entdo:

1-c¢
= X|{———X
850 = aex (5 —c(1-0) Y)

20 = At x 1273,54

Af— 20
"~ 1273,54
At = 0,016

Para o saldo orgamental aumentar 20 u.m. a taxa marginal de imposto tem de
aumentar 0,016.

d19) Se o investimento auténomo aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, qual o
impacto no saldo orcamental?

650 t
s 1—-c(1-1t)

650 0,12

s  1-0,75x(1-0,12)
650 0,12

s 0,34

850 035

51 ’
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Se Al = 10, ent3o:

_ t
ASO = ATX ([———
S0 X(l—c(l—t))
ASO = 10 % 0,35
ASO = 3,5

Se o investimento auténomo aumentar 10 u.m. o saldo orcamental aumenta 3,5

u.m.

d20) Caso se pretenda aumentar o saldo orgamental em 20 u.m., qual a variagao
a fazer no investimento auténomo?

ASO = 20

ASO = Al X (ﬁ)

20 = Al x 0,35

g
0,35

Al = 57,14

Para o saldo orcamental aumentar 20 u.m. o investimento auténomo tem de

aumentar 57,14 u.m.

d21) Elabore um quadro sintese com o impacto sobre as variaveis objetivo, das
variagOes indicadas, nas questoes anteriores, para as variaveis estratégicas.

Interprete esse quadro

Variaveis estratégicas Rendimento Saldo Orgamental
AG = 10 AY = 29,4 ASO = —6,5
ATr =10 AY = 22,1 ASO = —-7,4
AT =10 AY = —-221 ASO = 74
At = 0,02 AY = —75,93 ASO = 2547
Al =10 AY = 29,4 ASO = 3,5

Com este exercicio foi possivel verificar a incompatibilidade entre as varidveis objetivo.
A politica orcamental, quando manobramos uma de cada vez as variaveis gastos
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publicos, transferéncias auténomas, impostos auténomos ou taca marginal de
imposto, tem efeitos contrarios sobre as varidveis objetivo, uma politica orcamental
expansionista tem efeito positivo sobre o rendimento, mas efeito negativo sobre o
saldo orcamental, pelo contrario, uma politica orcamental contracionista tem efeito
positivo no saldo orcamental mas efeito negativo sobre o rendimento.

Contudo um aumento no investimento auténomo, variavel que ndo esta diretamente
sobre o controlo do estado, ndo resulta em incompatibilidade entre os objetivo, pois
provoca um aumento quer do rendimento quer do saldo orcamental. Ou seja, uma
politica expansionista por parte das empresas tem efeitos positivos no rendimento e
no saldo orcamental.

d22) Calcule a propensdo marginal a poupar, a propensdo media a consumir e a
propensao média a poupar.

Sabemos que a propensao marginal a consumir é 0,75 (c =0,75) e sabemos também
gue a propensdo marginal a consumir somada com a propensao marginal a poupar é
igual a unidade, logo:

cts=1
0,75+s=1
$s=0,25

c
PMC =—+c

Yd

Precisamos de calcular o rendimento disponivel desta economia:

Yd=Y—-T+Tr
Yd=Y—-T—-tY+Tr

Yd = 1721 -70—-0,12%x 17214+ 50
Yd = 1494,48

Sabemos o valor do rendimento disponivel, a propensao marginal a consumir e o
consumo auténomo, estamos em condig¢des de calcular a propensdao média a

consumir:

PMC = ¢ +
7

PMC = —1494,48 + 0,75
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PMC = 0,88

E podemos calcular a propensdao média a poupar:

S C
PMS:Y_d_= —Y—d-l‘(l—C)
PMS=_Y£d+(1_C)

200
PMS = ~ 149448 + 0,25
PMS = —0,13 + 0,25
PMS = 0,12

E verifica-se que a soma da propensdo média a consumir com a propensdo média a
poupar é igual a unidade.

d23) Para esta economia verifique se se confirma a condi¢do de equilibrio
universal.

I+G+Tr=8S+T

Precisamos de calcular as variaveis |, G, Tr,Se T:

I = 300 (dado no enunciado)

G = 100 (dado no enunciado)

Tr = 50 (dado no enunciado)

T=70+0,12Y =70+0,12x 1721 = 276,52

S=—C+ (1 —c)xYd= —200+ 0,25 X 1494,48 = 173,62

Vamos substituir na condicao de equilibrio universal:

I+G+Tr=8S+T
300 + 100+ 50 = 173,62 + 276,52
450 =~ 450,14

Podemos considerar que a condi¢ao se verifica, pois a diferenca entre os dois
membros da equacao fica a dever-se a arredondamentos.
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3. Modelo a quatro setores

3.1. Diferencas em relacdo ao modelo a trés setores

Vamos agora introduzir mais um setor no modelo: o setor externo. Estamos a agora
perante o modelo de uma economia aberta e com estado.

A introducdo do setor externo, em termos de mercado real, implica que a nossa
economia vai manter relagdes comerciais com o exterior, o que nos leva a introduzir os
conceitos de: balanga corrente, importagdes e exportagdes. Consequentemente vamos
ter as seguintes alteragdes:

a) Alteracdo da equacdo de definicdo da despesa agregada (D)
D=C+I1+G+X—-2Z
b) Introducdo da equacdo de comportamento das exportacdes

X=X

¢) Introducdo da equacdo de comportamento das importacgdes (Z)
a. ImportacgGes todas auténomas
Z=17

b. Importacdes funcdo do rendimento e sem termo autonomo
Z=mY

c. Importagdes fungdo do rendimento e com termo auténomo
Z=7Z+mY

3.2. Modelo na forma estrutural

Vamos partir do modelo a trés setores B) e considerar que as importagdes sao fungao
do rendimento com um termo auténomo:

Y=D
D=C+I1+G+X—-Z
C=C+cyd
Yd=Y—-T+Tr

T=T+tY
Tr = Tr
I=1
G=G
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3.3. Deducdo da forma reduzida do modelo

Vamos partir da equacdo de equilibrio e da equacao de definicdo da despesa agregada
Y=C+I+G—-X—-Z

Considerando a equacdo de definicdo do rendimento disponivel e as equacgdes de
comportamento do consumo, dos impostos e das transferéncias, podemos escrever
(ver a deducdo no modelo a 3 setores B)):

C=C+cY—cT—ctY +cTr

Tomando em consideracdo as equagdes de comportamento dos gastos publicos, das
exportagGes e das importagdes podemos escrever:

Y=C+cY—cT—ctY+cTr+1+G+X—-7Z—-mY

Estamos em condi¢Bes de deduzir a forma reduzida do modelo:

i-<

Y=C+cY—cT—ctY+cTr+1+G+X—-7Z—-m
_|___

N

Y—cY+ctY+mY =C—cT+cTr+I1+G

Y[1-c(l—t)+m]=C—cT+cTr+I+G+X—-Z
C—cT+cTr+I1+G+X—-7
1—-c(l—-t)+m

As variaveis objetivo deste modelo sdo o rendimento (Y), o saldo orgamental (SO) e a
balanga corrente (BC).

A equac¢ao de comportamento do SO continua a ser:
SO=T+tY—G-—Tr

E a equacdo de comportamento da BC é:
BC=X-Z
BC=X-7Z-mY

As varidveis estratégicas dividem-se em:

Tr;t

a) Variaveis de politica orcamental: T; G:Tr;
b) Variaveis controladas pelas empresas: [; X;

Z

Estudar as pdaginas 85 a 89 do livro Macroeconomia e as paginas 69a 78 e 90a 111 do
livro “Principios de Macroeconomia”
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3.4. Equacao de equilibrio universal

A deducdo desta equacao é feita unicamente com recurso as equacoes de equilibrio e
definicdo do modelo, sendo necessario recuperar a equacao Yd = C+S, ja apresentada
na pagina 57 do livro Macroeconomia (e pagina 73 do livro “Principios de
Macroeconomia”):

Y=D
D=C+I+G+X—7Z
Yd=C+S
Yd=Y—-T+Tr

SeYd=C+SeYd=Y —T+ Tr entdo podemos escrever:
Y-T+Tr=C+S

Como Y = D, podemos escrever;

D-T+Tr=C+S

Dado que por definicdgoD = C + 1+ G + X — Z, podemos escrever:

C+14+G+X—-—Z—-T+Tr =C+S, donde podemos obter a equagao de equilibrio
universal num modelo a 4 setores:

[+G+Tr+X=5+T+7Z

(Ver pagina 89 do livro Macroeconomia e paginas 73 e 74 do livro “Principios de
Macroeconomia”)

3.5. Efeitos multiplicadores dos instrumentos de politica econdmica

As variaveis objetivo do modelo sdo o rendimento (Y) e o saldo orcamental (SO), e as
varidveis estratégicas sdo: os impostos auténomos (T); os gastos auténomos (G); as
transferéncias auténomas (Tr), a taxa marginal de imposto (t); o investimento
auténomo (I); as exportacdes auténomas (X) e as importacdes auténomas (Z).

Precisamos de determinar o impacto que cada uma das varidveis estratégicas tem
sobre as varidveis objetivo, para tal temos de determinar os respetivos
multiplicadores.

3.5.1. Multiplicadores no rendimento (Y)

e Multiplicador dos gastos publicos, ou multiplicador de base
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O multiplicador dos gastos publicos mede a variacao do rendimento quando os gastos
publicos variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes parametros:

5Y 1
56 1—-c(l—-t)+m
AY = AG X !
B 1-c(1—-t)+m

e Multiplicador das transferéncias autonomas

O multiplicador das transferéncias auténomas mede a variacdo do rendimento quando
as transferéncias auténomas variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes
parametros:

6Y_ c
6Tr 1—c(1—t)+m

c

AY = ATT x
Tl -0 +m

e Multiplicador dos impostos auténomos

O multiplicador dos impostos auténomos mede a variacdo do rendimento quando os
impostos auténomos variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes
parametros:

6Y_ —C
ST 1-c(1—-t)+m

c
= X | —
AY = AT ( 1—c(1—t)+m)

e Multiplicador da taxa de imposto

O multiplicador da taxa de imposto mede a varia¢ao do rendimento quando a taxa de
imposto varia de um ponto percentual, mantendo constantes os restantes parametros:
oY —cY
st 1—-c(l-t)+m

C
= X | —
Ay = At ( 1—c(1—t)+my)

e Multiplicador do investimento auténomo
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O multiplicador do investimento auténomo mede a variacdo do rendimento quando o
investimento auténomo varia de uma u.m., mantendo constantes os restantes

parametros:
oY B 1
6 1—c(1—t)+m
1
X
1-c(1—t)+m

AY = Al

e Multiplicador das exportacdes auténomas
O multiplicador das exportagdes autbnomas mede a variacdo do rendimento quando
as exportagdes auténomas variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes
parametros:
6Y 1
65X 1—-c(l—-t)+m
1
X
1-c(1-t)+m

AY = AX

e Multiplicador das importagGes auténomas

O multiplicador das importacdes autonomas mede a variacdo do rendimento quando
as importagdes auténomas variam de uma u.m., mantendo constantes os restantes

parametros:
oY B 1
857 1-c(l-t)+m
_ 1
AY = AZ

X
1—-c(1—-t)+m

3.5.2. Multiplicadores no saldo orcamental (SO)

Para a determinacdo dos multiplicadores no saldo orgamental vamos considerar:
SO=T—-G-Tr
SO=T+tY—G-—Tr

SO_T +t C—-cT+cTR+I1+G+X-Z _G.TR
1-c(l-t)+m
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e Multiplicador dos gastos publicos no saldo orcamental

O multiplicador dos gastos publicos no saldo orcamental mede a variacdo do saldo
orcamental quando os gastos publicos variam de uma u.m., mantendo constantes os
restantes parametros:

550 ¢ )
56 1—-c(1l—-t)+m

_ t

e Multiplicador das transferéncias auténomas no saldo orgamental

O multiplicador das transferéncias auténomas no saldo orcamental mede a variacdo do
saldo orcamental quando as transferéncias autonomas variam de uma u.m., mantendo
constantes os restantes parametros:

0S0 l1—c+m

5Tr 1—-c(1—-t)+m

1—-c+m )

= _X —
ASO = ATr ( 1—-c(1—-t)+m

e Multiplicador dos impostos auténomos no saldo orgamental

O multiplicador dos impostos auténomos no saldo orcamental mede a variagdo do
saldo orgamental quando os impostos auténomos variam de uma u.m., mantendo
constantes os restantes parametros:

650_ l1—-c+m
ST 1-c(l-t)+m

1—c+m )

= AT X
ASO = AT (1—c(1—t)+m

e Multiplicador da taxa de imposto no saldo orcamental

O multiplicador da taxa de imposto no saldo orcamental mede a variagdo do saldo
orcamental quando a taxa de imposto varia de um ponto percentual, mantendo
constantes os restantes parametros:

550_ 1—-c+m
st 1-c(l-t)+m

XY
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1—-c+m
<)

A = At
S0 ><(1—6(1—t)+‘m

e Multiplicador do investimento auténomo no saldo orgamental

O multiplicador do investimento auténomo no saldo orcamental mede a varia¢do do
saldo orcamental quando o investimento auténomo varia de uma u.m., mantendo
constantes os restantes parametros:

550 t
5 1—-c(1—t)+m

_ t
A = Al X
S0 (1—6(1—t)+m)

e Multiplicador das exportagcGes auténomas no saldo orcamental

O multiplicador das exportacdes autonomas no saldo orcamental mede a variacdo do
saldo orcamental quando as exportagcdes auténomas variam de uma u.m., mantendo
constantes os restantes parametros:

550 t
X 1—-c(l—-t)+m

_ t
= X
ASO = AX (1 —c(1-t)+ m)

e Multiplicador das importagdes autdnomas no saldo orcamental

O multiplicador das importagdes auténomas no saldo orgamental mede a variagao do
saldo orgamental quando as exportagdes auténomas variam de uma u.m., mantendo
constantes os restantes parametros:

6S0 t

57 1-c(1—-0+m

_ t
= X | —
AS0 = Az ( 1—-cl-t)+ m)

3.5.3. Multiplicadores do comércio externo

Para a determinacao dos multiplicadores do comércio externo vamos considerar

BC=X—-Ze Y=

1—c(1-t)+m
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_ C—cT+cTr+I+G+X-7
1—-c(1—-t)+m

e Multiplicador das exportacGes auténomas no saldo da balanca corrente

O multiplicador das exportacdes autdonomas no saldo da balanca corrente mede a
variacdo do saldo da balanca corrente quando as exportacdes autdnomas variam de
uma u.m., mantendo constantes os restantes parametros:

SBC  1—c(1—1t)
65X 1—-c(l—-t)+m

1—c(1-1%)
1—c(1—t)+m>

ABC=A)?><(

e Multiplicador das importacdes auténomas no saldo da balanca corrente

O multiplicador das importacdes autdnomas no saldo da balanga corrente mede a
variacdo do saldo da balanga corrente quando as importa¢Ges auténomas variam de
uma u.m., mantendo constantes os restantes parametros:

8BC  1-c(1—¢)

657 1—-c(l—-t)+m
ABC—AZX( 1-cd-9 )

B 1-c-t)+m

e Multiplicador da varidvel estratégica ALFA no saldo da balanga corrente

A variavel estratégica ALFA pode ser ou os impostos auténomos (T); ou os gastos
auténomos (G); ou as transferéncias auténomas (T7); ou a taxa marginal de imposto
(t); ou o investimento auténomo (I).

O multiplicador da variavel estratégica ALFA no saldo da balanca corrente mede a
variacdo do saldo da balanca corrente quando a variavel estratégica ALFA varia de uma
u.m. (ou de um ponto percentual, no caso de t), mantendo constantes os restantes
parametros:

SBC 5Y
SALFA ' SALFA

oY
ABC = AALFA X (_m8ALFA>
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(Ver pdaginas 90 a 95 do livro Macroeconomia ou paginas 107 a 111 do livro “Principios
de Macroeconomia”)

3.6. Exercicios de aplicacdo

Vamos considerar uma economia aberta e com estado representada por um modelo
do qual fazem parte as seguintes equacdes de equilibrio, de definicdo e de
comportamento:

Y=D
D=C+1+G+X-Z
C =200+ 0,75Yd
Yd=Y—-T+Tr
T=70+0,12Y

Tr = 50
[ =300
G = 100
X =80
Z=60+0,1Y

a) Calcule o valor das variaveis objetivo do modelo.

As variaveis objetivo do modelo sdao o rendimento (Y), o saldo orgamental (SO) e a
balancga corrente (BC), para as quais temos as seguintes equacgdes:
C—cT+cTr+I+G+X-27
1—-c(l—-t)+m

A primeira variavel a determinar sera o rendimento Y, pois os valores do SO e da BC
irdo depender do valor de Y.

O primeiro passo da nossa resolucdo deve ser a identificacao de todos os parametros
gue nos sao dados no enunciado e, se for caso disso, o calculo dos parametros que nao
sdo dados. Neste exercicio em especifico temos todos os valores no enunciado,
precisamos apenas de os identificar:
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c=0,75
T =70
t=0,12
Tr =50
I'=300
G =100
X =80
Z =60
m=20,1

Vamos entdo determinar o valor do rendimento de equilibrio

_C_—cT+cW+I_+G+X—Z_
1—-c(l—-t)+m

Y_200—0,75><70+0,75><50+300+100+80—60
N 1-0,75%x(1-0,12) +0,1

_ 605
0,44

Y = 1375

Calculado o valor de Y podemos determinar o valor do saldo orcamental (SO):
SO=T+tY—G-—Tr
S0 =70+0,12x 1375—-100-50

SO = 85 temos um superavite no saldo orcamental

E podemos calcular também o saldo da balanga corrente (BC):

BC=X—-7Z-mY
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BC =80—-60—-0,1 %1375
BC = —117,5 temos um défice no saldo da balanca corrente

Os valores das varidveis objetivo sdao: rendimento 1375 u.m., saldo orgamental 85 u.m.
e saldo da balanca corrente um défice de 117,5 u.m.

b) Faga as respetivas representagdées graficas
Rendimento

Vamos ter um gréafico idéntico ao da pagina 89 do livro Macroeconomia ou da pagina
74 do livro “Principios de Macroeconomia”:

Para tragar a reta precisamos de 2 pontos.
12 ponto: corresponde ao valor de equilibrio do rendimento:
Ye=1375

[+G+Tr+X=300+100+50+80 =530

22 ponto: corresponde a um rendimento de 0 u.m. (vai situar-se sobre o eixo das
ordenadas)

Y=0

—C+cT+(1-c)Tr+7Z=-200+4+0,75x704+(1-0,75) x50+ 60 = —75

Representando no grafico os pontos (1375, 530) e (0, -75), podemos tragar a reta
S+T+Z.

A reta [+G+Tr+X é horizontal no nivel | +G+Tr + X .
A interce¢do destas duas retas dd-nos o equilibrio neste modelo a 4 setores.

Grafico:

II GI Trl XI SI TI Z S+T+Z

530

[4+G+Tr+X

Ye = 1375 Y
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Balanca Corrente

Vamos ter um grafico idéntico ao da pagina 88 do livro Macroeconomia ou pagina 77
do livro “Principios de Macroeconomia”:

Precisamos de 2 pontos para tracar a reta:

12 ponto: Vamos considerar a situacdo em que Y=0

Se Y=0, entdo BC= X —Z = 80-60 = 20

Temos o 12 ponto: (0, 20)

22 ponto: Pode ser o ponto de equilibrio do rendimento que foi ja determinado, ou
seja:

Y=1375
BC=-1175
Representando estes dois pontos no grafico, temos a reta da BC.

Nota: Esta reta vai intercetar o eixo das abcissas no ponto em que BC = 0, por isso
podemos determinar um 32 ponto:

ComoBC= X-— (Z+ mY), substituindo temos:

0=20-01Y;
01Y; =20
Y1 =200
Grafico:

BC

20

0
Y, =200
BC=20-0,1Y
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Nota: Optei por ndo representar o ponto correspondente ao rendimento de equilibrio, pois
nao era tao facil de representar. Como sé necessitamos de 2 pontos para tracar a reta, optei
pelos pontos de interce¢cdo com os eixos.

Saldo Orcamental (SO)

Vamos ter um grafico idéntico ao da pagina 72 do livro Macroeconomia (apesar de
este grafico corresponder a um modelo com 3 setores, a forma de representacdo é
idéntica ao modelo a 4 setores) ou da pagina 76 do livro “Principios de
Macroeconomia”:

Precisamos de dois pontos para tragar a reta.

12 ponto: Podemos utilizar o ponto correspondente ao rendimento de equilibrio.

Y=1375
50 =85

22 ponto: Vamos utilizar o ponto correspondente a um SO nulo.
S0=0

SO=T+tY-G-Tr

0=70+012Y;-100-50

012Y; =80

Y1 = 666,67

Nota: A reta vai intercetar o eixo das ordenadas, no ponto em que Y = 0, por isso
podemos determinar um 32 ponto:

T-G-Tr = 70-100-50 = -80

Maria do Rosario Matos Bernardo — margo 2020



Grafico:

SO SO =-80 +0,1Y

-80 Y1=666.67 Y

Nota: Neste caso também optei por representar os pontos de interce¢cdao com os eixos, e nao
representei o ponto correspondente ao rendimento de equilibrio.

c) Calcule o valor de todas as varidveis do modelo.

A equacdo de equilibrio determina que Y = D, logo a procura agregada ou despesa
agregada é 1375 u.m.

Vamos comecar por determinar os impostos e o rendimento disponivel:
T=70+0,12Y =70+ 0,12 x 1375 = 235
Yd=Y—-T+Tr =1375-2354+50=1190

Agora podemos calcular o valor do consumo:
C =200+ 0,75Yd =200+ 0,75 x 1190 = 1092,5

N3o necessitamos de calcular as varidveis que sao totalmente auténomas, pis sdo
dadas no enunciado, por isso s6 nos falta determinar o valor das importagdes:

Z=60+01Y =60+0,1x1375=197,5

d) Se os gastos auténomos aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, determine:
a. Oimpacto no rendimento de equilibrio.

§Y 1
56 1—-c(l—t)+m

§Y 1

5G 1-075%x(1-0,12)+0,1
sy 1

5G 0,44
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Se AG = 10 ent3o:

1

AY = AG X
G 1-c(1—-t)+m

AY = 10 x 2,27
AY = 22,7

Se os gastos publicos aumentarem 10 u.m. o rendimento ird aumentar 22,7
u.m.

b. O impacto no saldo orgamental

650 t )

5¢ 1—c(1—t)+m

650 0,12 )

5G 1-0,75x(1-0,12)+0,1

550—027 1

5G¢

650 073

5G¢

AG = 10 entdo

Aso—Aéx( L 1)
B 1-c(1-t)+m

ASO = 10 x (—=0,73)
ASO = —-7,3

Se os gastos publicos aumentarem 10 u.m. o saldo or¢amental deteriora-se em 7,3
u.m.

c. O impacto no saldo da balanga corrente

5BC 5Y
SALFA ~  "“SALFA
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SBC oY
5¢ _ "sG
5Y 1

ﬁ=1—c(1—t)+m

0BC 1

- = — X
¢ M1 -0 +m

6BC

—=—-0,1 x 2,27
oG

6BC

— = —0,227

G

Se AG = 10 entdo

_ Y
ABC = AG X (—m—_>
oG

ABC = 10 x (—0,227)
ABC = —=2,27

Se os gastos publicos aumentarem 10 u.m. o saldo da balanga corrente ird deteriorar-
seem 2,27 u.m.

e) Se as transferéncias autobnomas aumentarem 10 u.m., ceteris paribus,
determine:
a. Oimpacto no rendimento de equilibrio.

6Y_ c
5Tr 1—c(1—-t)+m
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c
1-c(l1—-t)+m

AY = ATr X

b. O impacto no saldo orcamental

0S0 1—c+m

5Tr 1-c(1—-t)+m

ASO—AT_x( l-ctm )
= AT 1-cl—-t)+m

c. O impacto no saldo da balanca corrente

T sY
SALFA _  T“SALFA

Y
= X | —
ABC = AALFA ( m(SALFA)

f) Se o impostos autdnomos aumentarem 10 u.m., ceteris paribus, determine:
a. O impacto no rendimento de equilibrio.

6Y_ —c
ST 1—-c(l—t)+m

_ c
AY = AT x (— )
1—-c(1—-t)+m
b. O impacto no saldo or¢amental

650_ l1—c+m
ST 1-c(1-t)+m

ASO = ATX( l-ctm )
B 1-cl-t)+m

c. O impacto no saldo da balanga corrente

5BC 5Y
SALFA ~ ~"'SALFA

oY
ABC = AALFA X (_m6ALFA)

g) Se ataxa marginal de imposto aumentar 0,02, ceteris paribus, determine:
a. O impacto no rendimento de equilibrio.
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SY_ —cY
St 1—-c(l—t)+m

c
AY = At x| — Y
t ( 1-c(1-t)+m )

b. O impacto no saldo orcamental
650 B 1—c+m
5t 1—-c(1-t)+m

ASO = Atx( l-ctm xy)
N 1-c(1—-t)+m

XY

O impacto no saldo da balanga corrente

C.
5BC sY
SALFA _  T“SALFA
ABC = AALFA ( oY )
= X | —-m—
M SALFA

h) Se oinvestimento auténomo aumentar 10 u.m., ceteris paribus, determine:
O impacto no rendimento de equilibrio.

6Y 1

S 1-c(l—-t)+m

_ 1
= Al X
Ay = Al 1—-c(1—-t)+m

a.

b. O impacto no saldo or¢amental

550 t
I 1-c(1-t)+m

_ t
= X
ASO = Al (1 —c(1-t)+ m)

O impacto no saldo da balanga corrente
6BC oY
SALFA _ 'SALFA
ABC = AALFA x( oy )
B M SALFA

C.
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i) Se as exporta¢des autdbnomas aumentarem 10 u.m. , ceteris paribus,
determine:
a. Oimpacto no rendimento de equilibrio.

5Y 1
65X 1-c(l—-t)+m
AY = A% !
= X
1-c(1—-t)+m

b. O impacto no saldo orcamental

550 ¢
65X 1—-c(1—-t)+m

_ t
ASO = AX x ( )
1-c(1—-t)+m
c. O impacto no saldo da balanca corrente
6BC_ 1—c(1-1%)
65X 1-c(l-t)+m

1—c(1-1)
1—c(1—t)+m)

ABC=A)?><(

j) Se as importagcGes auténomas aumentarem 10 u.m., ceteris paribus,
determine:
a. Oimpacto no rendimento de equilibrio.

5Y 1

5§72 1-c(l-t)+m
_ 1

AY = AZ

X
1—-cl—-t)+m

b. O impacto no saldo orgamental

6S0 t

87  1-c(1—-0t)+m

_ t
= X | —
AS0 = Az ( 1—-c1-t)+ m)

c. O impacto no saldo da balanga corrente

SBC 1—c(1—1t)

57 1-c(1—-t)+m

Maria do Rosario Matos Bernardo — margo 2020



1—c(1-1%) )

ABC = AZ x| —
¢ ( 1-c(1—-t)+m

k) Elabore um quadro sintese com o impacto sobre as variaveis objetivo, das
variagoes indicadas, nas questoes anteriores, para as variaveis estratégicas.
Interprete esse quadro.

Varidveis Rendimento Saldo Orgcamental Saldo da
estratégicas Balanca
Corrente
AG = 10 AY = 22,7 ASO = —7,3 ABC = —2,27
ATr = 10
AT =10
At = 0,02
Al =10
AX =10
AZ =10

[) Se tivermos como objetivo aumentar o rendimento em 40 u.m., determine:
a. A alteracdo a fazer nos gastos publicos.

5Y 1

56 1—-c(1—-t)+m
AY = AG X 1

B 1-cl—-t)+m

b. A alteragdo a fazer nas transferéncias auténomas
Y c
5Tr 1—c(1—-t)+m
c
1—-cl-t)+m

AY = ATr x

c. Aalteragdo a fazer nos impostos autébnomos

6Y_ —c
ST 1-c(1-t)+m

_ c
= X | —
Av = AT ( 1—c(1—t)+m)

d. A alteracdo a fazer na taxa marginal de imposto
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SY_ —cY
St 1—-c(l—t)+m

c
AY = At x| — Y
t ( 1-c(1-t)+m )

e. Aalteragdo a fazer no investimento auténomo

5y 1
65 1—-c(1—-t)+m

_ 1
AY = Al X
1-c(1-t)+m

f. Aalteracdo a fazer nas exportacdes auténomas
6Y 1
X 1—-c(1—-t)+m

_ 1
AY = AX X
1-c(1—-t)+m

g. A alteracdo afazer nas importacdes autonomas

5Y 1
657 1—-c(l-t)+m
_ 1

AY = AZ

X
1—-c(1—-t)+m

m) Se tivermos como objetivo aumentar o saldo orgamental em 20 u.m.,
determine:
a. Aalteracdo a fazer nos gastos publicos.

80 t )
56 1—-c(l—-t)+m

_ t
= X —
AS0 = 46 (1—c(1—t)+m 1)

b. A alteracdo a fazer nas transferéncias auténomas

0S0 1—c+m

5Tr 1—-c(1—t)+m

1—c+m )

= _)( —
ASO = ATr (1—c(1—t)+m
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c. Aalteragdo a fazer nos impostos auténomos

650_ l1—-c+m
5T 1—c(1—t)+m

ASO = ATx( l-ctm )
- 1-c(1—-t)+m

d. A alteracdo a fazer na taxa marginal de imposto

650_ 1—c+m v
st 1—-c(l—-t)+m

ASO = Atx( l-ctm xy)
N 1-c(1—-t)+m

e. A alteracdo a fazer no investimento auténomo

550 t
S 1—-c(l—-t)+m

_ t
ASO = Al X ( )
1—-c(1-t)+m
f. A alteracdo a fazer nas exportacdes autdbnomas

550 t
65X 1-c(1-t)+m

_ t
= X
AS0 = AX (1 —c(1-t)+ m)

g. Aalteracdo a fazer nas importagdes autébnomas

6S0 t

87 1-c(1—-0)+m

_ t
= X | —
AS0 = Az ( 1—-c1-t)+ m)

n) Se tivermos como objetivo aumentar o saldo da balanga corrente em 20 u.m.,
determine:
a. A alteracdo a fazer nos gastos publicos.
6BC oY

SALFA ~ " SALFA
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oY
ABC = AALFA X (—m 6ALFA)

. Aalteragao a fazer nas transferéncias auténomas

5BC sY
SALFA ~ " SALFA

oY
ABC = AALFA X (—m 5ALFA)

A alteragdo a fazer nos impostos auténomos

5BC sY
SALFA _  T“SALFA

Y
= X f— —_—
ABC = AALFA ( m(SALFA)

. Aalteracdo a fazer na taxa marginal de imposto

5BC 5Y
SALFA ~ "' SALFA

&Y
ABC = AALFA X (_mé‘ALFA)

. Aalteragdo a fazer no investimento auténomo

SBC 5Y
SALFA ~ "'SALFA

&Y
ABC = AALFA X (_m6ALFA)

A alteragdo a fazer nas exportagdes auténomas

SBC  1—c(1-10)

65X 1—-c(l—-t)+m

1—c(1-1)
1—c(1—t)+m)

ABC=A)?><(

A alteracdo a fazer nas importagdes auténomas

SBC 1—c(1—1t)

57 1-c(1—-t)+m
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1—c(1-1%) )

ABC = AZ x| —
¢ ( 1-c(1—-t)+m
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