
CENTRO DE COMPETÊNCIA TIC DO INSTITUTO DE EDUCAÇÃO
DA UNIVERSIDADE DO MINHO, BRAGA, PORTUGAL

1999-2013

challenges
2 0 1 3

ATAS DA VIII CONFERÊNCIA
INTERNACIONAL DE TIC NA EDUCAÇÃO

PROCEEDINGS OF THE VIII  INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON ICT IN EDUCATION

Challenges 2013: Aprender a qualquer hora 
e em qualquer lugar, learning anytime anywhere

Universidade do Minho | Braga | Portugal
15-16 julho | 2013

(Organizadores)
Maria João Gomes | António José Osório | Altina Ramos
Bento Duarte da Silva | Luís Valente

ISBN: 978-989-97374-2-6



���������	
��
��



��������
�
��������
����
�
��


��������
������
��������
�������


��������





����� !�"#�$%


��������	��
���
�
����������
���
�����
�����������
�
����������������������
���
���������

�

�#& %%'#
� $�()* +�


��������
���� �����!��"�#�����
���������������$�����%��&�
����"�'
&��(��
�����)������"�#�����
�������*����"�)����$���
���+�������,���"��&���#�����
��-"�������#������
�����������
"�#�����
������������(�"�)����$���
�����������%�����(�"�#�����
���������%���*��"�)����$���
�����������������"�#�����
����������� �����"�'
&��(��
�����������
����.�$�������"�#�����
���������%���*��"�)����$���
����������$�
����������"�#�����
���������������"�)����$���
����������
�������
"�#�����
���������%���*��"�)����$���
����������
���
����"�#�����
������������(�"�)����$���
����������$�"�/�
�������)����� �� �������
��"�)����$���
���������������������"�#�����
������������(�"�)����$���
%����������
"�#�����
���������)����"�)����$���
%����
������
"�/�
�������)����� �� ��������$��0�"�)����$���
%����
������$��123�-�
"�#�����
���������%���4*���"�'
&��(��



%(�����$�
�56789��&���������:���:����(���������:���:������$��"��������$���-�������-�(����

���

%����
�
���
"�#�����
��������
��0���
"�)����$���
%����
�;�$������.���"�#�����
����������������"�)����$���
%����
���1����%�����(�"�/�
�������)����� �� �����)����"�)����$���
%�����)�������%�����(�"�#�����
������������(�"�)����$���
%��
��������������4"�#�����
���������������"�)����$���
'����������"�#�����
���������'
����������������������"����
���
'��������*��<"�#�����
������*��������%������-�"�'
&��(��
.��������%����&�0�"�#�����
�����������$����"�)����$���
.����������*�:���:���%�
��"�#�����
�����������
*��"�)����$���
.������������
"�#�����
���������������"�)����$���
.��� �
 �����)����������$��1��������"�#�����
���������3�����"�'
&��(��
3�������������"�#�����
������.������������(��"����
���
3������)������"�#�����
�����������
*��"�)����$���
3����:���
��"�/�
�������)����� �� �����%�
��������� �"�)����$���
/
�*���%�*����"�#�����
���������������"�)����$���
/
�*���%(�$�
"�#�����
�����������
*���"�)����$���
��
�
�������������
�"�#�����
����������������"�)����$���
��	��)����"�#�����
���������)����"�)����$���
��	��%����������.�����
"�#�����
������;���������
*��"�)����$���
��	��.���&������
"�#�����
�����������
*��"�)����$���
��
�����������������"�#�����
������'
����������%��&���
�=�#;/%��)���)#%��)"����
���
��
��������"�'
 ������&���������'�� �0	��������>*��"�)����$���
��
��������������������"�#�����
�����������$����"�)����$���
��
�����
���$����"�#�����
������%����� ��)����$��
�"�)����$���
��
��3����:���)������"�/�
�������)����� �� ��������������%�
����"�)����$���
��
�����
�%�����(�"�#�����
��������'+���������"�'
&��(��
��
�����
�����
"�#�����
���������?����"�)����$���
����������$���"�#�����
���������@�4
��
������
�������������"�)����$���
������:������������"�#�����
������������(�"�)����$���
�> ���������"�#�����
�������*����"�)����$���
���
�.���&�����*����"�'
 ������&���������'�� �0	����%�A� ��
��� ���
�B'�'%�2/)�C"�)����$���
���
����:��
"�#�����
��������������������$���"�'
&��(��
���
���������"�/�
�������)����� �� ��������$��0�"�)����$���
�-�������
"�#�����
������.������������(��"����
���
�������������(�
"�/�
�������)����� �� ��������$��0�"�)����$���
�������������������"�#�����
�������������$���"�'
&��(��
��� �������"�#�����
������'
�4 �������4"����
���
�����������2%��������*�
"�/�
�������)����� �� �������������"�)����$���
������%��
�����
���
"�/�
�������)����� �� �������
��"�)����$���
������'��
�*��(����� �� ��������������"�)����D� ���#�����
������%����� ������	��)����"����
���
������3����������1�
"�/�
�������)����� �� �����%�
��������� �"�)����$���
��������	��
���
"�#�����
������������(�"�)����$���
��������	����������"�#�����
���������������"�)����$���



./%3��@?%;/%��

����

��������
���� (���"�#�����
������������(�"�)����$���
����*�����������)����"�'
 ������&���������'�� �0	�������
��"�)����$���
������������
2;�
���"�#�����
�����������$�"�'
&��(��
��� E�
�
*���"�#�����
��������������������$���"�'
&��(��
;�������%�
��F��"�#�����
�����������&�������"�����1�����
;��
���)�����"�#�����
������.������������(��"����
���
)���� ���.����$�"�#����
������;���������
*��"�)����$���
)��������
"�#�����
�������*����"�)����$���
���*���#-��$�"�;��������#�����
��-��D����$����"����$�����
@���
��%����
�"�#�����
�������*����"�)����$���
@���
�������� ����"�#�����
���������������"�)����$���
@���
��)�

��"�#�����
���������%���*��"�)����$���
�����%���� �"�/�
�������)����� �� �������!�"�)����$���
�������������@������"�#�����
������;���������
*��"�)����$���

�

�$, %#�$%
�-($��#%



������G�)�

����(�"�/�
�������)����� �� �������!�"�)����$���
���*����
���
"�/�
���������&���������'�$��(��������%���*��"�)����$���
%����������
"�.� ����������%�A� ��
����#�����
��������
�)����"�)����$���
�����%���(�"�.�%'�"�#�����
������.������������(��"����
���
%����������$��1"�/�
����������'�� �0	�����#�����
�����������
*��"�)����$���
���������G������
"�#�����
�������*����"�)����$���
'��
�*����%��1"�#�����
�����������
*��"�)����$���
/1�*������
���"�#�����
������)��
*����������� ,��1��"����
���
/
��������1�;���
"�#�����
���������'
����������(��"����
���
/
�������
�
�%�����(�"�#�����
���������'
����������(��"����
���
�����������"�/�
����������'�� �0	�����#�����
�����������
*��"�)����$���
��� ��������
"�/�
�������.������������(��"����
���
��������.�������"�#�����
������.������������ H� ���������(��"����
���
/
�*���)������"�'
 ������&���������'�� �0	����%�A� ��
��� ���
����������"�)����$���
)����������
������"�.�%'�"�#�����
������.������������(��"����
���
����
��0����'
&������"�%%@/%�#�����
���������?����"�)���$���
��
����'
����I��$�����

��(�"�)����D� ���#�����
������%����� ������	��)����"����
���
�������.���	�"�/�
����������'�� �0	�����#�����
�����������
*��"�)����$���
@��$��;���
"�/�
�������)����� �� �������!�"�)����$���
��������
����� �����"�#�����
���������%���*��"�)����$���
�

� 




%(�����$�
�56789��&���������:���:����(���������:���:������$��"��������$���-�������-�(����

���

	$+�$(�� �"#


���
���������B ����GC�
����%� ��������1��
%�����������������>!��
%��������� (����
'���������*�
��
'��
�*���������
�
�����������
����
@���
����D���%�
����




���* %&#


)��������$��
��	����� �
�
�

�	.�


JKL2JLJ2JK8KM252N�

�

�/01 +�2'#


���(�����5678�
�

�" 2'#


%���������%��&��A� ���@/%����/�
����������'�� �0	�����#�����
������������(��
/�
����������'�� �0	��
%��&�
����
�������
MK7626OK����$��
)���$����
�



�������

�

�

�����

��	
����

��	��
�

��������������������������������������

�

 !�

	
������
��
�������
� �


���������������"#$�

%�����������

 &�

	���'(�)�	���#�������
��������
�'�
*'����+��
,����'�
*'����*��
��
#�-.�/����0������,���.%����/�����,��.�����-1�/�,���2�%/�����/����������3-���0�������

4 �

�
#�	�0��*��5
#����
0�##��6#�	�0��*��5
#����0����50
78���
9'�
#:������;���*+
��#�
���
�
	���5
��
�
�����5<
����0=
������
�����������/���%�>�����

? �

0*5�@�	50
,�	+���
��:�0��
�=���#	5��
�	���5	��5�#�#�#	��5
*�#�����0�#�����0��
05A��=�
�;
*�
05A�����*
��#

5*5�
��������#��5��#��
���
���3��*.B�0�������������#�%>���*�C�B�����B�

D!�

�����	�����0����	
��������
*�������
�
#5*�
;�%/�������,�0%������������0�.���1�,������*.3��0��%1��/��#�%>�,�0��%���
%E�����#�.B����#�%���/���#�����������

F �

��
5*��*�
��5��:����#��0	5;
��������	��05
*���#�0A�5��#�'���
����0
78��
*�%�����/��#�.���;��������0%������������0�.���1��

G?�

���5	���#��
��5�
���
#�
�*
#����+5#	A�5
�
#���������	���/�/�,����H.���0��>�%1����
���
��%���0��>�%1��

&?�

�
�
#����	
5#�0���	�0��*��5
#��5�5	
5#:���I*�(J�#��
�I���
78��5�505
*�������I�##���#����
�
	��@	50
�
#�%>���0��������I�������
������,���%�����	��K�����
��-�%��,�*�������/��#�%>�����������������-���
%�L��/���
�1���

   �


�@*5#��0*
##5I50
	5;
�������0
#	#����0
	5;�#�
�.�M������--�%%��
�.����I������

 4!�

�#�#��
��@�5���#0�*
��0������#��7
��
�5�	����	�������	��
*�
�����������/����
�����#�%>��

 ?G�

�#��#	5*�#����0�
�����5<
�����
�
�
#���;
#�0
�
0	��9#	50
#��
����0
78��?�N�
�����%��
��������
%�K��/����O�/��

 !!�


�5�I*�P�05
���#����5
��
���I5�578��������I5*�	�0��*A�50����#���0*�#�#�����#5���	�#����
��5�����
*:�
��;����I*�(8��	�A�50
�

�����%����������%�����Q��

 F&�

� �

�������	���������������� �

	50���0���90�*�:��
�
�'�
������
�5�	���
78���*��
R�
�����������������

�

 S �



01�%%������4N ?:�
C���/�����H.�%H.���1���������H.�%H.���%.���,�%����������T�������TU1����

>��


�
5��	�#�V���#��
*5<
��#W����
�����5<
�����
�
�
��*	�#�5��#�#:�
���	��05
*���*�;X�05
��
#�
	50�
+����H.����%�

 S?�

�#	����#�
���
�����5<
������##�
*�0���	�*��A;�5#,�0
*0�*
���
#���0����	
����#�
��%�
2�������
�������������������

 &?�

��#5#	��
������0�����
7J�#��
��*
	
I���
�#
���0
���#:���I5�578�,�0
�
	��9#	50
#���
	�


*+��I�	����
#����
%���/�,�*.3����/�����0��%���#������

4N!�

#
���0
���#��#0�*
#)��(���5P�05
#�����	5*5<
78���
��#0�*
�
@#50
�5�	���
�
��
�	����5�
�
I����������,�#��/���;��-��-�%��,����.�%�
�-M�-���#�%>�,�
/�%��/��#�%>�,�0������I����-�,�*.3����/�����0��%���#������

4 !�

�#	�
	Y�5
#����5I50�*�
��#������#	8����##�
*��
�
�����5<
�������
�
5��	�#�;5�	�
5#�

I�����/��
%E.H.��H.��0����,��%���E����0�.B���������;�����

4? �

0����	P�05
��5�5	
*:��(���5P�05
����I���
78��
�	Z���
��
�
����I�##���#����
�
#5*���
���	��
*�
�%���E��1�����������������*�����H.�%��%�>�����

4D �

��'����5<����#�
*���#[���I�##���#�#�
����#���#
I5�#�������0��#�����*5���
�����*�.����������,�
������.�����/��#�%>��������%����
�/��/��I��������
������

4!!�

��
�0����5�
��������@	50
�������I�##���#���� �\�0�
�0����;�90�*���
�
�����#��;�*;5���	��
���
	5;5�
��#�0���	50�
��������-�����������/������������/���.���

4F!�

	50������0
78�����0����:����I�##���#���#�
#�
�����5
7J�#�
��.�����������/��/���%�>�����	�-���������5����/�������-1�]�������

4GG�


�0+
;�����#�0�##����������
�
�����
�����0��	����
�*
�#��<
�����5;�#�:������0�##�����
I���
78��������5
����#��
��%�����/����>����,��%�B�E����
�������������,����-���*��
�/��/����������]�%/������������/��0��*�T�%%��

4SG�

0����	P�05
#��5�5	
5#��
�
���#5�
����
�������:�I���
������8�R��5#�
�'��#	8��
0����%���0�����,�
�������
�/��/���������*�������

?N �

I���
78��������I�##���#��
�
����#���
#�	�0��*��5
#��5�5	
5#����0����50
78����5�I���
78���
���0��	�(	�����0
05��
*�
�
#5*�5���
����%��<���0���T����/%��I�.����������

? &�

5��50
����#��
�
�
�5�	���
78���
#�	50��
�*��5#*
78��
�
#5*�5�
:���
�
�@*5#����#���0����	�#�
��5��	
����#�
�����������
�����/�����������,����������������H.���01�������/.��/��I��2�-��

?? �

�#�#����;5#���#�����#	@�5�����
�A�50���
���5;��#5�
������0

��;�������
#�	�0��*��5
#����
5�I���
78����0����50
78��

/���������/��Q���������������������

?D!�


�*50
�	50�)���
��(���5P�05
����I���
78��0�����
	5;
�
0����������>�,�
���	�����,��.�����-1�-�����������%����

?!&�

���
��*��
#�	50������#��;�*;5���	���
#�0����	P�05
#�	�
�#;��#
5#���#�
*���#�
�������������/��I%���/�������/��0��>�%1��0��-�%��

?F&�

*
�I���
05A����*����I�#��
�����5;��#5	
�5������#�
^
��
�
��*���#
���**�����*
�0����	��05
�
	50�
5��E�%��.������B����%���

?S �

I���
78��������I�##���#�������5�I�:���I*�(J�#�#�
������*+
���
�
0
���5
�
�����/��0������
������
�������������%/���.����*��1�����

�

?&?�



9��50��

>���


#�	50���
#�I���
���	
#�]�
�4�N��
�#
*
����
�*
:�����#	����0����#����I�##���#������
�
�#0�*
�
@#50
�
*.���
����/����
�����#�%>��

DN?�

�I505�
#:���
�I���
78���5�@	50�)���
�A�50
�������I�##���5�5��
�	���5�5	
*�

/������
%>���/����.��,�0%����
%>������.�������#��/�����/���.���#��C����0��CM%��

D4 �


�5��*����	
78�����
	5;5�
��#���@	50
#�0���
#�	50��
�#
*
����
�*
�)���
�

���
������*
�
I���
78��������I�##���#�
������������+����,������0��������/��I���������5��E�%��01�����

D?!�


�0
�5�+�������
��#0�*
��5�5	
*�

I�����/��
%E.H.��H.��0����,�0��%����/���.�B,��%���E����0�.B,���/��������,�0�����#�����,�������;����,�+�%����
����%��,��%�3���
���-����#��/���I��/���

DDG�

���#��0	5;
#���#�
*���#�#�
���
����5
78�����
�A�50
��
����
*5�
���
��5#	��05
:�����#	����
���0
#��
�.��-��#�%>������%/��0��C��

DF!�

I���
78��0��	5��
�
�������I�##���#��
�
����#�����	�0��*��5
#����0
	5;
#:���	�������
*,���
��0�##@�5��������##9;�*�
����_����`�%%T�I.���/��I����������
������.�����/��#�%>��

DGG�


��	5*5<
78�����
�
5��	��;5�	�
*����
�����5<
�����
�I���
78��0��	5��
�
�������I�##���#�
0�����I�0���
�
�����5<
����0�*

��
	5;
�
���������������H.���01������#�%�����	�%/��#������

D& �

���0�78����#�
���I905�#�����#����
*��
#�
##�05
��#�
���#���
#�	�0��*��5
#��
�
0����50
78�:��5I����7
#�����Y�������	����#��#	��
�	�#������#5���#����5����a
*50��
���	���P#�
�3/���#�%�������������I�����/��������

!N �

��#5�����*5������
�	505�
78���
���5�
���0���50�*
�����5�	����78��6#�05P�05
#�#�05
#��
�
��5;��#5�
���

��	
�
�%���������,�
�����%��,�I������/��#�.�����
������1�����

! G�

���0�)���
��(���5P�05
����
�5�#	5	�578�����	����#
������#5���#����5���

���	�����,��.������-1�-�,�0����������>�,����������%����

!4&�

�
��	�#����
�����5<
���:�	50��	5*5<
�
#�0����I���
���	
#����
�A�50
#�
*��3-���0��>�%1�,����-�������������������E�������#3%>���I����-��I��������

!?&�

��*	5�Y�5
�0������0��#���5�@	50�������#5����
�
5�*��5
����I*�(8��#�
���
���@	50
��
�#
*
�
���
�*
�
0��%��/����-32�-���������������5��E�%�01�����

!! �

I0�#����
���
�
�*50
78��0�5
�
�0����#�
*���#�
0�/�%������H.��,���/����������*�.������H.���

!F �

+
��#)��)	�0:��#	�
	Y�5
����
�A�50
���	�0��*��5
#��A;�5#�
;�%/�������,�#�%���#����������,�0��%���
%E�����#�.B�,�����%��*.B�0��/������������%/��
��E��

!S �


�5�I*�P�05
��
#�
���#��	
7J�#���*	5�9�5
��
���	��78�����0��	�a�����#
	5#I
78����#�
�#	��
�	�#����#
*
:�����(���5���	��������0��#�������
��
78�����
��5�5#	�
78�������
�
��5;��#5�
����
����58��#�*����
�
#5*�
�/.��/���.�/���;�%%��,�
%�K�#��/���#����1�.����;�%>�����������������0��>�%1��/��#�.B��������.���

!&?�

������5<
	5����I���5;��#5	=�*5
�
�=�#=#	����#5���`�+
��##:�I5��5��#,�*�##��#�*�
��	�
���
��0������
	5��#�
�.�O1���������������/�����
���.�1����������/��L�

�

�

FN!�



01�%%������4N ?:�
C���/�����H.�%H.���1���������H.�%H.���%.���,�%����������T�������TU1����

>����


�	�0��*��5
�0�����#	�
	Y�5
���������78���
���	5;
78����
�	����5
��
�
�����5<
����
�����0���%�

F !�


��	5*5<
78�����������
��*A�5
�;5�	�
*:�����#	����0������I�##���#���
*���#����0��#�#����
���0
78����I���
78��
#�����0�.B���#��/���*�����

F4&�

�
	��5
5#��5�5	
5#�5�	��
	5;�#��
�
�����#5��[
�����5<
�������
�@*5#���
	��@	50
��
�
�
*���#�
��������+
�5
�
#��/������C�������������;3�����.�����	��/����

FD&�

���0
#	#���#+�]0
#	#������#5���#����5���
��5#	X�05
:�05�0��
��#�
�5��;
�������#5��)

�����5<
�������*9���
#��#	�
���5�
#���*5���
	������0��/���,�`��L���b���-1�,�
�����.%����-1�/����
�����E���

FFG�


�
5��	�#����
�����5<
��������0��#�#��5�5	
5#:�;
*��5<
78���������I�##���#������#5���
#����5���
0��%���������,�*.3��������/�,���.%��
%>����������%����%����

FG!�

�)#	�
	#�)�0��0��	�
*��
;5�
	5���I���*�
��5���#	�
	��5�#�����#5	��5�#�
��.%�������������.�%���������/��#�%>��

FS&�

��#��;�*;5���	�����5��;
7J�#����
�A�50
#��
�
���0���90�*�����������������5#����5�5	
*�
������	��
*�
`���������/��#�.B�,�
/�%������.�����
�����#�%>��

F&&�

�	5*5<
78���
#�	�0��*��5
#��
�5�I���
78����0����50
78�����#����0�##�#�I���
	5;�#���#�
���I�##���#������#5���
@#50����#�0���@�5��
������#�%>����0��%���I��������

G !�


��	5*5<
78�����
*����������#5��)
�����5<
���:��#	�������0
#���
��5#05�*5�
���������	�5
�
��#0�5	5;
�

��������%�>�����/��0�������
������.�����#�%>��

G4G�


�
5��	�#��5�5	
5#����
�����5<
���������#5���#����5��:��#	�������0
#������#���������*��
�����*�������

G?&�

��
�]5`5��
��5#05�*5�
����	50:�����#	�������&\�
�������#0�*
�5�
���
�����������I��������@%>�������0%������������0�.���1��

G!?�

0��+�05���	�����#���
#�	50������#	��
�	�#��
�*50��05
	��
����I
��@05
�)��#	����
�(�*��
	A�5��
X���%�����.�,�����������������,�#.�����I����������
������1��0�.B�

GG �

5�	���
78���5�@	50
���#����	@	�5#��
�
*+8�#����
�#
*
���� �\�0�
:�����#	�������0
#��
������/������������/���.�����
���������������

GS!�

	�0��*��5
#���0���90�*������0��	�(	�������#��;�*;5���	�����I5##5��
*�
�����
�������/���%�>������.�����

G&G�

�����
�
���
�
����;��5�:����#�����#0�
	0+��
�#����
�7
��
�5�	����	�

���*�C�����0%����0�.���1��

S  �

;9������0�##����I���
78��������I�##���#:���
��(���5P�05
�����9�5
)���0
78��
5����/�������-1�]������,���.�����������/��/���%�>�����	�-������,�@%>������.�3-�����.�����B���E����,�Y%�����H.�%�
%>��������%%��
������,�*��������;�>����������������������/��#�%>������.��������

S4!�


�
5��	�#����
�����5<
����0���0*����0����	5���
�����
�������I���%��/���#������0�.B���5/�%����I������������������������������

S?!�


#��9�5
#���
�I���
78��5�505
*�������I�##���#��
���5;��#5�
���I����
*����#���5���
�%EM�������%��������#�%>��������%/���.����*��1�����

SD!�


)*�
��5��������#5����
��
	��@	50
��
�
������+�5��#�
0�������������0���/�/����������/��0�.�I�.%1�E���

S!!�



9��50��

�K�

���0��78�����
*���#�#�
���
#���	��05
*5�
��#���#�I5*��#���;9���#��5�5	
5#��
����0
78�:���
�
�(���5P�05
������5#�0��#�#����*50��05
	��
�
�����
�������
������.����.����,��%�����#�������*��Ec����0%������������0�.���1��

SG?�

�+=#50
*��	�=#�0����5�	��I
0����������
�
78���
��*
0
�
���5��:���*
	�������������	�����
��#5���#�0���@�5��
�.��
����,�0��%���0��>�%1����*.3��;�%�����

SSG�

��@	50
#����
�A�50
#���I*�(5;
#�0����#�����0����	
����#����	@	�5#:����;�0
�������
�7
#�
�
#�0��0��7J�#������#5�����
�����5<
�������
*���#������I�##���#�����#0�*
#����
�
#5*���
������	��
*�
;�%�����I�����]�-O�%�����

&N?�

��
������#	
������#5���5�	���
����
�
�����#��;�*;5���	���
#���	
#����
�����5<
�����
�
@��
��
#�	50�
�%���E����0�.B���������/���
�L���	���B�

& &�


��
��
	5;
��5�5	
*��
�
�*
����*9���
����	����#
�
0��������*�.���Q����
%�����������

&?!�

����#5���
��5#	��05
��
�
�0�5
�7
#�����;��#�5	5���
�	�#�d���
���;5#8�����*5	��
	��
�
�������������I�����/��
%E.H.��H.��0������

&DG�

�
�
#�0��0�	�
5#��5�5	
5#�0����I���
���	
#�0���5	5;
#�
�����%��I����B,������������I���������������������������

&!&�

5�	��I
0�#���	������0
78��I9#50
����9�5
)���0
78�:�����#	��������#0�*
#��a
*50
#�

�
#5*�5�
#�
�����%�0�����1�/��
�1���������5����/�������-1�]�������

&GG�

�
�
5
*5�	�0
��#0�*
��6�
5
*5�	�0
��5�5	
*:��#�#���
�����5<
���#�������5�����5�	��
7J�#�d�
�#	���#����*5�5�
��#�
#��/����
��c����
%>�����
������.�����#�%>��

&S!�

*5;���0+
:������#�05
*����
�����5<
����0�*

��
	5;
����*9���
#��#	�
���5�
#�
�%�����#�������*��Ec�,�0%������������0�.���1���������
�������
������.����.�����

&&!�

��0�����	
���	����#�
*���#�0������#�����I
0�
��`������#5������
�
�����5<
�����
�
�
	��@	50
��
#�*50��05
	��
#���������+
�5
�
��������3%���
�������/��
%���/�,����%��/����������������,�����-��
%�K��/������#��������������	�������������

 NN&�

*5;���0+
:����I5*������0�7J�#�����	5*5<
�������	���P#�
0���������0��/�����*�C�����0%������������0�.���1��

 N4?�

I
0�
��`�����;
#�#�05

5*5�
��#:�0��	�5
�	�#��
�5�;�#	5�
78��
*e-���
������

 N?!�

��#��;�*;5���	�����I5##5��
*���0��	�:�0��	�5
�	���
#�����#�#�05
5#�
��.%�����I����,�@/�%��I�������
%�����������

 ND&�

����#5�����*5������0

��;����:���	��05
*5�
��#����
#	@0�*�#�
�����/���#��������
�����#�%>��

 NF?�


#�5�	��
7J�#�#�05
5#���#�#����#��
�5�	����	�)��
��
���	��#5#	��@	50���
�*5	��
	��
�
*�%�����
�����/����%���������������������

 NGG�

�#	�
	Y�5
#�������5
78��
��
�	5���������
��	�����
�����5<
����
0�##9;�*�

��%�����������/��
%���/��*�C��,�*�%����������������������������������;�--����

 N&?�

�#	���������	��05
*��
#�	50��
����0
78�������
�0�5
�7
�0���
	
(5
:���0
#���
�
5
�

���	�������%�>����,�
����������������������
��E�%��0�.B)#������

  NG�

�����#	
��������*�������I��P�05
��
�
�
�*50
78������
�5I50
	5������
�
5��	�#����

�����5<
����#�05
*�
������#��f��,���E�-����/��/�,�
���;�%�����
/�����
�.����

   G�



01�%%������4N ?:�
C���/�����H.�%H.���1���������H.�%H.���%.���,�%����������T�������TU1����

K�

�5@*���#���	���
�	������#5��:�
;
*5
78������)��#5�������
���
�	9#	50�)���0
	5;��

���
�����B�
�1��,�
��c����;�����,�*.-�������-1������B�0%.�,�
�%����/���#����������T,�*.3��0��%�������T���
�/���*.�B�

������%��

  4&�

0�5
�7
#,�0����	
����#�������#:�����#	�������0
#��
��/���#�%>�,�������;����,�0��-��Q���0��%1����0��-��Q���I�����/���

  D?�

��#�I	]
��������#���0�����	�P#�
����
���	�#�����#0�*
#�����5#	�5	�����
�
�
�7
:�
����	�
78�����	5*5<
78��

�������*.3�������������.�%�������1���

  F �


#�0��0�7J�#��
#�0�5
�7
#�#�
����#�����#��5�5	
5#���� �\�050*�������#5���
@#50��
������#�%>�����,�
%����������,��%���E����
��������
��������������

  G?�


�����5<
����0�*

��
	5;
����
5�*��5
����
�]5`5�����
]��`#g�
���#�����,����0���%��,����
���-�,�*�����E����
����������

  & �


�	����5
���	�0��*��5
#�d���
#�I
0�#��
���#�
�����
�6�*�<����
�*��+
�
#������������5��E�%�0�E�����

 4NG�

��
�
0
#	:���#��;�*;�����
�
�	����5
���*���#��������0
#	�����
��
�.�M������--�%%��
�.����I������

 44?�

0��	�5
�57J�#�����#�����
*�����
#���@	50
#�0�*

��
	5;
#�
�������������<�����,�*e-���
��������#��%��0��
���1�%����-���B�

 4?G�

�5�5��5�����5#	��05
#,�
����	
������##5
5*5�
��#:�I���
78����*5���������I�##���#����
5��*P#��
�
�I5�#��#��09I50�#�
0%�./�����-1�/����������U������

 4! �


�0��#	��78���
����#��7
����
�
5��	�#��5�5	
5#�d�����	��5�
�������#
I5���
�
�
*���#���
5�#	5	�57J�#�
����-��
�����,��*.3����/��,�0��%���#��������
�������
.�.������������

 4F �

�
��
	5;
#�	�
�#�Y�5
:�0�5
78�������;�#�0��@�5�#����0
	5;�#�
�%�3���
���-����I�����/��
%E.H.��H.��0�����

 4G!�

��;�*;5���	����#�
*���#������#5���#����5���0���
�]�
�4�N�����I�##���5�5	
*�
�����#�����,������
B�>�/����*.3����/���

 4S!�

0��	�a��#���*	5�Y�5
������#5��:�0�5
78����5�	���
78�����
	5;5�
��#������;�#�
�
5��	�#����

�����5<
����
���������.�/�������/���
%���/��

 4&&�


�]�
�4�N:���#
I5�#��
�0��#	��78�����#

���
I�%������
��������*.3����>���

 ? G�


��	5*5<
78��������0
#	#�������0�##�������#5�����
�����5<
�����
����*��5
�
0��%��������0��>�%1��

 ?4&�


#���	��05
*5�
��#��
#�]5`5#�������0
78��d���*
	�������
��(���5P�05
������
#��I505�
#����
I���
78��������I�##���#�
�������.%��/��#�%>�������Q���

�

 ?D&�

	�	��	���������	�� �


;
*5
78���5�5	
*:����0��0�5	��
��0��	�(	��

������.�����/��#�%>��

 ?F!�


;
*5
78����#0�5	5;
���������0��#�����0
	5;���5�5	
*�
	�
;Y#������

�
�����*.3��	������0��>�%1�,���-��/��*.��������B�%�B,�*.������0��������-3�����.���
����������

 ?FG�

� �



9��50��

K��


;
*5
78���
��#

5*5�
������
�
0�##5
5*5�
���������	A	5�����*	5�Y�5
�I�������:�	Y0�50
#����
���0��
������������
0�%�����������%1����

 ?G&�

����#��+�,���#��;�*;5���	����
;
*5
78���
��#

5*5�
������������	A	5������0
	5;��
��*	5�Y�5
��
�
�
��5#05�*5�
�������	���P#�
	������;��-��-�%��������
���������������

 ?&?�


;
*5
78���
��#

5*5�
���������	A	5���]�
�'5�	��
	5;��
����������>����������
%E�����*��-������

 DNG�

*�0�#��;5��)�0��0��78��������#�I	]
�������*+�#���#	�#��
���	
:��#��	5*5<
����#�
�����0���%,�0��������#�.��,��.���
2������������*��-������

 D4 �


�@*5#������#

5*5�
���������	A	5���]�
�h
	��;�)	��0�����#0�
	0+i�
+�%/���0����,�
���*�C��,�
�/�����#�.��,��.��#�.����������
%E�����*��-������

 D?!�


;
*5
78���
��#

5*5�
�����������*�)�*
=5����
�����#��;�*;5������#0�
	0+�
�����%��I����B,�I�������%�>����,�0���������%1���,�#������I�������,����.�%����H.����������
%E�����*��-������

 D! �

�5���5
�����
	�#:���
����#��0	5;
��5I����	���
�
��*�
�
*5#5#���*��#���������*�������
�	�����
���I�#���#�
���B�%��#�����������*.3�����H.����

 DF?�

�#

5*5�
����
��*
	
I���
�	;�0�����5	=�
��.%��
���-����������
��E���

 DGG�


;
*5
78���
��#

5*5�
�����������0��#�����
�A�50������
	��@	50
��
�
���'�
����5�	��
	5;��
��*	5�Y�5
�
#����0�.B��������
%E�����*��-������

 D& �

'�
*5�
��������#5������5
�����*
�	�0��*��5
�0���������*�:�����#	����*���5	��5�
*�

�����������/���.��,�0�%���	�>����,�*.-������%�>����������.�%���������/��#�%>��

 !N?�

I���
78����*5���������I�##���#�0*
##5I50
����#�����(
��#���*
	�������
��(���5P�05
����
���5�������)*�
��5���
���������.�%�#��C���,��������/��
����%���;3����
%���/��

 ! G�


�@*5#�������
��(���5P�05
��������0:��
�5���#8��6��
�	505�
78�����5IY�50
�
5��E�%%���������I�����/��,���.%��
%�K��/���0��/������*���������/��

 !??�


�@*5#�����5�	��
7J�#���*5��:����0��	�5
�	���
�
����#	
����
�
�	��
�������/��*.-��,�0%������������0�.���1����
���������������

 !DG�

I���
���	
��
�
�0�5
78����
;
*5
78�����]�
'��#	#�#�
���I�'������
�����5<
����
0�*

��
	5;
�
+�%����*��%,�������#�%>�,�*��������,�0��%����������@%>����I��.�����

 !!&�

0��0��78������������*���
�
�5��*����	
78��������0���0���#	5�
���
�
��5
��
�	�
�#578��
��#��#	��
�	�#������#5���#�0���@�5���
�
�����#5���#����5���
������I�%������#.���%��

 !G?�

��0��@�5����#�0��#�#����*50��05
	��
�������0
78��I9#50
�
��5#	��05
����0��	�(	�����#5#	��
�
��5;��#5�
���

��	
����
�
#5*�
I�����/��0�.>���%��������%���I�����/�����-����1���

 !&!�


���	���*��5
��
�
;
*5
78��5�#	5	�05��
*��
���#	8�����
�A�50
�������0
78��
��5#	X�05
:�
��I�'������9�50��
�M����I�%-���/��
�����-�.���

 FN!�

0��#5#	P�05
�5�	���
��
�;��#8�����	����#
�����<5�
����]�
�

#���*�
��5�����;5������	�
5�;��	��=�
X���%�����.�,�����������������,�
������1��0.�1����
������1��0�.B�

 F4 �

� �



01�%%������4N ?:�
C���/�����H.�%H.���1���������H.�%H.���%.���,�%����������T�������TU1����

K���


;
*5
78�����0��#�#����
)*�
��5��:���
������#	
�
0%�./�����-1�/���������������������

 F??�


;
*5
78���(	���
����0��#�#������
��
78��
��5#	X�05
�
�.%�����/��#�%>������,�#������*.-������0���������������

 FD?�


;
*5
78���������*�����I���
78������)*�
��5����
�
����I5##5��
5#����#
a���
5�����	������+�%����������

 F!!�


#��5I50�*�
��#���#5�
�����0��#�#���*5���
�����*�.�������������
������.�����/��#�%>��

 FF&�

����#5���
��5#	X�05
������5;��#5�
��#�5
���)
���50
�
#�
�%�/���I�%�>�����

 FS �

��
�5�;�#	5�
05A��#�
���*
���0��05
�;5�	�
*����*
���5;��#5�
�����*�A�:��@#�
**@���*�
��	���5�5#���	�0��*A�50��
0��%�����/���.�B)+�T����������������
%>���B�

 F&?�

#8���#���##�#��#	��
�	�#���5;��#5	@�5�#�	8��
�	A����#�0������
)*�
��5����(5��R�
�.�����.��

 GN?�

��#��;�*;5���	�����#�I	]
���5��
�#5�:�I���
���	
����0@*0�*���
�
���9��50�����
��#��;�*;5���	���
����0
78��
@#50
�
]%�1�%���������/��'.����B�
�B������������
�������0��>�%1���.����

 G !�

��
���
� �


�5�	����	���
�]�
'��#	��
�@��
�����#	���������5����� �\�050*��
0%����0�.���1����������E�����

 G4&�

0����0	5���0*
##����#:�#+
���
���*�
�����*5���
	������*�-��/�,�
/�%������.��,�0�����������Q�%>��,�I������;����,��������0�.���1�,�+�%��������,�5��E�%�
����,���/�%����
�.�/�������.%����������

 G?!�

�������
�
����
*I

�	5<
78���
�5�
���0��	
��
50j�0������#�����#�I	]
���*�<����#

���
5�I
�	5*:����+���
*����
�����#����!�\�
���
�������0�>�%-����,�*�����H.�%��%�>��������������%�����
%>���

 GD �

��*5���;5�*��0��5�;�*;5���0+5*����:��
5#5���
]
����##�

��	����)
����(50�0��	��	#�

;
5*

*�����	+��5�	����	R�
	������0��������
�������������������

 GD!�

	+����*���I�5�I���
	5���	�0+��*��=�5���0����50#������
�#��
���5�	���
	��������
�#��I�
�0����50#)�5�I���
	50#�
�T.�E�%������L���

 G!?�

��5;��#5	@�5��;��#�#���*5	Y0�50�:���#�*	
��#��������#	�����
05��
*�#�
������#���
#�
	�0��*��5
#��
�0����50
78�������#5���#����5����a
*50�����	���P#�
I�����/�������,������
�������

 G!&�


��*	�#�5��#�#�������#�#�05
5#:�'�����	5;
78�R�'���
�����5<
���R�
��������H.�%�����3-�����
�������������������

 GFG�

��;5���I����5�I���
	50#�	�
5�5���	�]
��#�5�	���
	5���50	�5�	�����0
	5��:�]+
	�#+��*��]��
�����(	R�
#��E..��T�����

 GG?�

5�	���
78��0���50�*
���
�]5`5�Y�5
�
*�����H.�%��%�>����,�*�.����������,����.�%�0�C����,����.�%��0����,�+�%����
��E���,��%���0��/���,�
��)��>��#������

�

�

 GG&�



9��50��

K����

0����5�
��������@	50
:�
�
5��	�����0
	5;���������	�������#��;�*;5���	�����I5##5��
*�
��0��	���
�����%�����Q�%>��,�
���*.3���I�������,�5��E�%�0%�./������.����,��������/��'.�������0����,�������0��������;������/��#�%>�,�
����-���%�>��������.������%1��"05�
I[�#��I$�

 GS&�


��	5*5<
78�����	�#	�#�#	
0`�0����I���
���	
������#5��[
�����5<
�����
��
	��@	50
�
0��������0���/�/����������/��0�.�I�.%1�E���

 G&!�

��#	8��0�*

��
	5;
��������:��
��
���	���
#���@	50
#�5��;
���
#�������0�##�����
5�#	5	�05��
*5<
78���
����0
78��
��5#	X�05
��
���5;��#5�
�������#	
����
�

+5
�
#�%>���I����������E����,�
%�K��/����O�/���������0%�./�����-1��

�

 SN?�

����#����
�����5<
���#�#5��5I50
	5;
#���0�*

��
	5;
#����
�
5��	�#����*5��:�
��(���5P�05
����
0��#�����I���
78��������5	���#�5�	��
	5;�#����	�*�0��	��#����
�
#5*�
#c����0��-��Q��������,�
%2��/����������
%�K��/����O�/��

 SN&�

+�]�I5�#	)=�
����5;��#5	=�#	����	#�0�����50
	��5��	+���5�5	
*���
:�
�0
#��#	��=�
�%�������%%��/�,����O�
.%%�����*.3�����H.���

 S !�

0����5�
��#������@	50
���*5��:����	��������#�
7��0���
#�	�0��*��5
#����5�I���
78����
0����50
78��

���0�-3%���#�.B����
�������������������

 S4!�


#�	50���������0	�#�����#0�*
#�

������Q�%>���

 S??�

#'��
`��	�=#�)����0��#5���0�5
���#����#������#k���#	�������0
#�����	�����
*���#�0���
��0�##5�
��#����0
	5;
#��#��05
5#�
0��������
��eL�,�0��������I����,�
������������������,�
�����������

 SD �


�0����50
78���
��#0�*
�0���0*����0����	5���
;��M�������/��,�
�������������������

 SDG�

��#
I5�#��
�
����0��#�����	�0��*��5
:����5����##��6�
�	����5
�
#������I������,�
�/������#�%>����0%�./���+��/��1�

 S!?�

�#	�
	Y�5
#����5�X�50
#��
�
�
�5�	���
78���
#�	50��
#��#0�*
#��
��
�[#	�
	��5�#�
���
�=�
�50#�	��5�	���
	��50	�5��#0+��*#�I�����
�	������#����5����I��
��5�
�

�����
�����/����#��/��������Q��

 SF �

;�50�#:�
��#	��	��
�0����50
05��
*������
�����������#��;�*;5���	�����I5##5��
*����
���I�##���#����0��	�(	����������
�%�����0��������
��E���,�
�������������������

 S&!�


#�I���
���	
#�]�
�4�N��
�0��#	��78��������5
#��5�5	
5#�����
*���#����D�\�
������ �\�0�
�
	_����I�%�C�����Q�%>����%�>�����������E�%������/��������

 &N �

�)*

:����*

��
	A�5������	�������#5����
�'�9�50
�
#������*��%,������*��%���+���-���I�����/���

 &N&�

0��#	��78��������������
�
�
��	5*5<
78��0����I���
���	
��5�@	50
��
�0��#05��	5<
78�����
'���I
<���0�����*5(��#A*5���
	1T����<�/���-1,������%���������;��3-�.��
%���/��

 & !�

5)�9�5l#��
�
��#0�*
#������#5���
@#50�����
�
#5*���������	��
*�

����/��*.�B���%%W��%�����
%�����������

 &4?�


���'��#	:�
������	
78����'��#	5��
���	��0����

#���
���
�����5<
����
0	5;
�
������L����*�.�����,�I���-��%M�/��#�.B�,�
����0�-3%���
�B����,���������������1����,������
��������%�>�����

 &4&�


�����5<
���#��
9'�
#���
����0
78��
@#50
�I���
���	
*)#����
������#
I5�#�����5�	���Y�5��
�
#�����#�#�05
5#�)���
���;
����#��0	5;
������#5������
�
#5*��
�
�0*
##�#����
0�*��
78��
����%����#�%>��*�C�����������	������1��]�%%��1�.C�������%%��

 &?!�



���������	������
��
�
��������
������������������������

����
������������������
��
����
������

�������������������������������

����������	
�	��
��


���������
������	
�������
��������
�������

���
�����
��
��������
�������

�����������
�������	���
��������
���������	���� ��!���������
"�������
��
���
�������

�

�

#����
$� %� ��������� ���"��&
� ���	��!�� 
� ��
	���
� ��� �����&
� �� �����!
�!�����
� ��� ��� ��
�����
�
���	���!
� ������'���� ����� �� ���	������� ��� �
�����(�� ����� �����)���
� ��� 	
���*�
� ��� ����� ��� ������
���
����
� �
�� +����
�� ,�������!
�� ������'���� -+,�.��  ����)���
� �� ��!��
������ ������	&�� ���
�
�
����
�����)���� ��� 	�����
� ��� ��
�����
�� ����� 
�� +,��� 
� �
��
� �����
� ������� �
�
�� 
�� ����
�� 	
��������
��
��	���/��
���������	
�	���
���������
�����
�0������
�����
�����1+,���#
�,�%�����
�����(�2��3
����
�����)��
�� ������� ��� �!������
� ��� ���"��������� 	
�� ����	��������� ��� ������'���� �� 	
�� ��4���
��
�����&�������
�������)��
����5�������0�����������������0�/6�
�7����	������������	���	���8���	����
��9"��	
6
��!
��%"���!����6���	��	
�	���'��
������������������"����������	
��"���������/������
����������
��
"���
��
�
���
��	
�	�����0���
���
�����
�'�5/	����������������'��5�	�����������������5/	���������"������
�	
���4���
�
�����
��������/!������������

����!���6	&�!�$���
�����
����!��
������������	&�����"���������+,���


"����	�$��&������������	��"����&����
	����
5�����������������!��
���������������������	���
������
�
�:���
5
�� �&�� �
��������� ���	������� �
� "�� ����� ��� �&�� 	
���*�� 
5� �&�� 	�����

��� ����
����� ":� �����������
,�����	��!�� ;
����� -+,�.��  ����� ��!��
������ ������	&�� �&�����&
�
�
�:� ����� ��� 	�������� ��
�
�:���� 5
��
+,���
�������:�5
��
<����������������������	�����:�5
���&���������
5�����
�
�:���<��	����=+,���#
�,�%�
5�
�
���������=�������<����	
���	�����
�������� �&�����"����:��<��&��*������ ���������������"4�	����������� �
�
���6����������
<������������� ��� �
� �&������������	&���	�������	��
5� �&�� �������������	���3�!��	��������<����

"���!����
����������&�����"����:�����"�����
���&������:����
5��&����������
"�������<��	���	
�	������&���
�&����
�
�:��� ������:� �
� ������� ��� ����55�	����� �
���������:� �
������"���� ����������
����
���������4
:�"��� �
�
�����

>�:<
���$���
�
�:������!��
������������	&�����"����:��<&���"
������

�

������ !"��

%����	���
�����	���!
��������'�����(��
��
���	�������5
���	����	���
�7����	���
�������
�
����
�����
��


� �����!
�!�����
� ��� ��� ��
�����
� �������
� �� ��� �9���
� ����
� ���!��
� ��� ����������� �� 0��� ��4��

�
���	���
������������)�����'���������������5�
���


� ���"��������� ����	�5�	������� 
�� ������� 	
���)��
�� 	
�� �����)��
����� 	
�������� ���� ���
�������



?&���������@ABC$�
����

�
�������������!������
����0���0

������ ������� ��������� �������� ��

����������
���
�����
��
������
�����

��
����
� ��� �
5�<���� �� 	
�����

����)���
�
�	�	�
���������!
�!����

����
� ��� 	
���������
� 


�������)����D�-��.������������
�	�

��	�
����	�D�-���.������	������������

��� �
�����(�� �� -�!.� ��� 5����� ��� ��	

	
�	�"��������
�����
����	���!
��

	
���*�
��������������������
����
�

E�����
�
�����-@AAF.��
�0��

�����������0�������������	
�����

0��� 
� ���
�� ���
�������� ���
*��

�
	����������� �����
���������
���

���/��	��������
�������	���������

	�"�� �
� ��
5���
�� ����� ����
�	


H��	������ -@AAI$� C@.� 1�� 	
��
��

����� �������!�� J���������
K� �
�� �

��
!����	���
�����
�������������	

	
������
�� '�� �������������
� ��

����!'�������������	���
�������'�

�����	��������	���
��
����

	��	
�����
�������	����$�
�������D��

�

������������"��6��	����
�?

����5��������
�0���	���� ����5�� ���

�������0���0����&
��������0���0����������������������:�����

BCIG�

������
���
�������'����� �
"�����
��
�	��
���� �
5�<


"������ 0���� ��� 
���
� �
�
�� ��
� ������� 5�	����

�����������"�������������������	�����
��/����������
�

�� �� �������� 	
�
� ���� 5
���� ��� ������� �������� �� ��

�
��
��
5�<�����
�����
�����
�0������������������


� 	��/��
$� -�.� ��� ����
��!���
� �� 5����� ��� ������

������
��������������
����	
�&�	�����
����������
�

	���	�����
����
5���
���������
������!
�!�����
�����

	���
�� ��������	
�� �����+����
�� ,�������!
��������

������'��������������	�����������
�����(��6+,���#
�,

�
��+,����

��5�)�	
��0��������
4��
����������
���4��"
��
����

�����*�����������
����!������
��
���
	���
���������

����
� ��	����!��� �
�� ���� ����
�� �������� -@AAG.� ���

���������������� ��	�
�
�������'�
�
����������
6����

�&
���*����(�	���0���
������������
��� �����������
�


� ��� ���
� ���
� ��� 5
�����0����"����� �� ���������� �� !�

�����������'���� �������� 0��� 
� 	
���9�
� �
���� ����

����������� ����������� ��� 5
���� ����� �/����� �� �

	
�
	�����0����M��������	�
��������5�
��������5���"�

��
�����8����
�0����
�������������� 
� ��	���
�� 
��

��������������	���
���

�������
�������	���
��
����� -@AAN��@AAF��@AAC.��

�����&��D������!
�!��D�,�������������
!�������

3������B�
������
����
������@AAC���?���L��@AAA�

���L�-@AAA.����	�
���0��������!��	
�	�"��������
4�

�����
"4���!
�����	85�	
���������	�����
������
� 5��

��:<&����

<�������	���!
���
�0���

����� ��	
�����
�� ���
�

�����
���
���
	���
����

����5�	��� ��� �����)��
���

�5�	/	�����

���� �
�� ����
�� �����

����������������
	������

���������������	�������

�'���� -+,�.�� ��	����
��

�%6�����������)���
����


�����������	�����
����

�&
��������!
�!�����
��

���� �
� 5�	�
� ��� 0���
�

����)������������'�����

�
����0�����
��0���

���������� ?
�
� ��5����

����������
� ��� 5
����

������� 
� ��������!������

�	L��
�������������2�%�

��
�� ��� �������)�����

��?���L� -@AAA.� ��5�����

�

��
�	
�
������'�������

���������	
��������
��



%���E�OP%����E�O�%H�,��O�%���
�
H,
QR%��
� E
;,H,�
������ ���#%�S�,�%��� ?
�,�%�� H�,�T�,
��
�
#
�
��,E?,�H,O
�����%#� U VE�

BCIW

�����)��
����5�������

�


#����$�%&'��#�&�(#)�&%'!"��

�
�� �������� 
� �����!
�!�����
� ��� ��� ��
���
� ������'���� 	
������/�
�� ���0���
� �����)��� ��

��!��
������ ������	&�� �
��� ���� '� ����	��������� ����	���� ����� ��!�������
���� ��
���
�� �� ��
�
�	�
��� ����


�
��������������� ��!�������� �
�
�
���
	���
���������&
�������!
�!�����
���!�������
���������
�����
�����

�
�	
�����
���	
��	���
������)��
�����	����
����
������������
�
�
������
�0�������	
��
�	
��H��	������

��������1���� �����6������
�	
����*����������	�������� ��
��������/��	�2� -@AB@$�GF.����!����1�
���"�����������

�����!����
���������������5�	�)�����������
����
���������
"�����	
�	���
2�-����.�������������!/�����5����$�

-�.�����������:���!��������
���-��.��&�
����	�����"��������-���.�������	�������������-�!.��
	��������
�������:��������

��5��	��
��
����
	��������
��	
�������������
�
�
������������������
!���"
��������
� ���"��&
�	����85�	
�

	
���������������������$�,�!��������
���������������"�"�����
������	
��������������8��	�����
	��������
��


�/����� �� ��5��*�
� �
"��� ��
	���
� �� #�������
�� -���� ���� 
LL���� BIII.�� ���� ��
	���
� ��� �������� ��� 0���

��/������ �����&
�� �!������
�� ��!���
� ��� ����������� ����������
� ��
!��M��� �� ����5���
�����
�� �
�

�����!
�!�����
��
���
�����
������	
�������
����	
�&�	�����
��	��	���������������������
��

-�.�����������:���!��������
��

O�� 5���� ����������� 6� -�.� ����������:� ��!��������
�� 6� ��
	����
�� 7� ��!���
� ��� ������������ 	
������� ��

����	��������� �� ��/����� ��� �����
�� ������
���� �
"��� �� ���/��	��� 
� �
���� ���
	�����
� 5
�� ���	�"��� ���

	
����(�	����0�����������������
"�������������M����
��
��
��9"��	
6��!
��
����	���
���
��8!����������
�8!����

����� ������ �����)��
��� "��� 	
�
� ������5�	��� 0��� ���!������� '� 0��� �
����� ���� ���� ����6!����� ����� 
��

��
5���
�����������
�������������	
��0������8��
���������

�-��.��&�
����	�����"�������

O��5�������������X�-��.� �&�
����	�����"�������X�5�)��
�������5
��
�������/��	
��������	�����
�������
�

1�����
��������2��
"���
��+,������	
�������
��
��
��
���
�����
��E�����
�H��	������-@AB@$�GI.����	
�	���
�

��������
����
������
���
"��������	�������!������5�������������0�����
��
��
����!����������	
��0�����
�

�
��
����!�������/��	
��������	������	
��
��
"4���!
������������)����������
����	
����
�0������	
��)��;�
<��

-BII@.����
	����
��7����������
�����
�
�
����
����	
�&�	�����
�������	
������	�
����	
����5��������	
������

����
���M��������
���
"�������� 5����������
��
��+,��������	
��������"��0������ 5�������� ��	���
�������
��

����
���3
��5����������������
���	���
������
�����
��M����
�	
�&�	�����
�����*����(�	���������&���������


���
����!�������
����0����������������5���
����0����M����
��������������	
����M���������"���������



?&���������@ABC$�
����������0���0����&
��������0���0����������������������:�������:<&����

BCIF�

O����� 5����������!
�!��
������!����
����������
��
��
���
�����
�� ��0���	&����
��+,���#
�,�%��

����� ��������� ������
���������#����)/�
�����!������
�&���8���	���
���
�����
�0�����
��8!����
��	
���9�
���0����

������!������� 7� ��	�
�
����� ?
�
� !����
�� ����� ��������� ������ 5���� 	��/�
�� ��� 
�"������ �������� ���


������)�����-
�
.�0�����
�����
���������
5�����������M���5�	��7�9������!����
��

-���.�������	������������


� 5���� ��� ��������� ���8��	�� 	
������� ������
	���
� 	8	��	
� �� �������!
� ��� �!������
� �� 0��� ���� ����


LL��� �������� ��� ������	��� ��������� �������� ����� ��
	���
� ��� �����!
�!�����
� �
� ��
�����
� ��� �
�����(��

5
�
���������5�)���
��!�����M�����	����!������
	���
��������������
���
�0���
��������
������������������

0���5
����	���/��
������!
�!���
������&
����
!��
��������/�
��
�	
���9�
���
�������'�����!���5�	/�
�����
��

�������	�����
�	
���9�
�����
"�������'	��	
��� 4/�0���	
�
���5����H��	������-@AB@$�WB.�1	�������
*�����
�

��	����!�����!���������������
������
"4���!
����	��
�0��������4������������!������
����
�
���2��
�����������

5���� ��
	����
�� 7� ��������� ���� �����M��� 7� ,��������� 
�� ����
�� ��� �
<��
��� �� �����)/�
�� ������� 	
��

�����)��
���� �����&������ �
�� �����)��
���� 5������� 3
��� �
��� ���� 5���� ��5��*�!�� ��� 	
�	���
�� ������������
��

�������������5�������
��
���
�����
��

-�!.��
	��������
�������:����������5��	��
��
����
	��������
��	
����

�����9����
�����
��
�����
	��������
�����
��
�6���7��!������
�����
�������5������
������!
�!�����
�

�
� �������� ��� �!������
� �� ��� ������������
�� ����� ���� ���� 
LL��� -BIII.�� '� ���
������� ���� ������
� 7�

�
	��������
� ������/��	��� 7� ��/����� �� ��5��*�
� �
"��� �
�
� 
� ��
	���
�� ���"'��� H��	������ -@AB@$� W@.�

���	�
���0�������� 5����'� ���
������������ 1�
���
��)��� ���!������0����
!
��	
��
�������
�� ��������������

������������
�����������
�
�
�������������
2��


�	�����
��
��
��
���
�����
�������'�������	���!
��"������������(������������5������
��
���
�
��,
��

��"
�����9������X��!������
�X�����4��������������������� �
�
�
���
	���
��
� 5��������!������
��
��
���
�


��,
� �
"���M�6��� 7� ���	����� ������ ��� ��!��
������ ������	&�� 0��� 	
������� ��� ��������� �� �!������
� ���

�
���M����
�������
��
�0���������������������
�
�
���������)�������5����6��������������
���
�������������������

���
�����
	�������������5��*�
��������!��������
�5�������

�

�)� ���*�#$&+&�'��


� ��������� ������ �
� �����
� ��!�� ��8	�
� 	
�� �� ��	
�&�� ��� ���
�� ��� 	�������)���
� �
� �9"��	
6��!
�� 
��

��
5���
��������
�����(���
�
���������
������	
�������
�������%�����
����	
�&��
������!'�������0�'���
��
��

0�����
�/��
��0��� 5
����"�����
��������'6������ 4���
���� ����!8��
�������&�������
������
������
���!
����
�



%���E�OP%����E�O�%H�,��O�%���
�
H,
QR%��
� E
;,H,�
������ ���#%�S�,�%��� ?
�,�%�� H�,�T�,
��
�
#
�
��,E?,�H,O
�����%#� U VE�

BCIN

����	�������������	�������������!��������
���
����
5���
���������������	���	����)/6�
������	�"���
����������

���������	�����5
��/��	�����!��������������
�����
��
"���
��+,���

O�� 5���� ��� 
�/������ ����!'�� ��� �'�
�
�� �� �'	��	��� ��� ��	
�&�� ��� ���
�� 	
�
� 
� ��0�'���
� �
��

0�����
�/��
� �� �
�� �����!����� �
� ���
� 5
	��� ��
���� 5
�� ������5�	��
� 
� �9"��	
6��!
�� ��� ����� 	���	���8���	����

	
����(�	�������	�������������*��	����!����

%�0�����
�/��
�5
�������������
���@A���
5���
��������
�����(���
�
�
����!����(��!���������������������

�
��������
��������5�	����������
��������������!
���
�������)��
����5����������
��
���
��	
�&�	���
��
�8��
�����

�,?��� ��	
�&���
����M��� �
"����������)���
��
��+,�������/��	���
	����������� 	
�	���������� �
"�������
!���

��/��	�����������	�������������
���
��������
5�<�����
���
	���
���������
6�������)������

�

�#)#�,��


� 5���� ��� �����&
� 	
������� ��� ���������
� ��� ������'����� �� ��� ��	
�&�� �
�� ���
����� ������'���� ��

�����)���� �����6��� ��� ��� �'�
�
� ������/��	
� ��� ���0������ ����������
�� �����!
�!�����
�� �!������
� ��

���������
��
���
	���
����	
�������
������������	���
�������'�����

�

���#)#�,�����*���-�&*��

����� 
� ���� �����&
� 	
����/�
�� 
�� 	
���9�
�� 0��� ������� �"
����
�� ��� 	���� ��� �
�� ����	
�� ���

���	������� �� �5���/�
�� 
� ��"
�
� �
�� ������ 0��� ������ ���� �"
����
��� ��5����
��� ���"'��� �� 
�����)���
� ���

��5
�����
������
�
����
��
��������!�����
�����!'���������������������������!'�����"
�M��������!�����
��

#�����!��������
��������������������	
�������������������������������8!���,�������8!���,,D�����������������8!���

,,,� �
������� ���� �	������� 	��	���
����� ��������� ��� �8!��� ,,� �� ��!�����
� ����!'�� ��� "
�M��� ��� �!���
� �� ���

����
	���
���������'��������������
���	������
6�
�����5�	���������������������������������������������0����

	
����"���� �� 	
��������
� ��� ����������� �� ��!�����
� �� 
��������
�� 
� �����
� ��/5�	
� �� �� 	
�����(�	��� ���

�����5�	���

�



?&���������@ABC$�
����������0���0����&
��������0���0����������������������:�������:<&����

BCIY�

� �

3������@�
����
��
���
�����
�

�

�.������������
���
�����
�������'�������	���!
�

%������)��
��	
���������5�	���������������������
���
�����
�������'�������	���!
����
���������
��������5��������

����������	�M����������������������!��������������
�8!����E��
���
�����
�5
����������
�����������
��"���)��
���������

	
��������������	��������
�� ����������	��	�����	
�
��
�	��
��
��
��
���
�����
�������'�������	���!
����������

��	�M�������	�������������	���
�������'�������	���/��
������������"�����������*��
����
��������!�����
��
������)��
���

".�O�!�����
���
��������
��
���
�����
�������'�������	���!
�

%������)��
����!�� 	
���������� 5�	�������� 
���� �����	
������
� ��
�����
�������'�������	���!
��� ��"��� 	
�
� ���

���������������
��
	����O
��������������������5��'�5�	������������!'���
������0�����!�������������������
�8!����%��
���

�
� ����� �� ���� ���!������� !��8!���� ��
� ��0�����
�� "/��	
�� ��� 
��������
�� 
� 0��� �	
���	�� �
� �
��
� ��
�����
�� 
� �4����

���"'�����/���������	���8!��������
�������)��
����0�����0�������	
������������0���0�����	����
���
�����
�
������)��
��

��!�� 	
�������� ����
����� 7�� 0����M��� ����	������ �
�� >���� -@AAB$� YW.$� +��� ��
�����
� '� ����Z� ��� 0��� �	��� ���

!������)���
����
�Z�+�������
������	�M�������	��������������
�����
Z�+�������
�������&���
��M����������8!��Z�

	.�,����5�	��

%������
���/5�	
���������5�	��5�)�	
��0���
������)��
���������������
������������������
���
�����
���
��
���
����
����

	
�����(�	�����������5�	��������!��������	�M����
���
�����
�	
�����������5��
��5�	������
��������
��)���
������
������)��
���

!���
� 0��� ��� 5��	�
���������� ������� ������� �
�� ����
�� �
	���� �
�� �	���� ��� !������)���
�� 
� 5�	�������� ��� �������� '�

���������������
� ���
���� ����������5����	�����������������5�D����
�����������
������� ���&������!���
����������������
��

���������/���5
�D����
������0�������8���
������"�8���
�D����
�	
��������������5���
���	��������������
��0���8"��
�����	
����

��������������	&����/5�	����
���!��
	��������
����������
��	����

�.�#�����)�����	���
�


�������)�����	���
��
���
�����
��������!�����
��
�����������
��'����5��
����"���&��
��
��!/��
�����
����-O��������

@AAAD�>�����@AAB�[����������@AAC.������������������)�����	���
�	
����"���
�5�	�
������������M��������������!����
�0���'�

���"'������
��!
���������5���
������0������!�����
���
�����
��



%���E�OP%����E�O�%H�,��O�%���
�
H,
QR%��
� E
;,H,�
������ ���#%�S�,�%��� ?
�,�%�� H�,�T�,
��
�
#
�
��,E?,�H,O
�����%#� U VE�

BCII

�.�O8!���������������!������


���������!�������
��!��
�������)��
�������*��
������
���
�����
�������'�������	���!
��%�������)��
�����(���������

����5���
�� ����� ��� ��������� ��!
�!��
�� �� ����������
��� %� ��!
�!�����
� 0��� 
�� ����!8��
�� �
���� ���� 	
�� 
� 0��� '�

����
��"���)��
������������"'���
��8!��������������!��������
�
�	�
���
��

5.�,�5
�����
�


���5
�����
�������
��"���)����
������������0���0����5
����
��	
�
���*�
�����������
����!8��
�
�����5
����
��

	
�"����
���

�

��(#�)"��'$*,'�

�������
��
���������
��
����"4�	������7�	
�������
��
�� ��	���
��������'�������	���!
�������
������

����
�� ��5����
� �� ���������� ������ �
� ��
�����
�� ���	�
�6��� �� ���"
����
� �
� ����
�� O
� ������
�� ��!��
� ��

	
���	�
������
�� ����	�
���
�� 	
�� �� ��
����
� ��� ��	���
��� 
��/�
�� �
�� ��
��)��� ���� !����
� �������� �
�

��
�����
� ����� �!������
� &���8���	��� ��� �
�
� 
� 	��
�� �� ��� 5
���� �� ���������� 
� �
�8��
� ���� !/�����

5��	�
���������� ��
�
������ ��
	��/�
�� 	
��������� 
� �/*��
� ��� 5��	�
���������� �
��8!���� ������ !����
��

��	�����
��������5����������)������
������
�����
����������&
���!��
�����	
���������
�
��������5�������������

	
����(�	�����

�

��'('$&'!"��,# �.)�&/'�


� �!������
� &���8���	�� '� �����)���� ����� 0��� 	���� �����
� �������� �� �����5�	�� ����!������������ �����

��
	�������
�'����
�����������������������!�����M������������������������	������
�����������	���������
��%��

��������
��
"���
�����
����!���
�������
����
���������
�����	
�4���
���� 5
��������*���)������&������������

������5�	�����!���������
����
"������������"��������������
��!���5�	�����0���
���	���
�������C���W������
��'�
�

�8���
���)
/!���0������������/���������5�	���
����	��	�����NW\��
����
"������������"��������������
4��
��%�

��
��������������
����������/��������������&
������
�����������������*�����������
�-O��������BIIG.���

 ��� &���8���	�� '� ��� ����� ������ ����� ������������ ���!������� 
�� &���8���	��� 	
��������� �
�� O�������

-BIIG.�� ���������� ��� ��"���� B�� ��	��8���� ������ ����	8��
�� ����������� �	������ ��� ������� ��� �����5�	�� �
�

�����)��
����5
������
�������
�������0����
�����!������
�&���8���	���
���
�����
���������
��

O
���
�����
����"
���
����!����
����&���
�+,���#
�,�%�����
�����(���5
����������
��
����(�������
����

5��� ��� ��� ��
	����� 7� ������5�	���
� ��� ��
"������ 	
�� �� �����5�	�� �� 	
�� 
� 	
���9�
� �
� ��
�����
�� � �����

�!������
�&���8���	�� 5
�� �����)�����
�� ��(���!�����
�����
�0����������
�O�������-BIIG.�������	
����������
��
�



?&���������@ABC$�
����������0���0����&
��������0���0����������������������:�������:<&����

BGAA�

�9���
���5�	����������!�����
���������������
�7�������
�	���
]"���5�	�
����������������5�	��������
���������
��

���
��������"���������%�� ��(������	���������X�����	�������������/����������	�
�
�������	���!���^�"����������

,�������
�P
���6?
������
��X� �����	&�������������&�� 
���� 	
����!������BA�&���8���	���� ����	���
� 
��

���
����	
�����
��������	����
��
����
"������������������!����
	���)��M����


��!������
�&���8���	���
���
�����
�+,���#
�,�%����������
"�������
��0���������!
������!'�������/�����

�����8���	���
��9���
��������
������
����!����������!�������
��!��������7��FY�0����M���	
�
	���������!������
�

���� BA� &���8���	���� 3
�� �
��8!��� ���"'�� 
"���� ���
�� 0��������!
�� �� ������� �
�� 	
����/��
�� �5�����
�� ���
��

�!�����
����� �����
� ��� 	���� &���8���	��� 5
���� �
������ ��� ����
����� �
����!���� ������!��� �� ��
� �!�������� ��

	������������0����M����	��	�����
6��������������������	����������
�������������������
������8���	
�
"��!��
��


��������������������
�$�

�

��"����B�
�/����������8���	����������
�����7����)�&���8���	���

�

�

������)�&���8���	����!�������������������	��$�&���8���	����_�W�X�1���!����
�������
�2���&���8���	����_�I�

X�1
4�����
������)��
������	
�&�	���������
���	�������	��������
�����
�2��#�����!�������7�0������&���8���	���
��

��
"��������	
�����
����
�������!
���
�����������������$�1W�B��
����	
�&����
��������
�����	������������!�����

������������*	����!��Z2���1W�@��E������0���
�������)��
����	
������������
��
���
�����
������������������

5
���������������
����
�	
�����
Z2��
���!'�������/������
��	
����/��
���
�������
�������
��	
��������0���

��
��!��������������0����M����
�0�����
���	
�����������
���
�0���!����
���	
���
��
�0����������������
���



%���E�OP%����E�O�%H�,��O�%���
�
H,
QR%��
� E
;,H,�
������ ���#%�S�,�%��� ?
�,�%�� H�,�T�,
��
�
#
�
��,E?,�H,O
�����%#� U VE�

BGAB

U�/5�	
�B�������"����
���������
���������BA�&���8���	���-!����
����&�.�

�

?
�!'����������5�����0�����*	������
����&���8���	����	���������	���������!������
�&���8���	���
��
��
�

��
���
�������'�������	���!
���	���
������
������������M�����
������������&���8���	���-�
������(���0����
��������


��
�����).�������������������!������
����BAA\��
�0���'���!����
���
����������������"����������

�

��"����@�U���������!���������
����
"������������"��������

�

�

�
�� 
���
� ���
�� 5
�� ���"'�� �
��	����
� �
�� �����
�� 0��� 	�����5�	������ 
� ����� ��� ��!�������� �
��

��
"������������"�������������	
��
�	
������"����@���
�
��
����
"��������	
�����
�����������������������

�����!��������	
��'��	
�
���������
����	����	
�	��������������&���8���	���������(���	��	
����
!����

����8�������������
����	
���������
��������	��M�����
��	
����/��
���
�������
����
���
��	
�	�����0���


������������"���������
��
��
���
�����
�'�"
���E���������������
	����
��7��!������
��
�+,���#
�,�%�	
��


�������)��
����5������������&�������
��9"��	
6��!
��

�

�#)#�(�$(&+#����

 ��"��������'� ������������15��	�
����������
��������������
������)��
�1� -H��	������[�?&�!����@AAN$�

BACW.���������
�#����-BII@.�
��	����
��������
5�<������!����������	
���������������	8��
��������"���������

�
����������$�-�.�
����������!������������
����5����
��
������)��
��5���������
��
�������
���������D�-��.���!�6

����������
��
5�<����������'��������
�
������)��
�D�-���.�������������"��������	
�������)��
����������������	��
���



?&���������@ABC$�
����������0���0����&
��������0���0����������������������:�������:<&����

BGA@�

5��0����������D�-�!.���
�����������
��������!�)D�-!.��������������)���
��������5���������	
��
��
5�<��������
���

5��	�
����������
���
�����D�-!�.����������
"������������"��������0���
����������������
5�<������
�����������

H�!��� �� 	�"
� ��� ������ ��� ���"�������� �5�	�)� ��0���� ����������
� �� ������
� �
�� �����&���� %��

��
	�������
���������������������������"������������	
��
�	
����������#����&�-BIIC.���#�"���-BIIG.���
�
��

���������$�-�.������5�	���
��
������D�-��.�������
�����	��������
��
�������	�������D�-���.����������
��
������������

����� ��'�� �
� �
5�<���� 0��� ��� ��������� ������D� -�!.� �����)���
� �
� ������ ��� ���"�������D� -!.� ��/�
�
� 	
�� 
�

�����	������D�-!�.�	
�������
�����/�����������
����-!��.���������
�5������

�

���#)�#��#� )'0&$&�'�#�1('$&�'!"�2�

O
�0������������
��
��
����������!�������
����!����
�"����������5
��5�	�����
��
�������)��
����������
����

��	���
����!��
������(��������$�-�.�0�����
�/��
�����
����
"���&/"��
����	
���������������)���
������
�����
���-".�

������	
��BW�����5��������	
�����������!�����
��
���
�����
��� -	.������
����	
����/��
]����	����
��
"�����

�����5�	���
���
�����
�������
��

%�� �����	�������� �����)�!��� 
� ������ ��� 	
����M��� ����������� ��� �	
��
� 	
�� 
�� ��
	�������
��

���	
��)��
���
��O�������-BIIC.�����������#����&�-BIII.$��.�E������
��������	&�����
��������������������
�

0�����
�/��
� �
"��� 
� ���5��� �
�  ����)��
��� ���
� �����	������D� ��.� ��	����	�����
�� �
"��� �� �����
� ��� �����D� ���.�

#����)���
��������5��������5�������������������������
���������!��"���)���
��
����������
D��!.������	&�����
�

������	������������
�0�����
�/��
��
"���
���������E����5���
��
� ����)��
�D�!.�
�����	�����
�����	��������
����

�����
��

#�5���6���0���
� ��������
���������)
���
���"������������
�������)��
������������������������0�������

	
���
���	
������
����������"��������5
�������
���
��!
������	�
���
��	
��
� ����������
���
� ����!
�����

����
��"���������
����
5���
����������������)���
��
����������!�������
��
���
�����
��%��
��
����������!�������
�

5
�� �����)��
��
�� �������
5���
����������	�����������
�����(��	�4���'������� ������� ����������
��GA���
���%�

������ 5
�� 	
���)��
� ��� ����M��� �� ������� �
��� ��
� 5
�� �
��8!��� �����)��� 
� ������ ��� 	
�4���
� ��!��
� ��

	
���	�
������
�������������

%���
	�����������	��������5
����	
�!����
���
������
��������������6����
���������������,��	����������5
�6

�&��� 	
����	��
� 0��� 
� �
��!
� ��� �����)���
� �
� ������ ��� �������� 	
�� �� �����	�����
� ���� ��
4��
� ���

��!��������
� 0��� !���!�� ���� ����	���
� �����+,���� 0��� 
� 
"4���!
� �
� ������ ��� !�������
� ������ �� ��	
�&�� ���

��5
����M��� �
"��� �� ���"�������� �
� ��
�����
�� �
����������� ����!'�� ��� ������5�	���
� ��� 5��&��� �� ���

	
����/��
���
"����������5�	����

�
�����
��������
���
	������5
������5
����
��0�����!�����������)���
�����������!���������������!���
6



%���E�OP%����E�O�%H�,��O�%���
�
H,
QR%��
� E
;,H,�
������ ���#%�S�,�%��� ?
�,�%�� H�,�T�,
��
�
#
�
��,E?,�H,O
�����%#� U VE�

BGAC

��� ����� 
� �5���
� ���� ����	��M��� �*��������� �
� U���
� ��� ����	���
�� %� ������ �
��
���
�� �
� �
��
� ��� �
��� ��

�����)���
� �
� ������ ��� !�������
� �������6��� �
� ��
�
� ��� ������������
� ��� �������� 0����M��� ���������� �
�

0�����
�/��
�� ��
� ����
� �����5����
� ��� �����)���
� ���� ����5���� E���������������� 
� �
���
�� 5
�� ���������
�

����������5�	�������� �
�� �
	������ �� ��������
� 
� ������� 
�� ��
5���
���� ��!
�!�����
�� ������������	&��
����

���
�!��
����

#�����6��� 0��� !������� '� ����� �
� 0��� 	
������� 
�� 
"4���!
�� �������
�� 	
�� 
�� ��������
�� 
"���
���

�
�0��� �� !�������
� ��!��/� ������5�	��� �� �*���	��� 
�� 5��
���� 0��� �
����
� ���� ��5����	���
� 
�� ��������
���

�����������
���
�
�����������&
����0���!����������������*	��(�	����
���
���
������!������	����5�	���
��
�
"4��
�

����!������
��

�

�#) $�'��)�����#)�#��#� )'0&$&�'�#�

��� ��/����� �
�� �������� �
���
�� �5������ 0��$� ��� ��������� ������ -�.�� �
�
�� 
�� �
	������ ��� ��������

��������
�� ����� �� �����)���
� �
� �����D� �����
���� �����)�� 
� 	
������
�� �� �� ��������� �
�
�� 
�� ����D� �����)����

��������!�)�����
5�<��������	���!
�������
�	�����5�	��6���	
�
������)��
�����*���������D������������������-".��

�
�
�� 
�� ��
5���
���� 	
���������� ��� ����5��D� ��� ���	����� ������ -	.�� �����
�� ������ �
�� �
	������ ����
�����

1������2����
�������0����M��D��
�������
������������������������
���
�17��!�)��2�����0����M��������������

5�	�����������������)���
���������)����������
���

��"����C�
!������
����!����
�"�����
���
�����
�

�



?&���������@ABC$�
����������0���0����&
��������0���0����������������������:�������:<&����

BGAG�


������
���������������
��������"���������!�����
�����
�0�����
�/��
�5
����
�����������$�-�.���������-��.�

5�	����������������)���
��-���.�5��	�
�����������-�!.��������)������-!.������5���
���-!�.����
���%�������	��������������

�� �����)���
� �
� ��
�����
�� ����
������� �� ���)�� 0����M��� 	
�� !����� �� �!������ 
�� ��������
�� ��5����
�� �����

��	����	
������8����
��E�������`��!�)�����O��	���?
��"������������
�����7��0����M���
"��!��
��
������������

���
�$� ������$� YB\D� 3�	�������� ��� �����)���
$� IW�C\D� 3��	�
���������$� IC\D� 
������)����$� IC\D� E����5���
$�

IC\D����
�$�NB\-��"����C.���

�

��3$&)#���)��#) $�'��)�

?
���������
�
��	��	
�	���'��
������������
���
��O�������-BIIC.�����������������"����������	
��"����

��������/������
���
��	
�	�����0���
��
��
���
�����
�'$�

�� 3/	��������������$���������	�������������'�����������������������5������CN������
���0����
�


� ����
� ���!���
� ���� ��� WA� �����
��� 
������ ���� �����	������� ��	�����
�� ��� GW� �����
���

IW�C\�E�������6��� �������76!
�������� ����������	
��
���
�����
���0����
�G�F\\���!��������

�
��!�)��������������5�	���������

�� �5�	���������������$����!������
�7������)���
���������5���5
������
��
����!���	
���������
!���
�

�'���� ��� NY��
��
�� ���BAA�� �
�
�� 
�� �����	�������� ����	����� 0��� �� ��5
�����
� 5
���	����

���
���
�����
�5
���������5/	�����������������0�������5
�����
�����
��"���)�������
���
�����
�5
��

9���������	
���������������5����

�� 3/	������ ���"���$������	���'��
���
��a��������!�����
�	
�!��������������
�0���
� ��������� 5
��

�����)��
�����9��	��!�)��O
�������
������
�0�����������	
����M��������0���
���
�����
���4��

5/	���������
��)���'��������"
�������������!������
�
"�������������������
�-YB\.��������6�
��

�������0���
���
�����
��
�����������	���	���8���	����

�� �
�	
� ��4���
� �� ���
�$� NB\� ���� �����)��
���� 	
���������� ������� ��	������� �
�� ���
�� 0���

	
��������������
"���!���
�������������
��	
��������0���
�����
��0����*����������!����6����

����	��������������������M���-5�	&���4�������
�"�
<�������!�)��
��������
����
���*����
.��

�� 
����/!��� ��� ����$� YF\� ���� �����	�������� 	
���������� ������� 	
�������� �5�	�)������ ���

����5�����������
"���������5�	������
��������������5�������


������ ������ �!������
� ��� ���"�������� ���� ���
� 5���	������� �
����!��� ��� ��
���
� ������ ���
� �
���/�

��������
5�����4�������3�������������
�����
��������)���������	���
�	
�����������
6��	
���
!
�������
���

	��
� ��� 	���	���8���	��� �
� �9"��	
6��!
� ��� ���������%� ��5
0���0���H��	������ -@AAI$� BGB.� �/� �� ����� ���
� ���



%���E�OP%����E�O�%H�,��O�%���
�
H,
QR%��
� E
;,H,�
������ ���#%�S�,�%��� ?
�,�%�� H�,�T�,
��
�
#
�
��,E?,�H,O
�����%#� U VE�

BGAW

�������'�0���1���9��	
���������
�'������5�	���!
�������!������
����"��&
�������/��	���
�����0��������
��������

�
�� ��
4��
�� ���	���� ��� �9�����
�� ������� �� �������&
� �
�� ���������� ����� ��	������ ��� �8!��� �	���/!��� ���

���"����������0���������2�

�

���')�4&�'&)�


���	�����������������)���
��
�������������!������
�������"���������!����	�������	�����!�����������

��	
�&�	�����
�����
���	����� ���
���
���
�����
�������'�����0����
�������� ������5�	��
���� 	
������
�����
��

�����
�������
�������)��
������*������
��������
*�����
��������
��9"��	
6��!
��


� ��������	������ ��� ����������
�� ��� ��	
�&�� ��� ���
�� ��������6�
�� 	����5�	��� 
� �����&
� �
� �
��
�

��
�����
��0������/�����	
��
�	
��������5��(�	���������������
��9"��	
6��!
�����
�������
�0�������
��8!����

�������M����'	��	��������	
���9�
������
������������

�
�� 9����
�� ����� �� �!������
� �
� 1+,���#
�,�%� ��� �
�����(�2� 4���
� ��� �����
�� -!����
� ���&�.� �� ���

�����)��
����-!����
�"���.��
���
��	
���
!���0���'�5/	����������������5/	������������������5�)�
�������)��
����

-E���&�[���:����BIIF.�����
�0������/���
��
�����������	��
�	
��
��9"��	
6��!
������	
���*�
���������
������

�������)������

�

�#4#�5�/&')�


���������-@AAF.��?��������E�		���5����6H�������$�
��������:�����5
��U�������,��#��&��3������������!��:�������E���

3���	��	
$��5��55����

;�
<���
��H��-BII@.��1��������*���������$��&�
����	����������&
�
�
��	���	&������������	��������	
����*�

�����!����
������	�����

����������2���&���
������
5�H��������E	���	����@-@.��BGB6BNY���

?���L�����-@AAA.��1,�����	��
����E:�����������2��
	����
����@F]AN]@ABB�����&���$]]<<<��<���L�	
��

]b�
�	���L]&��]����&������

����������[�#����&�����-BIII.��
����	��	���U������
� ��"����:�����������*����$�,������	��"

L���

>�����E��-@AAB.���
�c����L������&��Ld$�
�?
��
��E�����
���
�	&��
�^�"� ��"����:��;��L���:$�O�<�#�������

H��	����������[�?&�!�������-@AAN.��
!������
�P���8���	��������E8��
�^�"����	���!
$�
�?��
��
���
�����
�1
�������

���,�����=��,��
�"����������	���!
������������������
������[�
����
��
�'�%����
�-
��.��

 ��!����������
����&
$�?����
����?
����(�	�������BWI6BNF��

H��	���������
��-@AAI.�����	���
�%�6����$� �������
��
"���
�"�������������������5
�����
����6�����������

�����������*����(�	�����������&
�������!
�!�����
���������������
���������
�����
�^�"��
"�����



?&���������@ABC$�
����������0���0����&
��������0���0����������������������:�������:<&����

BGAF�

�����������������
��
������
�������	���
��������	��������������	�
�
�������	���!���;����$�

 ��!����������
����&
��,�������
�������	���
������	
�
�����

H��	����������-@AB@.�����
�
�
���������
������!
�!�����
������"�������!������������������)����$�

��!��
������������	&��,��
��'��	���
�����
�����
�����
��
������[�
���?��������
�������-
���.��

���	���
�%�����$������
�������������)�������������5
���������������-����GW6WG.��E���
�����
$�

��3�	�
�����
�����

O������������-BIIC.�� ��"����:��������������E���3���	��	
$�
����
5����
������
�����>��5������

O������������-BIIG.��1P�������	���!������
�2��,��O��������������������	L���#�H���-���.�� ��"����:�,����	��
��

���&
����O�<�e
�L$��
&��^���:�[�E
��������@WXF@��

O�����������-@AAA.������������^�"� ��"����:��,�������
���$�O�<�#�������

#�����E��-BII@.��1^&
����5���������"����:Z��e
���
d�2����?]?
���������W-B@.��@@A6@@B��@@C6@@G�@@N6@@Y��@CA��

@C@��

#�"������55��:�-BIIG.��P���"

L�
5� ��"����:��������$�P
<��
�������������������?
���	���55�	��!����������
&��

^���:�[�E
����,�	��� E
��

E���&��?��[������:���-BIIF.����������	��
����	���
���5
�����	���
��������������$� ��"����:�U������?
�����
��
5�

�&�����
�����?
������������Uf,,,���
4�	���

���������O��-@AAG.���&���6H��������3����"

L$�,�����������
��H���
�������?����E�������5�
��?
��������

�&���
�����L�����6H��������^
�L��O�<�e
�L$��	U��<6P�����

��������
LL�������[���
�������-BIIC.����!��
������#�����	&����?����	����$���
�
����
��������*������	����


�#
��������������B6BG��

��������
LL�������-BIII.��1����	�������������&
���
5���!��
������#�����	&2��,�������������
LL������D�#��

;���	&��������-����.��������
���
�	&��������

���������	���
����������������O��&�������$�>��<���


	�����	���"���&��������B6BG��
	����
���@C]AN]�@ABB�����

&���$]]��
4�	����������<�������]����������]!����
�@]	�"����]�	
g������g����	��������5�



���������	
�	���
���
�
�	
�	���������	��
	�����������	

��������	
�
��

�
�����
�	���
�����������	��������
�������	�
���

��������
�	���
����	�
�

����
������
��������������	�
���

�

�

�
������ ��  !�"���"!#�� �� ��� �
������ ���$	���� �
� %����
��� ����	��&��� ���� �� ��	��	�� �
� ������� ���
���'
����
�� ��� ���� ��$	���� �
	���� �
��� �	���(�)*�� �
� +������� ��	
��	����� ���	������,� -����	
� �� ����
����	��)*��'�����.
�	�����$�����	
�	
���
�������)*���������������
���
���(����������
��	���
������	���(����
��
�
�
����	
�� ���� '������� ���� �� ��.
	���� �
� �
������� �� ���	�	���� ��� ���	�� �
� ���	�� ��� 
'��$���� 
� ���

'���/����,��
����
��������	������������+����	������+�
�	���$����������
��&�	������
�0�
��
��
�	
�	
��
�

�����
��
�
�����
��1��2	����
��
�	���2���������������
���)*�����
	����
����
������'����)3
����'
�
�	
�,�
����
��	�����
�	���������������
���� '����������
�
�	�	����,������

�	3
�� '�������
�	
������ 	
�	�	�����
�
	������ �� �
������ �
���$�
�� 
� '��������� ����� ��� �	���(����
�,� �
��� �
���(�)*�� �
� ���� 	��
'��� 
�	
��
������
���������
������
��
�	������$	����
���
��&�
������
�����
���	���(���������������
�������'
����
��
�
� %����
��� ��� ����� '����� �
� ������)*�� ���� +������� ��	
��	����� ���	������� ��� ����� �
�
������
����
���
�	�����
�������'
����
��
��

���,��

��������4����
�� !���	
�	
���
�����������
���
��	�����	���(����
��

�

���	���	�  !�"���"!#�� ��� �� %����
5� 	
�����
� �
�����
� ����	���	
�� ��� ���
�� 	�� ������	� 	
���
��� ��� 	�
���
	
�����
�����	��
���5�����
����	��
������	
���	��
�1��	
�������6�!78,�-����
�����	���	�����	�1������.
�	
��
	���
�
����	
�	���'��������	5��������	
���5�
9�
�	�������
���
�1�	��	�
�������	
���	�����'����
�����
���1�	��
	�
���.
�	��
��'� ��������
� 	�
����	�	5�
� ��� 	
�����'�
''
�	��
�
�������
''���
��5,�����
��
	�������������
+�
�	�������
� ����
5�� 1�	�� 0�
��
�� �
����	���� ���� 	
�	� �
�
��	5�� 1��2	����
�� ���� 	���2� ������� 1�	�� ���
�	�
���
���	�����1
� ����
�	
�� ��''
�
�	� ��'����	���,� �9�
�	��1���
����� �'� '���	������ ���� �
�	�
	��������
��,�
"�
���


�	�����1
�
����
�	
����������		
��	�	����2
�	�
��
�����
���
����
�����'���	������'�����
��,�:���
�
�'�����
���	��2��	�
5�������
�
��	�
��
�����
����
��������
��	��������	����������''������
��	���
���
�����
����������� �5� %����
5� 	
���
��� ��� ��� ��� ��������� 	�� 	�
� ��	�����	���� ��	�� ���	��
���� ��	
���	��
�
1��	
����������'���2��1�
�

��
�������5�	
���
������

�
���,�

>
51�������!7���������	5�	
�	���
9�
�	�����
��,�

�

����������	

��� "
�����
���� ��� !�'����)*�� 
�?�������)*�� 6"!?8� 	/�� ������ �� ������� ����� �
(��������� ��
��� �
�

�
�	�+�
� ���� ����
���
�,� �� +�������
� �
� ����� ���� ������)3
�� 
�	$� ��������������	��� �
(
��� ;� 
����)*��

	
�����
���,���� 	���������
	��
�������	�����
�������������������
�'
����������������	��������� ��������
����

$�
�� 
������������ �� ����&�
�� �
����
�
�� �� �����	<����� ���� "!?� 6������ 
	� ��,�� =>??�� ����
����� =>?>�� ���
���

=>>@8,�:
����
�	�������������	����
���	
�
���
��������������	���
	��������������������
���
������������
���


	atas_challenges2013[A]
	atas_challenges2013[B]

