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Resumo

Esta comunicacdo apresenta parte de um trabalho desenvolvido no @mbito de um
projecto de investigacdo mais vasto, de cariz qualitativo e apoiado numa metodologia
de design experiments (Brown, 1992; Collins, 1992), onde se concebeu e implementou
uma experiéncia de ensino (Cobb, Confrey, diSessa, Lehrer & Schauble, 2003), ao
longo do 3.° ciclo do ensino basico. O exemplo apresentado consiste num planeamento
estatistico desenvolvido em duas turmas do 8.° ano de uma escola de ensino basico
cooperativo, da cidade do Porto, e envolveu diferentes ambientes de aprendizagem e
diversas dindmicas de sala de aula. Pretende ser um contributo para uma lecionacdo do
topico Planeamento Estatistico, ao nivel do 8.° ano, que privilegie uma educacéo
estatistica funcional, que extravase o contexto da aula de Matemaética, potenciando a
mobilizacdo de conhecimentos para diferentes ambientes de aprendizagem e contextos
sociais e desenvolvendo nos alunos competéncias ao nivel da literacia estatistica,
preparando-o0s para interpretar, analisar e produzir juizos sobre situacdes do quotidiano
onde esta esteja presente. Uma vez que a investigacdo ainda decorre, apenas serdo
apresentados resultados preliminares que indiciam a utilizacdo de dados reais, com
recurso as novas tecnologias e numa dindmica de trabalho de grupo, como um factor de
melhoria ao nivel da mobilizacdo dos conceitos e procedimentos estatisticos.

Palavras-chave: Planeamento estatistico, Literacia estatistica, Novo Programa de
Matemética do Ensino Basico (NPMEB-ME), 8.° ano.

Introducéo

Actualmente assiste-se a uma valorizacgdo social dos individuos pelas suas competéncias
de tratamento de situagcdes que envolvam informagdo numeérica, o que tem propiciado a
gue a Estatistica se torne parte integrante da cultura de qualquer pais, sendo
imprescindivel na formagdo de cidaddos socialmente criticos. Assim, ser

estatisticamente competente, tornou-se crucial aos cidaddos das sociedades actuais.

Um individuo estatisticamente literado € aquele que é capaz de: compreender e
interpretar dados e informacdo estatistica; tomar decisdes relacionadas com informacéao
! Trabalho realizado no ambito do Projecto P3M — Praticas Profissionais de Professores de

Matematica, apoiado pela FCT - Fundagcdo para a Ciéncia e Tecnologia (contrato
PTDC/CPE/098931/2008).



estatistica e que requerem conhecimento estatistico; desenvolver um raciocinio
estatistico que ndo se baseie no certo ou errado; lidar com proposicGes e premissas que
ndo se sabendo a partida se sdo falsas ou verdadeiras obrigam o individuo a tomar
decisbes sobre situacfes de incerteza quantificada (Moore, 2007; Shaughnessy, 1992,
1996). Estudos realizados no ambito da Estatistica, nomeadamente os de Almeida
(2000), Batanero (2001, 2002), Branco (2000), Branco e Martins (2002), Holmes (2000,
2003), Lopes e Carvalho (2005), Scheaffer (2000) e Schield (2000, 2007), apontam a
utilizacdo de dados reais e a realizacdo de investigacOes estatisticas com recurso a
trabalho de grupo e de pares como aspectos importantes na lecionacdo da Estatistica,
para o desenvolvimento de competéncias que conduzem ao individuo estatisticamente

literado.

Tendo por base a experiéncia da investigadora como docente do ensino basico, as
recomendacfes da literatura sobre o ensino da Estatistica e as orientacdes
metodoldgicas, preconizadas no Novo Programa de Matemaética do Ensino Basico (ME,
2007), foi desenhado um projecto de investigacdo, consistindo na conceptualizacdo e
implementacdo de uma experiéncia de ensino realizada em trés fases, correspondentes
aos trés anos lectivos que constituem o 3.° ciclo, que acompanhou 0 mesmo grupo de
alunos, e que pretende contribuir para um aumento da literacia estatistica, desenvolver
competéncias no ambito da Estatistica e estimular o pensamento/raciocinio estatistico
dos alunos. Para além disso, pretende ser um contributo para investigadores e
professores implementarem préaticas de ensino que formem jovens estatisticamente

literados e criticos, permitindo-lhes também, uma visdo mais holistica da Estatistica.

Nesta comunicacdo apresenta-se a conceptualizacdo do tema Planeamento Estatistico
bem como a sua implementagdo em duas turmas do 8.° ano, enfatizando-se a etapa de
classificagdo de variaveis, mediante dados reais, dada a sua pertinéncia em todas as

etapas subsequentes.

Perspectivas sobre o ensino da Estatistica

As diferentes perspetivas sobre a forma como a Estatistica deve ser ensinada,
designadamente, as ideias que valorizam os aspetos de cariz matematico da Estatistica,

as que privilegiam a sua faceta de ferramenta para analise e interpretacdo de dados e as
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que a interpretam como um instrumento Gtil para a argumentacdo associada a
explicacdo da realidade, constituiram um ponto de partida para analisar as diferentes
formas como a Estatistica é percecionada e que influenciam a abordagem a que esta é
sujeita, aquando da sua lecionagcdo, assim como 0 proprio processo de ensino e
aprendizagem que, a partir dai, se desenrola. Assim, a Estatistica pode ser
compreendida essencialmente como andlise de dados (Scheaffer, 2000; Cobb, 1999) ou
com uma funcédo de cidadania (Lopes, 1998; Ponte & Fonseca, 2001), que defende que
0 seu ensino deve ir muito mais além do que lecionar métodos de recolha, organizacgéo e
tratamento de dados, uma vez que a educagdo estatistica tem também a funcdo de

formar individuos que consigam emitir opiniGes criticas perante dados.

A utilizacdo das tecnologias constituiu outro aspeto considerado no ensino da Estatistica
uma vez que esta se revela vantajosa, tanto na motivacdo dos alunos para a
compreensdo dos problemas, facilitando a compreenséo dos processos de resolugéo que
Ilhes estdo associados, como apelando ao seu sentido critico face as solugbes
encontradas (Lock, 1999). Além disso, contribui de forma positiva para a compreensao
e aplicacdo dos procedimentos associados ao tratamento e analise de dados (Richard
Deveaux in McKenzie & Rao, 1999), auxiliando na explicacdo de conceitos mais
abstratos, na detecdo de padrfes e desvios nos dados (Cobb, 1997). Com o recurso as
novas tecnologias, os alunos adquirem a possibilidade de se tornarem aprendizes
responsaveis (Papert, 1980), realizando uma aprendizagem mais ativa, pois tém ao seu
alcance a possibilidade de analisar dados, de forma numérica e grafica, podendo
experimentar, constatar e testar hipoteses que conjeturaram, comparando os resultados
observados com o0s esperados, escrevendo, posteriormente sobre eles e sobre os
procedimentos que testaram, ou apresentando-os a turma com recursos multimédia. A
utilizacdo de dados reais torna-se mais acessivel, utilizando bases de dados disponiveis
na Internet, assim como comparar diferentes representacbes dos dados. Estas novas
experiéncias abrem horizontes quando comparadas com as aulas tradicionais de
Estatistica, pois o aluno lidera o processo de tratamento e organizagdo de dados
(Biehler, 1989).

O novo Programa de Matematica do Ensino Béasico, homologado em Dezembro de
2007, trouxe alteracGes quer ao nivel da profundidade requerida, quer na distribuicdo
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dos contetidos e competéncias a trabalhar em cada nivel de ensino do Ensino Bésico. O
tema dedicado a Estatistica surge reformulado, com a designacdo de “Organizagdo e
Tratamento de Dados”. A Estatistica ¢ apresentada como um tema refor¢ado em todos
os ciclos do Ensino Basico. Salienta-se 0 aumento da complexidade dos dados a
analisar, que se repercute no tipo de medidas de tendéncia central e de dispersdo a
utilizar. A representacdo de dados sob a forma de tabelas de frequéncia ou de gréficos
aparece com maior profundidade e os trabalhos que contemplam planeamento de
estudos estatisticos e analise de dados fornecidos ou recolhidos s&o aconselhados e

valorizados.

Metodologia

Atendendo a que a metodologia utilizada numa investigacdo em Educacédo é projetada
tendo em conta 0s objetivos, a natureza, as caracteristicas e 0 proprio contexto
educacional em que ocorre a investigacdo (Abrantes, 2004), optou-se por seguir uma
metodologia de design experiments. A expressdo design experiments, que se deve a
Brown (1992) e a Collins (1992), consiste numa forma de investigacdo educacional
formativa onde se testam e aperfeicoam projetos educacionais, recorrendo a técnicas
ciclicas e iterativas, que assumem um carater extremamente formativo, flexivel e que

englobam principios de outros tipos de investigacdo educativa (Lesh, 1988).

Assim, a metodologia seguida na conceptualizacdo e implementacdo da experiéncia de
ensino, da qual, nesta comunicacao, apenas se relata a parte relativa ao Planeamento
Estatistico, inspirou-se na opinido consensual, entre investigadores de todo o mundo,
segundo os quais, a Estatistica tem um papel fundamental na preparacao dos jovens para
interpretarem e fazerem avaliages criticas das informacOes veiculadas através dos
meios de comunicacdo e desenvolver, nestes, capacidades de argumentacdo e
comunicagdo, munindo-o0s ndo so de técnicas e procedimentos estatisticos, como de um
pensamento estatistico critico. A utilizacdo das tecnologias constituiu outro aspeto
considerado na delineacdo da experiéncia de ensino, dadas as referéncias explicitas as
novas tecnologias, tanto na literatura como no NPMEB (ME, 2007). Foram ainda
considerados os trabalhos de Carvalho (2001) que sugerem os beneficios das interagdes
sociais na promoc¢édo do conhecimento estatistico, nomeadamente do trabalho em diade

e/ou em grupo.
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Os dados foram recolhidos essencialmente no seu ambiente natural, a sala de aula. A
investigadora foi o principal meio de recolha de dados, assumindo o papel de
observadora e de professora. Recorreu-se a filmagem das aulas e a registos num diario
de investigacdo que cumpriu a funcdo de memoria futura, permitindo reviver
determinados momentos e apoiando a reflexdo a posteriori. Os registos efectuados
incluiram intervengdes orais de alunos, ideias, reflexdes, interpretacfes de situacoes
ocorridas, notas para desenvolvimentos futuros ou para adequaces as tarefas propostas,
sensacOes e percecdes que a investigadora foi recolhendo de forma informal, na

observacao de alguns alunos ou grupos ou na interagao que realizou com estes.

A experiéncia de ensino

O exemplo a seguir apresentado, e integrado na experiéncia de ensino referida
anteriormente, decorreu em Maio - Junho de 2010 e abrangeu, durante 13 blocos de
quarenta e cinco minutos (blocos previstos na planificacdo anual da escola, para a
lecionagdo deste topico do programa), duas turmas de 8.° ano: uma turma com 27
alunos, bastante heterogénea, quer em termos de aproveitamento, como
comportamentais e outra turma, com 19 alunos, com um nivel de aproveitamento
ligeiramente inferior, integrando uma aluna com Necessidades Educativas Especiais. A
proposta pedagdgica integrou-se no tépico Planeamento Estatistico previsto para o 8.°
ano e contemplou os objetivos especificos do programa, nomeadamente, como “planear
adequadamente a recolha de dados tendo em vista o estudo a realizar.” (ME, 2007, p.
60). A planificacdo teve em linha de conta o conhecimento prévio dos alunos, uma vez
que a investigadora, tendo sido professora das turmas desde 0 5.° ano, ja conhecia bem a
maioria dos jovens envolvidos na investigacdo, tanto a nivel de comportamento
individual e colectivo como ao nivel do desempenho matematico, e, em especial,
estatistico. Assim, j& no 7.° ano, os alunos tinham construido questionarios,
pretendendo-se, agora, valorizar as restantes fases do planeamento estatistico,

nomeadamente a organizagdo e tratamento de dados com recurso as novas tecnologias.

A implementacao da experiéncia de ensino

A proposta pedagdgica iniciou-se em contexto de sala de aula, numa dindmica de aula

expositiva participada com uma revisdo de conceitos e procedimentos estatisticos
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(utilizacdo de apresentagdes multimédia e de uma folha de célculo). Seguiu-se a
apresentagdo da plataforma “CensusAtSchool” (http://www.censusatschool.org.uk/) -
projecto criado por The Royal Statistical Society Centre for Statistical Education
(RSSCSE), no Reino Unido, em 2000. Nomeadamente, foram apresentadas as
funcionalidades da plataforma quer em termos de ferramentas estatisticas de apoio ao
planeamento estatistico, dos questionarios pré-elaborados, quer dos dados reais que esta
disponibiliza. Apds uma intensiva pesquisa na Internet, optou-se pela escolha desta
plataforma, embora tenham sido consultadas outras, tais como: ALEA
(http://www.alea.pt/) e Estatistica interactiva da Universidade de Lisboa
(http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2003/icm24/estint.ntm), uma vez que reunia diversas
potencialidades tais como bases de dados reais criadas por alunos de escolas
internacionais, aplicacOes interactivas para classificacdo de varidveis e construcdo de
graficos e ainda alguns questionarios ja utilizados noutros paises. A Unica aparente
desvantagem da utilizacéo desta plataforma seria o idioma inglés. Contudo, este aspeto
ndo constituiu qualquer entrave, antes pelo contrario foi encarado como um fator
positivo, tendo os alunos ultrapassado dificuldades pontuais com a ajuda do dicionario

ou da professora.

Os alunos, organizados em grupos de 3 a 5 elementos, passaram entdo para a biblioteca
onde, com a utilizacdo dos computadores, tiveram oportunidade de explorar a referida
plataforma, treinar a classificacdo de diversas variaveis atendendo a sua natureza, e
elaborar gréficos, de acordo com os dados a tratar. Pela observacéo realizada nédo se
assinalaram dificuldades a este nivel, uma vez que os grupos, de uma forma geral,
evidenciaram desenvoltura na seleccdo do grafico, atendendo ao tipo de variavel.
Posteriormente, foi-lhes solicitado que escolhessem um dos questionarios disponiveis
no site. Os questionarios disponiveis integravam diversas variaveis desde o peso, a
idade, a altura, a cor favorita, o0 comprimento do pé, do perimetro encefalico, ou do
meio de transporte utilizado na ida para a escola. Apds algumas hesita¢Ges e discussao,
cada grupo seleccionou o seu questionario. Todos os questionarios selecionados foram
fotocopiados para serem respondidos por todos os elementos da turma, sendo esta a

amostra considerada.
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Ap0s todos os alunos da turma preencheram os varios questiondrios a tratar, estes foram
reunidos e entregues pela professora/investigadora aos respectivos grupos. Antes de
iniciarem o tratamento e organizacéo dos dados, foi solicitado que, numa folha entregue
para o efeito, cada grupo selecionasse sete varidveis do questionario, que na sua opiniao
permitiriam caracterizar a turma de acordo com o tema do questionario, distinguindo
variavel quantitativa discreta de quantitativa continua e classificando as variaveis

selecionadas, de acordo com a sua tipologia.

Atendendo a que a classificacdo das variaveis que integram o planeamento estatistico
condicionam todo o0s processo que a partir dai se desenrola, destacaremos alguns
aspectos que nos despertaram a atengao.

No que concerne a classificacdo das variaveis selecionadas para tratamento, a maioria
dos grupos distinguiu corretamente as variaveis qualitativas das quantitativas e todos os
grupos conseguiram selecionar sete variaveis das varias que integravam cada um dos
questionarios (Figura 1), de forma a obterem uma abordagem global do tema que cada

um destes visava.

Classificacdo das variaveis escolhidas:

Questaon.2 ... Nome da varidvel: ..........cccccoeecreverrsrvneenn ClasSHICaca0 da VariaVel: iiiiiiiiaiwessmiiss s imsiossmrsenaits
(exemplo: 2 cor dos olhos qualitativa )
Questdo n.2 /’ Nome da variavel: QFVDCQC Classificagdo da variavel: L?L\..\‘:”\‘\XL\.LL\.L\(

r— / A< \ =
Questdo n.?.2.. Nome da varidvel: ﬁﬁwédud@){k Classificacdo da variavel: q.».«.‘:(.kn”.h.&ﬁi’.‘..1.4&:..4.‘»2;.\’)*.x0h)(ﬂ

A

Questdo n.2 (7 Nome da varidvel: ...cL000@. ... Classificacdo da Variével:f.\l.l.\(.)‘;a..:..k:‘:,f;:.‘..,‘:..\.‘.-r'.\.-..................4,

4 L . P~ > Tl o
Questdo n.2 l] Nome da variavel: L)%txﬂw(.ﬁ/” Classificagdo da variavel: ..u.’g.}_.\,,LC.L.:-.‘z‘;-..‘,..oi:.a.x:.\...L&S'.x_mx(:.'\.

Questdo n.2 {:’ Nome da variavel: L'(\.‘LCMLC‘A/(\ Classificacdo da variavel: :.'q.,t.\..k. .\.T.j;.:.‘.’L;;\.m{.}...&,‘n_.&h AX‘:’L\

3 ol A N
Questdo n.2 .12 Nome da variavel: .\.)...f.:.A..:y.}:.:\\x'c.&/.gm Classificagdo da varidvel: %w«:u_,ﬁx,\).)ﬁw\..

vy . iy ’ , ;
Questdo n.2 .42 Nome da variavel: 4ix}c’u.\vzp.i.\}\.é‘/.J?«.:l?.‘{'mssificacéo da varidvel: ..{{:}.m?;»..!k&lii..n.‘:\,.m.“...“.,.A.A..

Figura 1 — Variaveis seleccionadas e respectiva classificacdo por um dos grupos de alunos.

Contudo, detectaram-se algumas confusbes na diferenciagdo entre varidveis
quantitativas discretas e continuas. De facto, os grupos diferenciaram-se na forma como
distinguiram os dois tipos de variaveis: enquanto alguns evidenciaram conhecimento da
ndo enumerabilidade que caracteriza as variaveis continuas, apresentando uma resposta

formal (Figura 2), outros apenas deram exemplos, evidenciando conhecimento dessa
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mesma distin¢do, mas sem a conseguirem enunciar através de uma propriedade (Figura

3) ou simplesmente apresentaram respostas sem qualquer formalismo (Figura 4).

>
@ Expliquem, por palavras vossas, o que entendem por varidve! estatistico quantitativo discreta e o que
entendem por yvoridve! estotistico guantitotive contingg. Exemplifiquem sem recorrer a0 Vosso

questionario Q o \(\ Qe )g{ O \.A\\«.\_\.d WL oS \., AT ‘\/\\‘/
\"(\u 1 ~$8 X CEEN A e \'ﬂ)i\“‘—'\\,k‘.\ C Uf‘\(‘l w‘\"*\\, KK,A =00 \.‘&CJ
(n®° é,v \\ux\a ¥, 3 (\‘\J(“W\ Ap oV \\,, Y& S xk,( Laumnana

L3cat \(\\\\( RO L l(-‘)( 47 - 09 é‘{; TN v, \ll—()\d\x,\
-\J\C\‘\Jﬁ-*‘tfl\\\/’u C.\,\Wh|\w.

Figura 2 — Resposta correta apresentada por um dos grupos de alunos.

@ Expliquem, por palavras vossas, 0 que entendem por varidve! estatistica quantitativa discretg e o que
entendem por voridvel estotistico guantitativa continug. Exemplifiquem sem recorrer 2o vosso

questiondrio. ENquanto que o varRiave? quanntanva discrLiol SaRve
Nara classisican VARIQVAS cOMO nUuMERO de 'RMmMacs . o idads,
gre;, QO vaRave! quanhianva coNt NUGL SCRVe pPURQA (¢ (r_\"x‘a;éﬂ(lk-:
":,.L“’tl‘.".:.'; OMmc ¢ P30, A alYURO |, 27¢

Figura 3 — Resposta baseada em exemplos apresentada por um dos grupos de alunos.

v ~
@ Expliquem, por palavras vossas, 0 que entendem por varidve! estatistica quantitativa discreta e o que
entendem por varidvel estatistica guontitativo continua. Exemplifiquem sem recorrer a0 vosso
questionario. / :
11\/(_A 1'¢ e»(;‘fﬂ ‘7Cdﬂ—bﬁ.
A variavel ;shnsnw Hu&v)} e -l 2:;.’;“’5“ J :
Contar tudo |NGuanio qus o VoY S Hca Quantt k-

Hva eontthua Moo S8 Fx:v(&

Figura 4 — Resposta sem qualquer formalismo apresentada por um dos grupos de alunos.

Nas aulas seguintes, os alunos, trabalhando em grupo, iniciaram a organizagdo dos
dados.-Enguanto alguns dos grupos optaram pela elaboracdo e contagem direta numa
folha de célculo, outros preferiram fazé-lo em papel, de forma manual. Com as tabelas
de frequéncia elaboradas e atendendo ao tipo de variavel cada um dos grupos elaborou
0s respetivos gréaficos calculando, sempre que possivel, as medidas de tendéncia central
estudadas: média, moda e mediana. Para a elaboracdo dos histogramas foi aconselhada
uma aplicacdo disponivel na Internet - National Library of Virtual Manipulatives

(http://nlvm.usu.edu/), que também permite a construgédo do poligono de frequéncias.
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Os gréficos e tabelas foram posteriormente transferidos para o PowerPoint, programa
onde os diferentes grupos criaram pequenas apresentacdes multimédia para mais

facilmente apresentarem o seu trabalho e resultados a turma.

Durante todo este processo, a investigadora/professora optou por uma postura neutra,
apesar de uma constante monitorizacao do trabalho que ia sendo desenvolvido, por cada
grupo. As indicacdes e orientacdes foram pontuais e apenas quando as duvidas dos

grupos o exigiam, de forma a promover a autonomia e independéncia destes.

Os ultimos noventa minutos desta experiéncia de ensino foram destinados a

apresentacdo dos trabalhos a turma (Figura 5).

Figura 5 — Apresentacédo dos trabalhos a turma.

Discussdo/conclus@es preliminares

Sdo as motivacbes para além da Estatistica que evidenciam a importancia do seu
proprio estudo, na escolaridade obrigatéria, uma vez que o principal objectivo é
assegurar a compreensdo, interpretacdo e manipulacdo de dados estatisticos, por parte
da populacdo em geral. Desta forma, na base da alfabetizacdo e literacia estatistica
encontra-se a utilizacdo de dados reais, os quais quando trabalhados em sala de aula,
impulsionam o processo de mobilizagdo de conhecimentos e procedimentos estatisticos

adquiridos a contextos reais.

Embora os dados recolhidos durante a experiéncia de ensino implementada, que
proporcionou diversos momentos de aprendizagem coletiva e individual, se encontrem
ainda em fase de tratamento e andlise, desde ja permitiram constatar que € possivel
investir num enriquecimento didatico na lecionagdo do tdpico ‘Planeamento

Estatistico”, nomeadamente utilizando dados reais, sem colocar em causa a lecionagéo
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dos restantes tdpicos, por utilizagdo excessiva de tempo, e sem comprometer um

ambiente tranquilo de sala de aula.

Além disso, a reflexéo ja realizada, no que concerne ao topico Planeamento Estatistico,

sugere que:

« a utilizacdo de dados reais indicia um maior significado real atribuido aos

conceitos e procedimentos estatisticos aprendidos, por parte dos alunos;

* 0 recurso as novas tecnologias, nomeadamente a folha de célculo, constituiu
um aspecto de motivacao e um precioso instrumento no apoio a mobilizacédo

dos conhecimentos estatistico apreendidos;

« embora os alunos tenham interiorizado o conceito de varidvel qualitativa e
quantitativa, relativamente a estas Gltimas ndo distinguem com a ligeireza
esperada varidvel discreta de variavel continua, persistindo dificuldades a este

nivel.

Finalmente, gostariamos de realcar desde ja a reflexdo desencadeada pela experiéncia
de ensino sobre a necessidade de abordagens diferentes no ensino da Estatistica, que

promovam a literacia a este nivel.
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