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1. Introdugdo

1. Introducéao

Este estudo encontra-se organizado em cinco capitulos: Capitulo I: Introducéo;
Capitulo Il: Revisdo de Literatura; Capitulo Ill: Metodologia; Capitulo 1V:
Apresentacdo e Andlise dos dados; Capitulo 1V: Concluses e Discuss&o.

No primeiro capitulo apresentamos o problema, as razfes que o originam, a
relevancia, os objectivos e as limitacGes do estudo.

No segundo capitulo temos as definicbes e termos relevantes para a
investigacdo, que devem ser considerados na analise e discussdo dos resultados. E neste
capitulo que fazemos referéncia a literatura consultada, organizando-a em cinco
seccoes:

(I) - O computador e técnicas audiovisuais na Educacdo Matematica;
(M) - Diferencas e modelos curriculares em Escolas Secundérias e
Profissionais na disciplina de Matematica;
(1) - As atitudes dos alunos face a Matematica;
(IV) - Tecnologia na Sala de Aula;
(V) - Asanalises estatisticas aplicadas ao estudo.

No terceiro capitulo descrevemos toda a metodologia adoptada. E neste capitulo
que caracterizamos as turmas e os professores envolvidos no estudo. E apresentada a
descricdo das fases do estudo, dos materiais e instrumentos aplicados e da recolha e
analise dos dados.

No quarto capitulo sintetizam-se e analisam-se os dados observados. O capitulo
esta dividido em cinco seccdes:

() - Software Educativo;
(1) - Impacto nos professores;

(111 - Impacto nos alunos;

(1V) - Atitudes dos alunos;
(V) - Aproveitamento escolar.

Finalmente apresenta-se no quinto e ultimo capitulo um resumo da investigacao
realizada, bem como as principais conclusdes. Identificamos limitagdes do estudo,
salientamos as recomendacOes mais relevantes e propomos futuras perspectivas de

investigacéo.
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Problema no seu contexto

Em muitas situacdes verifica-se que quer os alunos do Ensino Secundario, quer
do Ensino Profissional possuem uma visdo da Matematica baseada em calculos, como
conjunto de regras e procedimentos, abstracta, sistematica, desligada da realidade, sem
grande aplicacdo na vida do dia-a-dia. O ensino e aprendizagem da Matemaética é um
problema relevante na actual Sociedade Portuguesa, face ao insucesso que se tem vindo
a manifestar de forma crescente ao longo dos anos. Dado tratar-se de um ensino ndo
obrigatdrio tem vindo a ser observado um crescimento do abandono escolar no ensino
secundario, 0 que é preocupante.

A Matematica é uma disciplina com caracteristicas muito proprias. Esta
disciplina exige uma atitude especial, quer por parte do aluno, quer do docente, ndo
basta apenas conhecer as tematicas e transmiti-las, é necessario criar algo que os alunos
identifiguem com a realidade. A Matematica é uma disciplina presente nas mais
variadas éareas do conhecimento. Na nossa Sociedade as Ciéncias e as Tecnologias tém
vindo a evoluir de forma vertiginosa. A crescente complexidade dos conceitos teoricos,
dado o progresso das tecnologias, cria a necessidade de uma Matematica cada vez mais
forte. Podemos levantar algumas questfes: Como ensinar a Matematica? Como motivar
os alunos? Como melhorar a atitude deles? Como ensina-los a pensar?

A utilizacdo de Softwares Educativos por parte dos professores e dos alunos na
sala de aula, pode contribuir para mudar a opinido dos alunos sobre a Matematica. Eca
(1998) defende o recurso as Novas Tecnologias como meio de motivar os alunos para a
aprendizagem pois, por um lado, € um meio de comunicacdo que permite contactos
reais e pessoais e por outro, porque permite concretizar a aprendizagem que mais
motiva os alunos: é interactiva, dindmica e poderosa. Com o0 aparecimento de Softwares
Educativos para o Ensino da Matematica, ndo se deve ignorar mais esta ferramenta,
muito util aos professores e aos alunos. Existem inimeros Softwares Educativos de
Matematica no mercado, dos quais destaco alguns, na seccéo 2.1.

Estamos a assistir a uma revolucdo tecnologica (Freeman e Somerindyke, 2001),
sendo os efeitos desta revolucéo visiveis em todos os graus de ensino, desde o jardim de
infancia até aos niveis mais elevados. A tecnologia tem vindo a desempenhar um papel
importante em todos o0s niveis de ensino.

Daniela Guimarées (2005) refere que o uso das Novas Tecnologias ao servigo

das préaticas pedagogicas, ndo se pode ficar pelas apresentacbes em PowerPoint em
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aulas dadas essencialmente da mesma forma. Para isso ja existe o quadro ou até o
retroprojector. O uso dos computadores deve proporcionar aulas de descoberta, de
trabalho de colaboragéo e de pesquisa. Assimilar conhecimento num contexto em que 0s
alunos sdo os principais responsaveis pela sua prépria aprendizagem, pode ser posto
facilmente em pratica com o recurso ao computador e as suas potencialidades na sala de
aula. O aluno deve ser orientado na construcao do seu saber.

Vivemos, actualmente, rodeados pela tecnologia, sendo-nos exigida uma
fluéncia tecnologica em todos os aspectos das nossas vidas. Comecam a ficar
desenquadrados no tempo os quadros brancos e pretos convencionais, dando lugar ao
aparecimento dos quadros interactivos. Assim, é importante proceder a uma analise do
impacto das técnicas audiovisuais e computacionais como recurso didactico. Uma das
grandes vantagens desta inovacdo € o facto de o professor dar uma licdo num dia e essa
aula ser gravada no computador e ser reproduzida na aula seguinte. O impacto do
aparecimento e utilizacdo deste software e de outros tera reflexos importantes num
futuro muito préximo, contribuindo significativamente para uma melhoria da
planificacdo e aproveitamento das aulas.

A motivacdo para este trabalho deve-se em grande parte a experiéncia de como
professor de matematica, leccionar duas turmas, muito diferentes do 2° Ano (Ano
Lectivo 2004/2005) de uma Escola Profissional, em que surge necessidade de
questionar como motivar os alunos para a aprendizagem do Modulo 9 (Sucessdes). O
facto das Escolas Publicas terem melhores condigdes fisicas para a introducdo destas
novas tecnologias (Laboratérios de Matematica, salas destinadas aos audiovisuais),
pode condicionar o recurso frequente das mesmas nas escolas Profissionais, 0 que nos
levou a comparacdo com os resultados na Escola Secundéaria. Dos Softwares Educativos
disponiveis para a tematica “Sucessdes” foi escolhido o “Saber Matemética 11° ano” da
Porto Editora, dado o livro adoptado nas turmas da escola Secundéria ser da mesma
editora.

Ensinar Matematica de uma forma divertida, por exemplo, nem sempre esta ao
alcance de todos os professores mas, se durante as aulas, ou em complemento a elas,
existirem Softwares Educativos adaptados ao ensino, que mostrem como é que tudo
funciona de forma clara e demonstrativa (se for interactivo melhor), talvez seja possivel
captar uns momentos de atencdo dos alunos que tém a Matematica na lista das
disciplinas com maior insucesso e desinteresse. E entdo que entram os Softwares

Educativos como por exemplo: “Saber Mais Matemdatica 11° ano”, com uma
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componente tedrica e outra pratica que se complementam. O Software Educativo
“Saber Mais Matematica 11° Ano” é uma forma de ensino, que recorre as novas
tecnologias, permitindo que os alunos em casa aprendam ao seu ritmo. Constitui um
complemento as aulas e uma ferramenta que contribui para que os estudantes com
maiores dificuldades possam ser bem sucedidos, do mesmo modo que proporciona a
todos aqueles que visam obter resultados escolares acima da média, uma forma de
melhorar o desempenho escolar. Um professor de Matematica, ndo se deve restringir sé
ao quadro e a calculadora para demonstrar conceitos e resultados/teoremas.

A utilizacao de certos Softwares Educativos como por exemplo o “Saber Mais
Matematica 11° ano”, permite que o professor cumpra o programa, visto que é um
Software que tem todos os contetidos programaticos do 11° ano. A utilizacdo deste
Software permite uma rapida aquisicdo dos conceitos teoricos e estimula a realizacdo de
exercicios praticos.

Verificamos que:

O Software Educativo “Saber Mais Matematica 11° ano” desenvolve uma
vertente teorica e pratica muito estimulante, com exemplos concretos, sendo um

importante instrumento de apoio ao ensino.
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Objectivos do estudo

O estudo implementado visou investigar acerca da possibilidade da utilizacdo de
um Software Educativo de Matematica como forma de complemento de ensino
alternativo e valido. Assim, os objectivos do estudo sdo os seguintes:

e Comparar resultados obtidos entre uma Escola Profissional e uma Escola
Publica Secundaria;

e Verificar se a utilizacdo do Software Educativo melhora o interesse, 0
empenho e a postura dos alunos;

e Verificar se o Software Educativo, tem influéncia ou na aprendizagem
dos alunos;

e Concluir se vale a pena apostar nestas tecnologias da informacdo, para

melhorar o ensino da Matemética.
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Tecnologias nas Escolas

Nos ultimos vinte anos, Portugal empenhou-se no uso das tecnologias da
informacdo e comunicacao (TIC) na educacao, através de iniciativas que se sucederam a
ritmos variaveis, mas nem sempre de forma integrada, o exemplo disso é a utilizacao de
Softwares Educativos na disciplina de Matematica, ou seja, ainda & para alguns
Professores de Matematica um “Tabu”.

Analisando os resultados na sua globalidade, a verdade € que os diversos
programas de desenvolvimento acabaram por ter um impacto significativo na forma
como os agentes educativos encaram hoje a utilizacdo de novas tecnologias.

Em termos histdricos, o Ministério da Educacdo decidiu introduzir as Novas
Tecnologias na Educacdo em Portugal em 1985 com o lancamento do Projecto
MINERVA (Meios Informaticos No Ensino: Racionalizacdo, Valorizacao,
Actualizacdo). Este projecto tinha por objectivos:

e Apetrechamento informatico das escolas;

e Formacdo de professores e de formadores de professores;

e Desenvolvimento de Software Educativo;

e Promogdo da investigagdo no ambito da utilizagcdo das tecnologias de
informacao e comunicacao nos Ensinos Bésico e Secundario.

O projecto foi financiado pelo Ministério da Educacdo e a sua organizacao e
dinamizagdo contou com diversos polos espalhados pelo pais, sedeados em
Universidades e Escolas Superiores de Educacdo, gozando de autonomia no
desenvolvimento das suas actividades, enquadradas numa Coordenacdo Nacional
localizada no Gabinete de Estudos e Planeamento do Ministério da Educacdo. Cada um
dos pdlos dava apoio a um conjunto de escolas, desde Jardins-de-infancia ao Ensino
Secundario. Foram abrangidos largos milhares de alunos e professores. Desenvolveram-
se actividades encarando os computadores como ferramentas de aprendizagem, ao nivel
disciplinar e interdisciplinar, quer na sala de aula, quer em clubes ou laboratérios de
informética. O Projecto MINERVA pela sua dimensdo foi um dos projectos mais
marcantes na sensibilizacdo de professores e alunos para as novas tecnologias. No
entanto outros projectos, de menor dimenséo, foram implementados, durante a vigéncia

do Minerva.
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O Projecto IVA (Informaética para a Vida Activa) foi lancado em 1990/91 pelo
Ministério da Educacdo e terminou em 1992, dentro do ambito do projecto Minerva e
decorrente da reforma educativa. Este projecto permitiu a criagéo e apetrechamento de
laboratdrios de informatica em escolas secundarias (cerca de 28), onde foi ministrada
uma formacdo complementar aos professores que tinham de desenvolver programas
especificos para os alunos do 12° ano. Outro objectivo consistiu em dinamizar acordos
de cooperacdo entre escolas e entidades locais para concretizagdo de projectos
informaticos.

O Projecto FORJA (Fornecimento de Equipamentos, Suportes Logicos e
AccOes de Formacdo de Professores) teve lugar em 1993, abrangendo um namero de
escolas inferior ao previsto (cerca de 60) devido a indisponibilidade financeira do
Ministério da Educacdo. Sob a forma de concurso publico, este projecto visava
apetrechar escolas secundarias com hardware e software, bem como formacdo de
professores.

O Projecto MINERVA acabaria em 1994 e, apesar de néo ter sequéncia formal,
o projecto foi elogiado pela OCDE (“Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico”) e foi proposto noutros paises pelo seu caracter inovador,
numa altura em que poucos pensavam ainda na interacgao entre informatica e escola.

Apos a conclusdo do Projecto Minerva, em 1994 foi langado um novo Programa
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo na Educacdo — O EDUTIC. O
EDUTIC era constituido por seis subprogramas, tendo por objectivos gerais:

e Apoio a producdo e edicdo de Softwares Educativos;

e Formacéo de professores;

e Criacdo de “centros de exceléncia” que acompanhassem o0
desenvolvimento e o financiamento de projectos educativos das escolas;

e Investigacdo tecnoldgica em diferentes vertentes;

e Disseminacgéo da informacdo de interesse para a educacdo na Internet;

e Promocéo da cooperacgdo internacional, em especial com paises da Unido
Europeia, com os PALOP e a RIBIE (rede ibero-americana de
informacdo na educagdo). A maior parte destes subprogramas nédo se
concretizaram devido a falta da aprovacgdo dos seus regulamentos (muitos
sob a forma de concursos) provocado em certa medida pela mudanca de

governo.
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Apbs a conclusdo do Projecto EDUTIC, em 1996 o Ministério da Educacéo
avangou com a “Internet na Escola” para disponibilizar computadores e acessos através
de linhas telefénicas digitais (RDIS), gerida pela UARTE (“Unidade de Apoio a Rede
Telematica Educativa”). Em 1996, retoma-se o programa de tecnologias de informacéo
e comunicacdo na educacdo com o programa NONIO — Século XXI, que vai assumir

basicamente os mesmos objectivos do EDUTIC:

e Apetrechar as escolas com equipamento multimédia e acompanhar com
formacéo adequada, inicial e continua, os docentes;

e Apoiar o desenvolvimento de projectos de escolas em parceria com instituigdes
especialmente vocacionadas para o efeito, promovendo a sua viabilidade e
sustentabilidade;

e Incentivar e apoiar a criacdo de Softwares Educativos e dinamizar o mercado de
edicdo;

e Promover a disseminacdo e intercambio, nacional e internacional, de informacéo
sobre educacdo, através de ligacdo em rede e do apoio a realizacdo de
congressos, simposios, seminarios e outras reunibes de caracter cientifico-

pedagdgico.

Em 2002 todas as escolas do 3° Ciclo e Secundéario estavam ligadas a Internet.
Em Julho de 2003, o Ministério da Educacdo, arranca a Iniciativa Nacional para a
Banda Larga pela UMIC (“Unidade de Missdo Inovagdo e Conhecimento”), com 0
principal objectivo de reduzir em proporcdo o nimero de alunos por computador. Até a
data de hoje o programa NONIO — Século XXI continua a vigorar.

O Governo Portugués apostou ha mais de vinte anos nas tecnologias de
informacdo e comunicacdo, no entanto a utilizacdo dos computadores nas aulas de
Matematica é muito reduzida, visto que muitos professores ndo aderem com entusiasmo
a este recurso didactico. Note-se também que muitos professores de Matematica nédo
tém formacdo nas Novas Tecnologias e, apesar de haver ac¢bes de formacgdo, embora
poucas, elas sdo procuradas sobretudo pelos professores mais jovens, com vista a
progredir na carreira.

Nestas condi¢des, formularam-se as seguintes questdes de investigacgao:
Qual ¢é a contribuicdo do Software Educativo como recurso didactico para as

aptiddes basicas dos alunos na resolucéo de problemas?
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Qual a influéncia das técnicas audiovisuais (Software Educativo) no
desenvolvimento das aptid@es basicas dos alunos quanto a resolucéo de problemas?
O Software Educativo como recurso didactico melhora a atitude dos alunos face a

Matematica?

O Software Educativo como recurso didactico contribui para a melhoria da
aprendizagem dos conceitos Matematicos?

O Software Educativo tem melhores ou piores resultados em alunos do Ensino

Secundario que em alunos do Ensino Profissional?
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O Sucesso do Computador e da Internet

Os alunos comecam a encarar 0 computador como parte integrante da sua vida
diaria. Basta um computador e um servico de acesso a Internet e ai vao eles (alunos)
rumo ao mundo on-line, ou seja, s6 o facto de se aceder aos programas via Internet ja
destréi grandes barreira: os jovens tém uma predileccdo especial por este universo e
uma predisposicdo clara por explorar tudo (ou quase) o que a Web oferece. A tecnologia
devera ser utilizada para proporcionar experiéncias ricas, Como um recurso e um meio e
ndo como um fim (Eca, 1998). O questionario destinado aos alunos procura ir ao
encontro das afirmacdes anteriores.

A relevancia deste estudo, deve-se a escassez de estudos sistematicos sobre a
utilizacdo pedagogica do computador e aplicagbes multimédia, assim como a ainda
pouca utilizacdo deste tipo de produtos nas escolas e, em termos de avaliacdo, a quase
auséncia de padr@es de qualidade pedagdgica. Em Behrman (2000) e em Costa (1999) o
desenvolvimento de investigacdo nesta area reveste-se de particular interesse tendo em

conta o actual panorama europeu.

“Children are spending an increasing amount of time with computers at school and at
home, yet surprisingly little systematic research has examined the effects of computer
use on children” (Behrman, 2000: 6).

A realizagdo de estudos nesta area é deveras fundamental de forma a conhecer as
atitudes dos alunos do ensino Profissional e Secundario, face a nova Era Tecnoldgica e
ir ao encontro dos objectivos propostos para a educacdo para o século XXI, elaborado
por uma comissdo de quinze membros, sob a coordenacdo de Jacques Delors, foi
publicado na forma de livro com o titulo Learning: The Treasure Within (UNESCO,
Paris, 1996), e foi traduzido para Portugués por Jose Carlos Eufrazio, com o titulo
Educacdo: Um Tesouro a Descobrir (UNESCO, MEC, Cortez Editora, Sdo Paulo,
1997, 2% edicdo 1999).

Jaques Deloir no relatério para a UNESCO, no quarto capitulo refere que a
educacdo para o século XXI deve transmitir de facto, de forma macica e eficaz, cada
vez mais saberes e saber-fazer evolutivos, adaptados a civilizacdo cognitiva, pois séo as
bases das competéncias do futuro. Simultaneamente, compete-lhe encontrar e assinalar

as referéncias que impegam as pessoas de ficar submergidas nas ondas de informacoes,
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mais ou menos efémeras, que invadem os espagos publicos e privados e as levem a
orientar-se para projectos de desenvolvimento individuais e colectivos. A educagéo cabe
fornecer, dalgum modo, a cartografia dum mundo complexo e constantemente agitado e,
ao mesmo tempo, a bussola que permita navegar atraveés dele.

A educacdo deve organizar-se a volta de quatro aprendizagens fundamentais
que, ao longo de toda a vida, serdo dalgum modo para cada individuo, os pilares do
conhecimento:

e Aprender a conhecer: admite os instrumentos da compreenséo;

e Aprender a fazer: poder agir sobre 0 meio envolvente;

e Aprender a viver juntos: participar e cooperar com 0s outros em todas

as actividades humanas;

e Aprender a ser: via essencial que integra as trés precedentes.

E claro que estas quatro vias do saber se retinem num mesmo objectivo existindo
entre elas multiplos pontos de contacto, de relacionamento e de permuta.

O ensino formal orienta-se, essencialmente (se ndo exclusivamente) para o
aprender a conhecer e, em menor escala, para o aprender a fazer. As outras duas
aprendizagens dependem, a maior parte das vezes, de circunstancias aleatérias quando
ndo sdo tidas como prolongamento, dalgum modo natural, das duas primeiras.

Cada um dos “quatro pilares do conhecimento” deve ser objecto de atengdo
igual por parte do ensino estruturado, a fim de que a educacdo apareca como uma
experiéncia global a levar a cabo ao longo de toda a vida, no plano cognitivo e prético,
para o individuo enquanto pessoa e membro da sociedade.

Uma concepcdo alargada de educacdo devia fazer com que todos pudessem
descobrir, reanimar e fortalecer o seu potencial criativo — revelar o tesouro escondido
em cada um de nos. Isto supde que se ultrapasse a visdo puramente instrumental da
educacdo, considerada como a via obrigatoria para obter certos resultados (saber-fazer,
aquisicdo de capacidades diversas, fins de origem econémica), e se passe a considera-la

em toda a sua plenitude: realizacdo da pessoa que, na sua totalidade, aprende a ser.
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1.4.1. Aprender a Conhecer

Este tipo de aprendizagem, mais virado para a Escola Secundéria, que visa, ndo
tanto a aquisicdo dum reportdrio de saberes codificados, mas antes o dominio dos
préprios instrumentos do conhecimento, pode ser considerado, simultaneamente, como
um meio e como uma finalidade da vida humana.

e Meio: Pretende que cada um aprenda a compreender o mundo que o rodeia, pelo
menos na medida em que isso lhe é necessério para viver dignamente, para
desenvolver as suas capacidades profissionais, para comunicar.

e Finalidade: baseado no prazer de compreender, de conhecer, de descobrir.

O aumento dos saberes sob os seus diversos aspectos, leva a compreender
melhor o ambiente, favorecer o despertar da curiosidade intelectual, estimula o sentido
critico e permite compreender o real, mediante a aquisi¢do de autonomia na capacidade
de discernir. E essencial que cada crianca, esteja onde estiver, possa ter acesso, de forma
adequada, as metodologias cientificas. E fundamental o acesso a conceitos e referéncias
resultantes dos avangos das ciéncias e das tecnologias bem como dos paradigmas do
nosso tempo.

A especializacdo, porém, mesmo para futuros investigadores, ndo deve excluir a
cultura geral. “Um espirito verdadeiramente formado, hoje em dia, tem necessidade
duma cultura geral vasta e da possibilidade de trabalhar em profundidade determinado
namero de assuntos. Deve-se, do principio ao fim do ensino, cultivar, simultaneamente,
estas duas tendéncias” (Eufrazio, 1999).

Aprender para conhecer supde, antes de mais aprender a aprender, exercitando a
atencdo, a memoria e o0 pensamento.

Todos os especialistas concordam em que a memoria deve ser treinada desde a
infancia, e que é errado suprimir da pratica escolar certos exercicios tradicionais,
considerados como fastidiosos.

O exercicio do pensamento ao qual a crianca é iniciada, em primeiro lugar, pelos
pais e depois pelos professores, deve comportar avangos e recuos entre o concreto e 0

abstracto.
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Os primeiros anos de educacdo podem considerar-se bem sucedidos se
conseguirem transmitir as pessoas a forca e as bases que facam com que continuem a

aprender ao longo de toda a vida, no trabalho, mas também fora dele.

O processo de aprendizagem do conhecimento nunca estd acabado, e pode

enriquecer-se com qualquer experiéncia.
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1.4.2. Aprender a Fazer

A aprendizagem estd mais ligada a questdo da formacdo profissional: como
ensinar o aluno a levar a pratica os seus conhecimentos e, também, como adaptar a
educacdo ao trabalho futuro quando nédo se pode prever qual sera a sua evolucao?

O futuro da economia (industrial e servigos) depende, alias, da sua capacidade
de transformar o progresso dos conhecimentos em inovagdes geradoras, em novas
empresas e novos empregos. Aprender a fazer ndo pode, pois, continuar a ter o
significado simples de preparar alguém para determinada tarefa material, a fim de poder
participar no fabrico de qualquer coisa. As aprendizagens devem evoluir e ndo podem
mais ser consideradas como simples transmissdo de praticas mais ou menos rotineiras,

embora estas continuem a ter um valor formativo que ndo é de menosprezar.

Hoje em dia na industria, especialmente para os operadores e 0s técnicos, 0
dominio do cognitivo e do informativo nos sistemas de producdo, torna um pouco
obsoleta a nocdo de qualificacdo profissional e leva a que se dé muita importancia a
competéncia social. O processo técnico modifica, inevitavelmente, as qualificacOes
exigidas pelos novos processos de producdo. As tarefas puramente fisicas sdo
substituidas por tarefas de producdo mais intelectuais, mais mentais, como o comando
de maquinas, a sua manutencdo e vigilancia, ou por tarefas de concepcéo, de estudo, de

organiza¢do, a medida que as maquinas se tornam, também, mais “inteligentes”.

Qualidades como a capacidade de comunicar, de trabalhar com os outros, de
gerir e de resolver conflitos, tornam-se cada vez mais importantes. E esta tendéncia
torna-se ainda mais forte, dado o desenvolvimento do sector de servicos.

O desenvolvimento dos servigcos exige, pois, qualidades humanas que as
formagdes tradicionais ndo transmitem, necessariamente e que correspondem a
capacidade de esclarecer relagdes estaveis e eficazes entre as pessoas. A relagdo com a
matéria e a técnica deve ser completa com a aptiddo para as relagdes interpessoais.
Podemos encontrar exemplos disso tanto no sector ndo comercial mais tradicional
(servigos sociais, ensino, satude, etc...) como também no sector mercantil, alimentando-
se da complexidade crescente das economias (especialidades muito variadas, servicos
de acompanhamento e de aconselhamento tecnoldgico, servi¢os financeiros,

contabilisticos ou de gestdo).
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1.4.3. Aprender a Viver Juntos

Aprender a viver com 0s outros representa, hoje em dia, um dos maiores
desafios da educacao.

Vivemos num momento de enormes guerras e conflitos. A educagdo ndo pode
fazer grande coisa para modificar esta realidade. Mas através da educacdo podemos
ensinar a ndo violéncia, mesmo que apenas constitua um instrumento, entre outros, para
lutar contra os preconceitos geradores de conflitos. A tarefa é ardua porque, muito
naturalmente, os seres humanos tém tendéncia a sobrevalorizar as suas qualidades e as
do grupo a que pertencem, e a alimentar preconceitos desfavoraveis em relacdo aos
outros. Por outro lado, o clima geral de concorréncia que caracteriza, actualmente, a
actividade econémica no interior de cada pais, e sobretudo a nivel internacional, tem
tendéncia a dar prioridade ao espirito de competicdo e ao sucesso individual. De facto,
esta competicao resulta, actualmente, numa guerra econémica implacével e numa tenséo
entre os mais favorecidos e os pobres, que divide as na¢bes do mundo e exacerba as
rivalidades histdricas.

A escola de hoje, ja ndo é a escola de ontem, uma vez que vivemos na era da
globalizagdo em que o professor encontra na mesma turma alunos de nacionalidades

diferentes e por sua vez com culturas diferentes e com habitos de estudo diferentes.

Que fazer para melhorar esta situacao?
A educacéo deve utilizar duas vias complementares:
e Num primeiro nivel, a descoberta progressiva do outro.
e Num segundo nivel, e ao longo de toda a vida, tender para projectos
comuns, que parece ser um método eficaz para evitar ou resolver

conflitos latentes.

A educacdo formal deve, reservar tempo e ocasides suficientes nos programas
para iniciar 0s jovens em projectos de cooperacdo, logo desde a infancia, no campo das
actividades desportivas e culturais, evidentemente, mas também estimulando a sua
participacdo em actividades sociais: renovacdo de bairros, ajuda aos mais
desfavorecidos, ac¢bes humanitarias, servicos de solidariedade, etc.. As outras
organizagOes educativas e associacbes devem, neste campo, continuar o trabalho

iniciado pela escola. Por outro lado, na pratica lectiva diaria, a participacdo de
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professores e alunos em projectos comuns, pode dar origem a aprendizagem de métodos
de resolugdo de conflitos e constitui uma referéncia para a vida futura dos alunos,

enriquecendo antes de mais a relagdo professor/aluno.
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1.4.4. Aprender a Ser

A educagdo deve contribuir para o desenvolvimento total da pessoa, espirito e
corpo, inteligéncia, sensibilidade, sentido estético, responsabilidade pessoal, espiritual.

E possivel que no século XXI estes fendmenos adquiram ainda mais amplitude.
Mais do que preparar as criangas para uma dada sociedade, o problema sera, fornecer-
Ihes constantemente forgas e referéncias intelectuais que lhe permitam conhecer o
mundo que as rodeia e comportar-se nele como actores responsaveis e justos. Mais do
que nunca a educacdo parece ter, como papel essencial, conferir a todos os seres
humanos a liberdade de pensamento, discernimento, sentimento e imaginagdo de que
necessitam para desenvolver os seus talentos e permanecerem tanto quanto possivel,
donos do seu préprio destino.

Num mundo em mudanga, de que um dos principais motores parece ser a
inovacdo tanto social e econdmico, deve ser dada importancia especial a imaginacéo, a
criatividade e a versatilidade. O século XXI necessita desta diversidade de talentos e de
personalidades, para ja ndo falar das pessoas com qualidades excepcionais, igualmente
essenciais em qualquer civilizacdo. As criancas e jovens devem, pois, poder dispor de
todas as ocasides possiveis de descoberta e de experimentacdo (cientifica, cultural,
social, estética, cultural e desportiva), que venham completar a apresentacdo atraente
daquilo que, nestes dominios, foram capazes de criar as geracdes que 0s precederam ou
suas contemporaneas.

“O desenvolvimento tem por objectivo a realizagdo completa do homem, em
toda a sua riqueza e na complexidade das suas expressdes e dos seus compromissos:
individuo, membro duma familia e duma colectividade, cidad&@o e produtor, inventor de

técnicas e criador de sonhos” (Eufrazio, 1999).

A educacéo é antes de mais uma viagem interior, cujas etapas correspondem as
da maturacdo continua da personalidade. Na hipotese duma experiéncia profissional de
sucesso, a educacdo como meio para uma tal realizacdo €, a0 mesmo tempo, um

processo individualizado e uma construcdo social interactiva.
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2. Revisao de literatura

Este capitulo diz respeito a literatura consultada. Optamos por dividi-lo em quatro
partes. Na primeira parte abordaremos o Computador e técnicas audiovisuais na
Educacdo Matematica. Numa segunda parte abordaremos as Escolas Secundérias e
Profissionais. Na terceira parte abordaremos a atitude dos alunos. Na quarta parte
faremos referencia as tecnologias nas escolas. Finalmente, na quinta parte faremos

referéncia aos testes ndo paramétricos utilizados no estudo.
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2.1. O Computador e técnicas audiovisuais na Educacdo Matematica

O uso de novas tecnologias em nosso dia-a-dia € uma tendéncia crescente e esta
tendéncia tem chegado, inclusive, as escolas de todos os niveis. Assim, € importante que
o professor de Matematica discuta a utilizacdo desse enfoque didatico-pedagdgico na
Educagdo Matematica.

Estudar as novas tecnologias na Educacdo Matematica ndo significa, entretanto,
fazer uma apologia ao uso de computadores na sala de aula de Matematica,
simplesmente porque “¢é moda” usar computadores em toda parte. Nem se trata, por
outro lado, de perseguir suas limitacGes para condenar o seu uso na sala de aula. Como
afirma Machado (1999),

“é importante que se construa um significado para a presenca dos
computadores na escola, e que em nada ajuda a adesdo acritica ou a rejeicao

sistematica” (p. 252).

A utilizacdo das novas tecnologias nas aulas de Matematica tem consequéncias
na forma como se ensina e se aprende. Em termos de ensino, uma menor énfase no
calculo permite explorar situa¢fes envolvendo niveis cognitivos mais elevados.

Uma primeira abordagem de um exercicio ou problema com as novas
tecnologias pode ser explorada no sentido de fornecer pistas para a sua resolucdo e
como um momento de formular hipdteses e conjecturas.

A utilizacdo da calculadora ou do computador na verificacdo da resolucéo de
um exercicio ou problema, porque constitui um feedback fornecido ao aluno, pode ter
efeitos positivos ao nivel da sua motivacdo e autoconfianca. Permite a exploracdo de
uma Matematica mais realista e uma aprendizagem mais activa por parte do aluno.

Interessa entdo saber o que é o Software Educativo.

“Trata-se de recursos de aprendizagem baseados no computador, que servem
de apoio aos objectivos especificos de aprendizagem estipulados para cada disciplina
ou &rea curricular.”

(http://bica.cnotinfor.pt/index.php?Ing=pt&edi=20&pag=2&nt=354)
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As tecnologias da informacdo sdo uma ferramenta importante, ndo em

substituicdo do estudo analitico, mas como meio de relacionar o estudo gréfico com o

analitico. Existem inUmeros Softwares Educativos de Matematica no mercado, dos

quais destaco alguns:

Graphmatica - Software que permite construir graficos a partir de funcGes
elementares. Possui ainda a opcao de se trabalhar em coordenadas polares,
cartesianas e em escalas logaritmicas. E uma criacio de K. Hertzer.
Modellus - Software de construcdo em geometria descritiva, que trabalha
em um sistema projetivo; em 3D. Produzido por V.Teodoro e F.Clérigo, da
Universidade Nova de Lisboa.

Poly - "E uma criacdo Pedagoguery Software, que permite a investigacio
de solidos tridimensionalmente (com possibilidade de movimento),
dimensionalmente (planificacdo) e de vista topoldgica. Possui uma grande

colecéo de solidos, platdnicos e arquimedianos entre outros."

Winplot - "Software que permite que se construa graficos a partir de
funcdes elementares. Possibilita que se construa graficos em duas e trés

dimensGes e ainda que se trabalhe com opera¢des de funcdes."

Escola Virtual — Testes e Exercicio - Matematica 7°, 8°, 9° ano - Manuais
Interactivo, o aluno aprende, treina e testa todo o programa da disciplina,
através dos mais sofisticados recursos multimédia e de um modo
personalizado, motivador e dindmico. Os contetdos desta disciplina estdo

de acordo com o programa curricular. (Porto Editora)

Matematica 7.° ano - Matemética A Giz de Cor - Recurso multimédia
educativo do qual destacamos: - Conteudos de acordo com o Programa
oficial: todos os contetidos estdo de acordo com o programa oficial para a
disciplina de Matematica 7.° ano; - Grande variedade de contetdos: varios
contetdos num s6 CD-ROM. Os Testes Interactivos, os Exercicios e
Exemplos de Geometria, 0s Testes Interactivos, 0s Jogos Matematicos, 0s
Contos Educativos e as Tabelas de Frequéncias e Gréaficos, tornam este
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produto muito apelativo; - Recurso de elevado valor didactico e motivador

da aprendizagem. (Testo Editora)

O Sapo Explica...Matematica 8°, 9° ano - Licdes interactivas de todo o
programa com animacdes, inUmeros exercicios para praticar a matéria e
ainda jogos divertidos. (Texto Editora)

Testes e Exercicios - Matematica A — 10° 11° e 12.° Ano - Testes e
Exercicios - Matematica A - é uma aplicacio multimédia que vai
complementar o estudo do aluno e proporcionar uma forma diferente de
testar 0s conhecimentos adquiridos ao longo do ano lectivo.
Através de uma ferramenta "inteligente”, os Testes e Exercicios avaliam o
progresso de aprendizagem do utilizador e adaptam o nivel de dificuldade
das questbes. Em "Passo a Passo" é possivel seleccionar o tema das
perguntas e o nivel de dificuldade. No final, o utilizador pode conferir as
respostas certas e erradas, assim como a respectiva correccao.
Os "Testes" permitem simular testes reais com limite de tempo e do
nimero de questdes. Nos "Resumos” o aluno tem disponiveis, para
consulta, textos de apoio de toda a matéria curricular da disciplina.
Esta aplicacdo disponibiliza ainda uma calculadora gréafica. (Porto
Editora).

Escola Virtual - Matemética A — 12.° Ano - Com este Software o aluno
aprende, treina e testa todo o programa da disciplina, através dos mais
sofisticados recursos multimédia e de um modo personalizado, motivador e
dindmico. Os contetdos desta disciplina estdo de acordo com o0 novo
programa curricular, sendo uma ferramenta essencial para a prepara¢ao

do Exame Nacional de Matematica A 12.° ano. (Porto Editora)

Escola Virtual - Testes e Exercicios - Matematica A - 11.° Ano - Testes
e Exercicios - Matematica A 11.° ano é uma aplicagdo multimédia que vai
complementar o estudo do aluno e proporcionar uma forma diferente de
testar 0s conhecimentos adquiridos ao longo do ano lectivo.

Através de uma ferramenta "inteligente”, os Testes e Exercicios avaliam o

21



2. Revisdo de Literatura

progresso de aprendizagem do utilizador e adaptam o nivel de dificuldade
das questbes. Em "Passo a Passo" é possivel seleccionar o tema das
perguntas e o nivel de dificuldade. No final, o utilizador pode conferir as
respostas certas e erradas, assim como a respectiva correccao.
Os "Testes" permitem simular testes reais com limite de tempo e do
nimero de questdes. Nos "Resumos” o aluno tem disponiveis, para
consulta, textos de apoio de toda a matéria curricular da disciplina.
Esta aplicacdo disponibiliza ainda uma calculadora gréafica. (Porto
Editora)

e Escola Virtual - Manual Interactivo - Matematica A - 11.° Ano - Com a
Escola Virtual - Matematica A 11.° ano, o aluno aprende, treina e testa
todo o programa da disciplina, através dos mais sofisticados recursos
multimédia e de um modo personalizado, motivador e dindmico. Os
conteudos desta disciplina estdo de acordo com o programa curricular.
Toda a matéria esté estruturada em aulas:

= Centenas de animagdes, simulacGes, locucOes, imagens e
texto explicam os conteudos;

= Diferentes tipos de exercicios com solugdes possibilitam
uma avaliagdo imediata dos conhecimentos;

= O registo dos resultados permite monitorizar o desempenho

do aluno. (Porto Editora).

Os softwares educativos podem ser apresentados em diversos suportes, como:

e CD-ROMs;
e Videos;
e DVDs;

e Qutros recursos multiméedia on-line dos quais se podem fazer
download a partir dos respectivos web sites ou podem ser
utilizados directamente no site.

Faremos, de seguida, um apanhado geral dos “Softwares” Educativos que

poderemos encontrar em qualquer papelaria ou estabelecimento de ensino.
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2.1.1. “Software” Educativo

A utilizacdo das novas tecnologias requer a utilizagao de “Softwares Educativo”
adequados ao ano de escolaridade em questdo. Qualquer software que se proponha ser
educativo (Vieira, 1999) deve oferecer um ambiente interactivo que proporcione ao
aluno investigar, levantar hipdteses, testa-las e refinar as suas ideias iniciais, pois dessa
forma o utilizador construird o seu proprio conhecimento. Os softwares de uso
educacional sdo quem determina as possibilidades de uso dos computadores na

educacéo.

2.1.1.1. Tipos de “Softwares” Educativos

E indiscutivel o poder da fascinacdo do computador sobre alunos e educadores
(Vieira, 1999). Mas, sob o deslumbramento da utilizag&o dessa poderosa ferramenta, os
educadores devem estar atentos no sentido de garantir que o computador seja usado de
uma forma responsavel e com verdadeiras potencialidades pedagodgicas, ndo sendo
utilizado somente como maquinas com programas agradaveis e divertidos (Vieira,
1999). Segundo Vieira (1999) os diversos tipos de softwares usados na educacgao
podem, de acordo com 0s seus objectivos pedagogicos, ser classificados em varias
categorias: tutoriais, treino (exercicios e pratica), programacdo, aplicativos, multimédia

e internet, simulacdo e modelagem e jogos.

Tipos de
Softwares

Educativos

Tutoriais Treino Programagao Aplicativos Multimédia e Simulacéo e Jogos
Internet Modelagdo Educativos

Figura 2.1: Tipos de Softwares Educativos
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Softwares Tutoriais

Em relacdo aos tutoriais estes caracterizam-se por transmitir informacdes
pedagogicamente organizadas, semelhantes a um livro animado, um video interactivo.
A informacdo é apresentada ao utilizador seguindo uma determinada sequéncia. A
informacdo disponivel é definida e organizada previamente, assumindo, assim, o
computador o papel de uma maquina de ensinar. A interaccdo entre o utilizador e o
computador consiste na leitura ou escuta da informacéo fornecida e na utilizagcdo do
teclado ou do rato para avancar na escolha da informacdo. Ou seja, 0 computador,
através do Software, é que conduz todo o processo de aprendizagem. Em primeiro o
computador apresenta em breves periodos conceitos ou procedimentos. De seguida séo
colocadas questbes aos alunos, consoante a resposta obtida, correcta ou incorrecta, o
computador conduz o aluno para actividades de progressdo na matéria ou remediacao. O
recurso deste software em educacdo corresponde, na opinido de Taylor (1980), a
utilizagdo do computador como professor “tutor”. Assim, estes programas podem
funcionar como um substituto do professor, podendo ser utilizados, em actividades de
remediacdo, como reforco para alunos mais fracos ou como complemento e
enriquecimento da aprendizagem para os alunos que pretendem aprofundar melhor

determinada matéria (Ponte, 1991).

Estimulo
—
Aluno Computador
R
Resposta

Figura 2.2: Softwares Tutoriais

Em resumo, procuram ensinar e controlar o processo de aprendizagem servindo
como um tutor individual e com paciéncia infinita para o aluno. Apresentam como
vantagem o facto de poder apresentar o conteldo com caracteristicas diferentes das
apresentadas pelo professor (através do Quadro) ou nos livros, pois usam recursos
como: sons, animacdes, imagens, etc. Possibilitam também controlar o desempenho e

evolugéo do aluno.
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“Softwares” Treino

Quanto aos Exercicios e Praticas: este tipo de Software enfatiza a apresentacao
das licGes ou exercicios. A ac¢do do aluno limita-se a virar a pagina de um livro
electronico ou realizar exercicios, cujos resultados sdo avaliados pelo computador. A
realizacdo das actividades exige apenas que o aluno as execute memorizando
informacdo, ndo se atribuindo qualquer importancia ao facto de o aluno poder ndo
compreender 0s exercicios que esta a realizar. Ou seja, nestes softwares, 0 computador
funciona como um livro de exercicios interactivo: compara a resposta do aluno, a uma
série de exercicios praticos, com a resposta correcta e informa-o da sua correc¢do ou

incorreccdo (Moreira, 2002).

Estimulo
—
Aluno Computador
I
Resposta

Figura 2.3: “Softwares” Treino

Em resumo, estes softwares nada mais sdo que versdes electronicas dos
exercicios que normalmente sdo trabalhados em sala de aula. Envolvem memorizag&o,
repeticdo e fixacdo dos conhecimentos. As principais criticas ao emprego desse tipo de
programas centram-se no facto de que utilizam uma metodologia baseada em estimulo e
resposta, que as vezes pode ser desnecessariamente cansativa, e ainda levar os alunos a
um tipo de aprendizagem bastante limitada: a aprendizagem por memorizacdo e
assimilacdo de informacBes sem maiores consequéncias pedagogicas para o aprendiz. A
vantagem desse tipo de material é colocar a disposi¢do do aluno uma grande quantidade
de exercicios gue ele pode resolver de acordo com o grau de conhecimento e interesse

que tem.
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“Softwares” Programacao

Nos Softwares de Programacéo, educadores/professores ou alunos podem criar
0S seus proprios protétipos de programas sem que tenham conhecimentos avangados de
programacdo. Ao programar o computador utilizando conceitos e estratégias, este pode
ser visto como uma ferramenta para resolver problemas. A realizacdo de um programa
exige que o utilizador processe a informagdo, transformando-a em conhecimento,
permitindo ao educador compreender o processo pelo qual o aluno construiu os
conceitos e as estratégias envolvidas no programa. Ou seja, podemos dizer que através
deste tipo de Software, 0s alunos ensinam o computador, transmitindo-lhe as instrugdes
que querem que ele execute. A aprendizagem das linguagens de programagao como por
exemplo o “LOGO”, “BASIC”, “PASCAL” entre outros, ¢ vista por Ponte (1986) nao
como um fim, em si mesmo, mas como um meio para resolver problemas que se

coloquem ao aluno.

Faz programa Executa

Aluno < ———> Computador<_———>Programa

Figura 2.4: “Softwares” Programacgao

Em resumo, neste tipo de modalidade o aluno necessita mostrar a resolucdo do
problema através de uma linguagem de programacdo. Uma das vantagens deste

Software é a precisdo das linguagens computacionais.
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“Softwares” Aplicativos

Os Softwares Aplicativos sdo programas com aplicagdes especificas, tais como
os processadores de texto, folhas de calculo e bases de dados. Embora ndo tenham sido
concebidos com finalidades educativas possibilitam utilizacGes interessantes a este
nivel. Na opinido de Ponte (1991) estes programas podem ser utilizados na sala de aula,
em actividades de natureza investigativa e ainda no &mbito da realizagéo de projectos de
natureza mono ou pluri-disciplinar. O Unico utilitdrio com potencial interesse no ensino

da Matematica é a folha de calculo.

Utilizacdo, resolucéo pontual

Aluno < >Computador

Figura 2.5: “Softwares” Aplicativos

Em resumo, os Softwares aplicativos/autoria desenvolvem a criatividade do
aluno que trabalha como o autor. Neste tipo de material pode-se trabalhar tanto com a
exposicao de dados, quanto com a construcdo do conhecimento. Os proprios professores
ou alunos, com esse tipo de software, podem desenvolver suas aplicacBes sem que seja

necessario conhecer nenhuma linha de codigo de programacéo.
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“Softwares” Multimédia e Internet

Em relagdo ao Multimédia e & Internet distinguem-se duas situagdes: a
utilizacdo de uma aplicacdo multimédia ja pronta e o uso de sistemas de autoria nos
quais o utilizador desenvolve um documento multimédia. A primeira assemelha-se ao
tutorial, pois, apesar de oferecer varias possibilidades de combinar texto, imagem e som,
a accdo do utilizador resume-se em decidir entre as opgOes oferecidas pelo software.
Apbs a escolha, o computador apresenta a informacéo e o aluno pode reflectir sobre a
mesma. O software pode proporcionar também a oportunidade, ao utilizador, de
seleccionar outras opcdes e navegar entre elas, mantendo-o ocupado mas sem,
necessariamente, oferecer a oportunidade de compreender e aplicar de forma
significativa as informacdes seleccionadas. Assim, o0 uso de multimédia pronta e
internet sdo actividades que ajudam o utilizador a obter informacgdes, mas ndo a
compreender ou construir conhecimentos com a informagdo adquirida. Na segunda
situagdo o utilizador selecciona a informagdo em diversas fontes e programas
construindo, assim, um sistema multimédia, sendo-lhe possivel reflectir sobre os

resultados obtidos.
Navegacao, Reflexdo e Selec¢édo

Aluno = _—Computador

Figura 2.6: “Softwares” Multimédia e Internet

Em resumo, como ferramenta o computador tem ainda a funcgdo de transmitir a
informacdo. Computadores em rede, ou usando modem para conectar-se a uma linha
telefénica fornecem inimeras opg¢des, como:

e E-mail;

e Internet;

e Compartilhamento de arquivos;

e Banco de dados;

e Impressoras;

e Chats que possibilitam reunir em tempo real pessoas que compartilham
dos mesmos interesses;

¢ Video conferéncias;

e Pesquisa;

e etC..
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“Softwares” Simulacao e Modelacao

Os programas de Simulagdo e Modelacao constituem o ponto forte da utilizagéo
do computador na escola visto possibilitarem a vivéncia de situacbes dificeis ou
impossiveis de reproduzir na aula. A simulacdo ¢ fechada quando o fendmeno é
previamente implementado no computador, mas sem permitir que o utilizador elabore e
teste hipoteses, analise resultados ou aprofunde conceitos, assemelhando-se neste caso
ao tutorial; pode, também, ser aberta quando fornece algumas situacfes anteriormente
definidas que incentivam o utilizador a elaborar hipoteses que poderdo ser validadas
através do processo de simulacdo do computador. Na modelagem, o modelo do
fendmeno é elaborado pelo utilizador através do uso de recursos de um sistema
computacional para implementar esse modelo no computador, utilizando-o como se se
tratasse de uma simulacdo. Assim, para que a aprendizagem se processe terd de existir
um ambiente no qual o utilizador se envolva com o fendmeno e o experimente, levante
hipoteses, procure outras fontes de informacdo, usando o computador para validar a sua
compreensdo do fenémeno.

Os programas de simulacdo e modelacdo como o “DINAMIX”, “KEPLER”,
“GALILEQO”, entre outros programas, permitem ultrapassar muitos dos obstaculos que
se colocam numa aula tradicional a exploracdo de situacBGes da vida real e poderdo

constituir um factor significativo de motivacdo e de desenvolvimento conceptual do

aluno (Ponte, 1986). Modelacéo e Simulacdo

~

Aluno Computador

___

Resposta

Figura 2.7: “Softwares” Simulagdo e Modelagéo
Em resumo, quando falamos em simulac6es e modelagéo, estamo-nos referindo
a possibilidade que o computador possui de reproduzir modelos de fenémenos do
mundo real, que dificilmente poderiam ser trabalhados pelos alunos com qualidade e
realismo nas formas tradicionais de ensino. Com bons programas de simulagéo, o aluno
pode desenvolver hipoteses, testa-las, analisar resultados, como as simulagfes usadas
em fisica e quimica, muitas delas dificilmente passiveis de serem analisadas de forma

mais realista pelos alunos.
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“Softwares” Jogos Educativos

Os Jogos séo concebidos de forma a desafiar e motivar o utilizador, levando-o a
competir com a maquina e com o0s colegas. Permitem usos educativos bastante
interessantes, principalmente quando integrados noutras actividades. Os jogos podem,
no entanto, dificultar a aprendizagem, pois enquanto joga, o utilizador pode dar enféase
ao processo de competicdo deixando de reflectir sobre os processos e estratégias de
aprendizagem. Sao programas de computador especialmente concebidos, para utilizagdo
educacional, como suporte de certas aprendizagens. Como por exemplo podemos referir
mais uma vez alguns programas concebidos em Portugal: EquaMat (concebido pelo
departamento de Matematica da Universidade de Aveiro e tem por objectivo estimular
alunos do 7° ano até ao 9° ano, a gostarem de Matematica; Matl12 (concebido pelo
departamento de Matematica da Universidade de Aveiro e tem por objectivo estimular
alunos do 10° ano até ao 12° ano, a gostarem de Matematica; MatUtad (concebido pelo
departamento de Matematica da Universidade de Tras os Montes e Alto Douro e tem

por objectivo estimular alunos do 7° ano até ao 9° ano, a gostarem de Matematica.

Tentativa e Erro

~

Aluno Computador

___

Resposta

Figura 2.8: “Softwares” Jogos Educativos

Em resumo, estes Softwares Educativos sdo muito usados por aqueles que
defendem a ideia de que o aluno aprende melhor quando é livre para descobrir ele
proprio as relacdes existentes em um dado contexto. Do ponto de vista educativo,
constitui uma forma divertida de aprender, podendo ser usado para ensinar conceitos
que na pratica sdo dificeis de aprender por ndo existirem aplicacbes préticas,

perceptiveis de forma mais imediata para elas.
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2.1.1.2. Avaliacéo de Softwares Educativos

Enquanto textos livros e manuais sdo cuidadosamente avaliados pelos
educadores e escolas, 0 mesmo ndo acontece relativamente ao software utilizado nas
salas de actividades (Northwest Educational Technology Consortium, 1998).

A medida que o computador se vai tornando cada vez mais habitual na sala de
actividades, a seleccdo de software adquire ainda mais relevancia (Buckleitner, 1999).
Bedell e Heaston (1998) salientam que a escolha do software devera ser feita de acordo
com 0s outros materiais existentes e actividades a desenvolver.

O Sistema Educativo em Portugal deveria contemplar a incursédo e uso destas

técnicas de modo a motivas e a cativar 0s alunos, permitindo a selec¢do adequada ao

ano e Curso.
Critérios e areas de avaliacao de Softwares Educativos
4 N
Critérios de
Avaliacdo
\_ Y
[ ]
Caracteristicas
Caracteristicas das Caracteristicas do ..
Técnicas do
Criangas Educador

Programa

Figura 2.9: Critérios e areas de avaliagdo de Softwares Educativos

Para Bedell e Heaston (1998) existem trés areas essenciais que devem ser
examinadas quando se pretende avaliar software educativo: as caracteristicas das
criangas; as caracteristicas do educador e as caracteristicas técnicas do programa. Em
relacdo a crianca deve observar-se se o software respeita as suas caracteristicas
desenvolvimentais e fisicas. A area do educador abrange todas as func¢Ges do software

relacionadas com a sua utiliza¢do no curriculo: instrugdes; documentagdo e ideias para a
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sua integracdo na sala de aula. As caracteristicas técnicas combinam a cor, 0 som € 0
movimento.

A avaliacdo do software (Bedell e Heaston, 1998) deverd usar critérios que
incluam as caracteristicas do software: conteudos, usabilidade e aspectos técnicos. As
caracteristicas do programa relacionam-se com o utilizador, seu grau de ensino ou
idade, quantidade de utilizadores, tipo de programa (exercicio e prética, tuturial,

simulacdo, etc.).

Grelhas de avaliacdo de Softwares Educativos

Os conteldos e estilos das grelhas de avaliacdo de Softwares Educativos variam.
No entanto, todas contém uma inten¢do comum, pois foram concebidas com o objectivo
de ajudar o educador/professor/formador a seleccionar Softwares Educativos.
McDougall e Squires (1995) salientam que a grande maioria das grelhas contém um
namero considerdvel de itens referentes aos requisitos necessarios do computador, a
existéncia e qualidade do material e documentacdo de apoio, a area tematica e
conteddos do programa, a facilidade de utilizacdo, utilizacdo da cor imagem e som.
Estes itens s&o depois agrupados, existindo, no entanto, diversas formas de os organizar,
dependendo do seu objectivo concreto e, obviamente, das preferéncias particulares dos

autores de cada lista.
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2.1.2. Vantagens da utilizacdo do computador e do Software Educativo

S&o inimeras as vantagens que o computador oferece, pelo uso de Softwares
Educativos adequados ao calculo numérico e grafico.

Os primeiros estudos realizados sobre o computador nas salas de aula, referiam
grandes vantagens destes no ensino/aprendizagem da Matematica.

No relatério de uma subcomissdo nomeada pela Comissdo Internacional sobre o

ensino da Matematica (ICMI) pode-se ler:

“Os conceitos matemdticos dependeram sempre dos meios de célculo e dos
meios de escrita(...). Podemos esperar que os novos meios de cdlculo e de escrita que
os computadores oferecem, permitam a emergéncia de novos conceitos matematicos

(...).sobre as no¢oes mais classicas, eles permitem um olhar novo.” (ICMI, 1987).

Uma das grandes vantagens da utilizacdo do computador é o facto de os alunos
explorarem conceitos, estabelecerem conjecturas, formularem hipdteses, construirem
respostas, desenvolverem actividades de indice grafica, etc.. Ou seja, permite
desenvolver de uma forma diferente e talvez mais motivadora actividades que

tradicionalmente eram feitas com papel e lapis usando técnicas numéricas e analiticas.

“Os alunos adquirem uma melhor compreensdo dos conceitos quando estes sdo
apresentados através de esquemas concretos, quer numéricos, quer graficos. A
tecnologia baseada no computador torna esta abordagem acessivel a todos os alunos e
ajuda a que a aprendizagem seja mais um processo activo do que o tradicional

processo passivo.” (Waits, 1993, p.3).

Diversos estudos feitos com professores e alunos indicam diversas vantagens do
uso regular de recursos multimédia em ambientes escolares, como:
e aumentar da atencédo e o envolvimento dos alunos;
e melhorar o0s resultados de aprendizagem; Ensinar novas
competéncias aos alunos;
e aumentar a motivacdo dos alunos para aprender, para alcancar

niveis mais elevados de realizacdo;

33



2. Revisdo de Literatura

trazer um novo ar e uma nova atitude dos alunos a disciplina de

Matemaética, ao tornar as aulas mais vivas e dindmicas;

permitir encontrar novas e originais formas de motivar e

interessar os seus alunos;

alargar o potencial de expansédo da sua prépria carreira docente;

tornar a educagdo mais eficiente, maximizar o impacto dos seus

esforcos;

proporcionar aos alunos a possibilidade de se tornarem

autonomos na utilizacdo dos computadores e de utilizar o

softwares como forma de facilitar o seu trabalho.
(http://bica.cnotinfor.pt/index.php?Ing=pt&edi=20&pag=2&nt=354)
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2.2. Matematica 11° ano: Diferencas e Modelos Curriculares em Escolas

Secundarias e Profissionais

Os grandes objectivos da educacdo para todos poderdo enunciar-se como se
segue: preparacao para ganhar a vida, preparacdo para assumir os deveres e direitos da
cidadania e preparacgao para o desenvolvimento e realizagdo pessoal de cada pessoa.

A integracdo da Matemética num curriculo de educacdo para todos contribui
para consecucdo destes objectivos. Efectivamente, a Matematica tem um valor
instrumental inquestionavel na resolucdo dos problemas do quotidiano, desde 0s mais
elementares até aos mais complexos. Temos o0 exemplo das compras, que se resolve a
partir de um conceito matematico, que € a soma. Além disso, muitas actividades
profissionais recorrem frequentemente ao desempenho de tarefas matematicas.
Compreender a realidade circundante, nas suas vertentes fisicas e sociais, apela para a
compreensdo de conceitos matematicos. Exercer a cidadania duma forma esclarecida e
reflexiva pressupde o entendimento de fendmenos e factos e este entendimento recorre a
ideias matematicas.

Com tudo o que foi referido, € necessario descrever em pormenor como funciona
e quais sdo os objectivos de um Curso Profissional nivel B3 e um 12° ano de
Escolaridade.

Antes de descrever os modelos de organizacdo, € necessario definir alguns
conceitos importantes. Para enquadrar a nocdo de Modelos de Organizagdo Curricular,
torna-se necessario estabelecer em primeiro lugar o conceito de Curriculo, de
Organizacéo Curricular e com isto definir Modelos de Organizagéo Curricular.

De seguida apresentaremos uma definicéo de curriculo:

Segundo D’Hainaut em 1979 o curriculo é*“...projecto educativo que define: a)
os fins, os alvos e 0s objectivos de uma accdo educativa; b) as vias, 0S meios € as
actividades utilizados para atingir esses alvos; c) os métodos e os instrumentos para
avaliar em que medida a ac¢do resultou”.

(M. Tavares Emidio, Graca Fernandes, Isabel Alcada, pag. 14, 1992)

Esta definicdo da-nos uma ideia do que é o curriculo, ou seja, o curriculo é
identificado como o “plano, projecto, planificacdo de estudo”, consistindo este num

conjunto estruturado de matérias de ensino propostas, traduzindo-se na distribui¢do dos
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tempos lectivos semanais para cada uma das disciplinas. Esta acepc¢do do termo
curriculo concretiza-o no horério de actividades lectivas que os alunos cumprem para
atingir os objectivos propostos.

O curriculo ndo deve ser visto como um conjunto de normas ou leis. O
objectivo do curriculo é facilitar o ensino/aprendizagem.

Existem vérios tipos de modelos de organizacdo curricular, que vao ser
caracterizados nos pontos seguintes. Uma definicdo para Modelos de Organizagéo

curricular é:

Um modelo, de organizacéo curricular representa, segundo Taba (1962), um modo de
identificar os elementos curriculares basicos e de estabelecer as relagdes que entre eles
se afirmam, indicando os principios e formas que estruturam tais elementos num todo
curricular e postulando condicdes de realizacdo pratica.” (Anténio Carrilho Ribeiro,
pag.79, 1993)

A seleccdo ou escolha de um Modelo de Organizacdo Curricular deve, constituir
uma decisdo deliberada, debatida e esclarecida e ndo ser fruto de circunstancias fortuitas
ou ocasionais. Os Modelos de Organizagdo Curriculares existentes, estdo sujeitos a
evolugdes e adaptacdes, ou seja, estes modelos traduzem-se em formas de organizagéo
de conteudos e actividades de ensino que se preconizem e gque, de modo limitado, sdo
analogos as estruturas globais apresentadas para curriculos e programas. NO nosso
sistema de Ensino podemos encontrar os seguintes Modelos de Organizagao Curicular:
modelo Baseado em Disciplinas, modelo Centrado no Educando, modelo baseado em
Problemas, modelo baseado em Processos Cognitivos, modelo estruturado em torno de

Funcgbes e Competéncias Determinadas e Modelo baseado em Funcdes Sociais.
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Modelos de

Organizacao

Curricular

Baseado Centrado Baseado Baseado eErf]"t‘étr‘;fﬂz Baseado

em no em em Funcdes e em
Disciplinas | | Educando Problemas Processos Competéncias Funcbes
Cognitivos | | Determinadas Sociais

Figura 2.10: Modelos de Organizacao Curricular

De seguida véo ser caracterizados os seis modelos de organizacao curriculares.

2.2.1. Modelo Baseado em Disciplinas

Este modelo caracteriza-se por estar centrado em disciplinas. As disciplinas
representam a fonte predominantemente dos conteddos curriculares e programaticos a
seleccionar, ou seja, sdo o0 processo mais eficiente de aprender o conhecimento humano
disponivel. A estrutura e a l6gica da disciplina conduzirdo a seleccdo e organizacao,
quer dos conteudos, quer dos métodos (tarefas da responsabilidade dos especialistas).
Privilegia os aspectos cognitivos em qualquer dos elementos do curriculo e sistematiza
facilmente os conhecimentos. Pressupde que haja, objectivos claramente definidos,
contetdos claramente determinados, estratégias de ensino convenientemente
seleccionadas e um modelo de avaliacdo ndo s definido como também adequado.

Outra vantagem deste modelo € gue facilita a operacionalizacao do curriculo, no
que respeita a elaboracdo dos horarios, a constituicdo das turmas, a formacdo dos
professores, a organizacao da escola e até a elaboracdo dos manuais escolares.

As principais criticas deste modelo s&o: (1) é discutivel que a organizagdo logica
das disciplinas represente a melhor estrutura para a aprendizagem dos contelddos
curriculares, (2) dificulta a interdisciplinaridade, limitando e, por vezes, impedindo a
integracdo de saberes que provém das diferentes disciplinas, (3) podera relevar ou

mesmo acentuar o conflito entre duas componentes fundamentais de formacdo: a
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“formacdo geral” ¢ a “formagdo especializada”, (4) pode afastar-se dos problemas
sociais e situacOes reais ou dos interesses e experiéncias dos alunos, em virtude da
orientacdo academica, (5) pode evidenciar a dificuldade de integrar mais disciplinas
num curriculo que rapidamente fica congestionado.

O modelo de organizacdo curricular baseado em disciplinas apresenta algumas
variantes, como por exemplo: (1) Modelo sujeito & organizacdo pluridisciplinar, (2)
Modelo sujeito a organizacdo interdisciplinar, (3) Modelo sujeito & organizacdo por

areas de conhecimento.
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2.2.2. Modelo Centrado no Educando

Este modelo caracteriza-se por estar centrado no educando.

Entre outras caracteristicas, este modelo permite a interac¢do e o envolvimento
activo do aprendente com o meio. Pressupde que sé se aprende aquilo que realmente se
experimenta e aquilo que se realiza na sequéncia de necessidades e interesses pessoais.
Assenta, portanto, no principio de que as componentes do curriculo devem ser pensadas,
desenhadas ou constituidas em respostas as necessidades manifestadas e interesses
expressos dos educandos e/ou aprendentes. Apresenta modalidades a que correspondem
designacdes diferentes: “curriculo baseado em actividades e experiéncias da crianga” e
“movimento da escola e classe aberta”.

As principais vantagens deste modelo de organizacao curricular prendem-se com
a personalizacdo, significativa e motivacdo intrinseca da aprendizagem, o relevo dado
ao desenvolvimento da autonomia e efeitos educativos na atitude mais do que aos
resultados do aproveitamento escolar.

As principais criticas deste modelo sdo: (1) Negligéncia de objectivos comuns a
todos os alunos e um certo menosprezo da funcédo social da educacdo ou da transmissao
de uma heranca cultural comum, (2) Dificulta as aprendizagens comuns, na sequéncia
da afirmacdo anterior, (3) Dificulta a aplicacdo de determinados aspectos ligados com a
ordem e a disciplina, (4) Requer muito tempo e bastantes recursos educativos, (5)
Baseando-se em contactos e experiéncias directas, ditadas por interesses, ndo deixa de

correr-se 0 risco de cair em experiéncias desconexas e sem sentido.
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2.2.3. Modelos Baseados em Problemas

Este modelo caracteriza-se por estar centrado em problemas. Entre outras
caracteristicas, este modelo perspectiva-se no ambito da transdisciplinaridade.
Representa uma ruptura clara com o curriculo estruturado por disciplinas e aproxima-se
dos problemas actuais e relevantes, do ponto de vista socio-cultural, politico,
econodmico, etc. Integra facilmente conhecimentos, anulando a sua pulverizacdo, ou
seja, tenta preencher lacunas que ficam entre varias areas do saber e, para além disso,
dinamiza os conteddos curriculares, encadeando-os, dando-Ihes pistas de inter-relacéo.

As principais criticas a este modelo situam-se nas dificuldades de o concretizar
de forma apropriada, proveniente da potencial perda de seguranca profissional e da
escassez de professores formados em moldes diferentes dos tradicionais ou com
condicdes de actuacdo em regime de cooperacdo, bem como da falta de materiais ou
recursos didacticos adaptados aos fins em vista e, ainda, da organizacdo logistica das

escolas.
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2.2.4. Modelos baseados em Processos Cognitivos

Este modelo baseia-se em processos cognitivos, ndo especificos de uma
disciplina do saber mas generalizaveis a varias areas de conhecimento e situacfes de
vida, cujo valor maximo reside no seu potencial de transferéncia de aprendizagem e na
consolidacdo de aptiddes de aprendizagem permanente. A aprendizagem € feita por
etapas, ou seja, hierarquizada.

Este modelo centra-se na aprendizagem e ensino dos processos cientificos,
generalizaveis a varias disciplinas das ciéncias experimentais.

Segundo este modelo, nos primeiros niveis de ensino, o curriculo estrutura-se em
torno dos seguintes oito processos intelectuais: observacdo, utilizar relagdes espacio-
temporais, operar com nimeros, medir, classificar, comunicar, prever e inferir.

Em niveis de ensino subsequentes, introduzem-se cinco processos integrados:
formular hipdteses, controlar varidveis, interpretar dados, definir em termos

operacionais e experimentar.
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2.2.5. Modelo estruturado em torno de Fungdes e Competéncias Determinadas

As caracteristicas deste modelo sdo: (1) estabelece perfis que explicitam
conhecimentos, aptiddes e comportamentos necessarios (numa  sequéncia
hierarquizada), (2) permite o treino de competéncias especificas, (3) exige-se a
especificacdo dos objectivos, (4) programam-se, sistematicamente, métodos, meios e
materiais de formacdo, (5) € obrigatério a avaliagdo do desempenho, (6) o campo
privilegiado de aplicacdo deste modelo situa-se no delineamento de curriculos de
formacéo profissional e no dominio do ensino programado.

A principal critica é que este modelo perdera validade perante a necessidade de
prosseguir muitos objectivos educacionais, quando aplicado no seu rigor e eficiéncia

tecnoldgica.
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2.2.6. Modelo baseado em Funcgdes Sociais

Este modelo estd centrado no objecto sociedade e, atendendo as prioridades
sociais, tenta aproximar os planos de estudo da vida quotidiana, concretizando-a nos
programas escolares. Este modelo decorre, directamente, da fonte do curriculo
designada por “Sociedade”, também conhecida por “fonte sociologica”.

Outra caracteristica deste modelo ¢ que os “métodos de analise e solucio de
problemas” e as “relagdes humanas” prevalecem sobre os contetidos programaticos
definidos.

As estratégias e actividades de ensino-aprendizagem privilegiam o papel do
professor enquanto orientador, apoiando e facultador de meios assim como a
participacdo activa dos alunos nos projectos e estudos. As actividades serdo suportadas
por uma grande variedade dos recursos da propria comunidade.

Os espacos de ensino estendem-se a escola e a comunidade local, ndo se
circunscrevendo a sala de aula.

As principais vantagens deste modelo de organizacéo curricular decorrem da sua
prépria caracterizacao, ou seja:

e Promove a aquisicdo de conhecimentos e desenvolve aptiddes
socialmente Uteis.

e Os alunos participam em todas as fases do trabalho, o que permite uma
motivacao intrinseca.

e O facto de se escolherem temas com importancia social pode capacitar 0s
alunos para a intervencao.

e Da funcionalidade s matérias e conteudos disciplinares no estudo de um
tema ou resolugdo de um problema.

e Envolvimento activo dos alunos no estudo/resolucdo de problemas e em
experiéncias ou actividades sécio-comunitarias.

e Envolve activamente o aluno, recordo, a propdsito, alguns teoricos:
Stratemeyer (1977) diz que se devem ter em conta, na organizagao
curricular, as situagdes persistentes da vida social, aquilo que € o desafio
directo da sociedade.

D’Hainaut (1980) defende uma atencéo especial as fungdes e actividades

sociais maiores e propde que se atenda aos contextos e quadros
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fundamentais da vida futura, de modo a dar relevancia a formacao
oferecida e desenvolvida.

Carrilho Ribeiro (1989) afirma que a participacdo na comunidade e a
percepcdo dos problemas sociais constituem a fonte donde derivam
conteudos e experiéncias curriculares, bem como o modo de estruturar 0s

planos ou os programas de ensino.

As principais criticas ou limitacGes deste modelo resultam da insuficiente
clarificacdo quanto a gama dos conteudos programaticos a abranger bem como da sua
sequéncia, deixando margem para alguma superficialidade de tratamento desses
contetidos e certa fragmentacdo das unidades de estudo, por falta de sistematizacéo e
rigor nas areas ou contetidos culturais disponiveis. A falta de preparacao e formacéo de
professores, escassez de recursos pedagogicos-didacticos apropriados e condicGes
organizativas da vida escolar. Requer muito tempo e bastantes recursos educativos.
Outra limitacdo baseia-se em contactos e experiéncias directas, ditadas por interesses,
ndo deixa de correr-se o risco de cair em experiéncias desconexas e sem sentido.

E um Modelo com dificuldades de implementacdo e ndo aconselhavel a sua
aplicagdo em grandes segmentos curriculares. E aconselhavel e concretizado o seu uso
em programas de Estudos Sociais, Educacdo Civica e de participagdo em actividades da
comunidade, onde, de facto, se revela bastante pertinente, salvaguardadas as limitacdes
apontadas.

O modelo de organizagdo curricular centrado em fungdes sociais tem
funcionado, sobretudo, como critério justificativo da seleccdo de objectivos e contetdos
curriculares e como centro organizador de ensino em varias areas e unidades
programaticas e ndo tanto como um modelo global, claramente especificado na sua

estrutura e desenvolvimento.
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Em resumo: a logistica da escola actual ndo permite optar individualmente por um
destes modelos, que sdo validos nos propositos que apresentam, mas o conceito de
curriculo tera quanto a nds, que ser um misto de varios modelos. A sua gestdo devera
ser flexibilizada de acordo com os grupos alargados e heterogéneos com que nos
deparamos, com vivéncias sociais distintas e cujos interesses sdo muito diversificados.
A democratizacdo do ensino e a evolucdo social, induz-nos a repensar as préaticas
educacionais, a organizacdo da escola e os contetdos programéticos. Estamos perante
escolas com objectivos distintos. A escola Profissional prepara os alunos para 0 mundo
do trabalho, com a especializacdo de uma area do saber, enquanto que a escola
Secundéria tem por grande objectivo preparar os alunos para a continuagdo dos estudos
(Universidades, Politécnicos). Com isso, os modelos de organizagdo curriculares sdo

diferentes nas duas escolas, embora haja teméaticas comuns.
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2.3.  Atitudes dos alunos face a Matematica

A atitude do aluno, no processo de ensino/aprendizagem, pode favorecer ou
dificultar o sucesso.

Os alunos que tém uma atitude negativa, vém defeitos na escola, nos
professores, nos programas escolares e nos livros. Sd na maioria alunos
desinteressados ou resignados, inventam desculpas para adiar o trabalho e fazem o
minimo possivel. Podemos caracteriza-los como ndo tendo autoconfianca (desistem
facilmente, quando lhes surgem os primeiros obstaculos) e por terem resultados
escolares muito baixos, revelando em geral bastante irresponsabilidade.

Os alunos que tém uma atitude positiva, véem no estudo uma ponte que 0s
conduzird a meta desejada. Com motivos de interesse e autoconfianca, sentem alegria e
até entusiasmo por aquilo que fazem e apesar das dificuldades, persistem no trabalho,
séo optimistas e de um modo geral atingem bons ou elevados resultados.

A motivacao, a autoconfianga e a persisténcia séo factores que podem melhorar
significativamente o rendimento dum aluno, pelo que lhes dedicamos alguma atencéo,

desenvolvendo em seguida essas tematicas.

Atitudes dos Alunos

(Factores Relevantes)

Motivacéo Autoconfianga Persisténcia

Figura 2.11: Atitudes dos Alunos (Factores Relevantes)
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2.3.1. Motivacéo

A motivacdo é o primeiro passo, para que o aluno tenha bons resultados
escolares.

“ Sem Motivacao nada se faz. Com motivacao, tudo € mais facil e mais rapido.
O estudante, como o professor, 0 médico, o operario ou o desportista, precisa de ter ou
criar motivos de interesse para realizar bem as suas tarefas. O segredo do sucesso esté
na motivacdo. A motivacdo é um acelerador da aprendizagem e um travdo do
esquecimento. Quando ha interesse e desejo de aprender, avanca-se mais depressa.
Tudo o que é significativo e interessante permanece mais tempo na memaria e pode ser
recordado com facilidade. Quando a motivacdo enfraquece, o aluno precisa de um
reforco. O estudante pode considerar estimulo suficiente a satisfacdo pessoal de
aprender coisas novas ou a alegria de agradar aos pais e professores ou ainda o prazer
de conseguir respeito, estima e consideracdo por parte dos colegas. Um Jovem
responsavel ndo estuda apenas pelo prazer dos prémios ou pelo medo dos castigos
imediatos, ele sabe que ndo estd a fazer um “Jeito” aos professores ou a familia. Ele
acredita que estad a construir o seu préprio futuro. E isso que o motiva.” (Antonio
Estanqueiro, pag 15, 1995)

O grande desafio que um educador em Matematica no século XXI pode ter é
como motivar os alunos para o ensino da Matematica.

N&o existem receitas infaliveis, visto que qualquer receita pode dar resultados
positivos com alguns e com outros ndo. O papel do professor tem de ser mais
interactivo, no sentido de ser capaz de motivar a maioria dos alunos. Uma boa aposta
sera recorrer por exemplo a meios audiovisuais, jogos e materiais manipulaveis, que
possam por si dar resposta ao grande desafio. Estes exemplos podem ser um excelente
motor para a discussao, exploracdo e descoberta de conceitos matematicos, podendo

estimular a imaginacao dos alunos e o proprio interesse pelas tematicas a abordar.

“ O recurso as novas tecnologias obriga a uma escola diferente, a uma forma
diferente de aprender, a um aluno diferente, a um professor diferente. Dado que o
aluno passa a ser o “centro” das atengoes (e que o professor desde definitivamente do
seu pedestal), surge uma nova postura por parte de ambos que da lugar a uma nova
“cultura” da sala de aula.” (D’Ec¢a, 1998:56)
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E possivel esquecer os exercicios rotineiros e fastidiosos de outros tempos,
quica do actual, entregando 0s nossos saberes expectantes de uma nova forma de

ensinar, motivadora e desafiante.
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2.3.2. Autoconfianca

Outro aspecto importante para que o aluno tenha sucesso é a autoconfianca. Os
alunos com autoconfianga, perante um problema, dificuldade ou fracasso, nao desistem
facilmente e tentam noutra ocasido melhorarem a sua performance, ou seja, seguem 0
lema: “Eu sou capaz, vou fazer melhor”.

Antoénio Estanqueiro (1995) afirma que:

“ A autoconfianca é uma atitude psicologica saudavel que faz aumentar o interesse
pelo estudo e diminuir as angustias e tensbes préprias dos momentos dificeis
(avaliagOes escritas, avaliagbes orais ou intervencdes nas aulas). A atitude de
autoconfianca ndo se deve confundir com a arrogancia daqueles que se consideram
possuidores de talentos especiais ou protegidos da “estrelinha da sorte”, como se para
eles fosse possivel o “milagre” de saber sem estudar. O excesso de confianga prejudica
a aprendizagem, porque ndo conduz ao esforco. E, sem esforgo, ndo se aprende. Os
estudantes sem autoconfianga valorizam excessivamente as suas limitagOes.
Menosprezam-se. Duvidam de si mesmos. O medo do fracasso tem origem, muitas
vezes, na falta de estimulos positivos e no abuso dos castigos por parte de alguns pais e
professores. Exigéncia excessiva e repreensdes permanentes criam ansiedade e matam
a autoconfianga. Alguns educadores tém de mudar de atitude: encorajar mais e punir

menos.” (pag 17)
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2.3.3. Persisténcia

Outro aspecto importante para que o aluno tenha sucesso, conjugado com os dois
aspectos anteriores € a persisténcia. Um aluno pode estar motivado e ter autoconfianca,
e treinar cegamente um exercicio, que ndo esta a ser persistente. A persisténcia nao é
treinar um exercicio vezes sem conta, mas sim, ter vontade e coragem de ndo ceder as
primeiras dificuldades.

Antdnio Estanqueiro (1995) afirma que:

“Um atleta sabe que, para atingir vitorias desportivas, ndo lhe basta confiar nas
capacidades do seu treinador. Nao € o treinador que mete golos ou bate recordes! Do
mesmo modo, um estudante, para garantir o sucesso, ndo deve descansar no empenho
dos seus pais ou ha competéncia dos seus professores. Pais, professores e explicadores
podem facilitar, orientar e estimular a aprendizagem, mas ndo podem substituir o

esforco do jovem. N&o ha «milagres» sem trabalho. (pag 18)
Ao professor compete o esfor¢o no sentido de procurar motivar os alunos, de

maneira a que eles tenham autoconfianca e persisténcia, para que atinjam o sucesso tao

esperado por todos.
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2.4.  Tecnologia na sala de aula

O professor actualmente conta com muitos recursos tecnoldgicos para auxilio na
preparacdo e execucdo de suas aulas. Entre as diversas tecnologias oferecidas, a mais
destacada, e com mais diversidade de possibilidades, no meio educacional, é o
computador. Este necessita de Software(s) para funcionar e, em razdo do tipo de
programa utilizado ele pode tornar-se uma ‘“ferramenta educacional”. Uma vez
escolhida a aplicacdo, o sistema computacional formado pelo hardware e pelos
softwares pode ser utilizado em diversas areas do conhecimento. Na éarea de
Matematica, existem diversos Softwares Educativos que permitem aos professores e aos
seus alunos explorar conceitos, formular hipéteses e praticar habilidades inerentes as
solucdes de problemas. O aparecimento destes Softwares Educativos, veio trazer uma
nova ferramenta e um novo recurso didactico. Encontram-se espalhados no nosso
mercado, uma vasta quantidade de Softwares que percorrem todos os ciclos de ensino,
principalmente o ensino secundario. (Anexo...)

No que respeita a investigacdo na area do Software Educativo, em particular
associados a disciplina de Matematica na sala de aula, foram encontrados diversos
artigos de opiniéo.

No livro “Using Mindtools to Develop Critical Thinking and Foster
Collaborationin Schools “, JONASSEN (1996) classifica a aprendizagem em quarto
expressoes:

e Aprender_a partir_da tecnologia (learning from), em que a tecnologia

apresenta o conhecimento, e o papel do aluno é receber esse conhecimento,
como se ele fosse apresentado pelo préprio professor;

e Aprender acerca_da tecnologia (learning about), em que a propria

tecnologia é objecto de aprendizagem;

e Aprender _através da tecnologia (learning by), em que o aluno aprende

ensinando o computador (programando o computador através de linguagens
como BASIC ou 0 LOGO);

e Aprender com a tecnologia (learning with), em que o aluno aprende usando

as tecnologias como ferramentas que o apoiam no processo de reflexdo e de
construcdo do conhecimento (ferramentas cognitivas). Nesse caso a questdo

determinante ndo € a tecnologia em si mesma, mas a forma de encarar essa
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mesma tecnologia, usando-a sobretudo, como estratégia cognitiva de

aprendizagem.

Na monografia intitulada “Informatica na Educacdo: Uma Perspectiva
Pedagogica”, MARCAL FLORES (1996) afirma que a informatica deve habilitar e dar
oportunidades aos alunos de adquirir novas competéncias e facilitar o processo
ensino/aprendizagem, ou seja, ser um complemento de contetidos curriculares visando o

desenvolvimento integral do aluno, como membro da sociedade.

No livro “Informatica e Educacdo Matemdtica”, BORBA (2001) refere que o
acesso a Informatica deve ser visto como um direito, e portanto, nas escolas publicas e
particulares os alunos devem poder usufruir de uma educagdo que no momento actual
inclua uma ‘alfabetiza¢do tecnologica’, ou seja, tal alfabetizacdo ndo deve ser vista
como um curso de informatica. O computador deve estar inserido em actividades
essenciais, tais como aprender a ler, escrever, compreender textos, entender graficos,

contar, desenvolver nog¢des espaciais, etc.

No livro “Simulation e Pédagogie, une recontre du troisiéme type” Hebenstreint
(1987) refere que o computador permite criar um novo tipo de objecto, ou seja, 0s
objectos ‘concreto-abstratos’. Concretos porque existem no ecrd do computador e que
podem ser manipulados; Abstractos por tratarem-se de realizacOes feitas a partir de
construgdes mentais. Por exemplo, uma rotacdo ndo € mais somente um objecto
matematico abstracto (dado por uma definicdo formal) acompanhado eventualmente de
uma representacao estatica (desenho), mas sim um objecto que pode ser manipulado e
entendido a partir de suas invariangas (a0 mudar-se o centro de rotacdo, o angulo de
rotagdo, ao transformar figuras).

Gouvéa (1990) afirma que o professor serd mais importante do que nunca nos
dias de hoje, pois ele precisa de se apropriar das ferramentas informaticas e audiovisuais
e introduzi-las na sala de aula, no seu dia-a-dia, da mesma forma que um professor, um

dia, introduziu o primeiro livro numa escola.
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2.4.1. Caracteristicas de ambientes informaticos construtivistas

O suporte para concretizagdes e acgdes mentais depende das caracteristicas dos
ambientes informatizados que serdo em seguida exemplificados. Pretende-se com isso
procurar identificar de que forma as caracteristicas apontadas ddo suporte as accgdes e
reflexGes sobre os objectos matematicos. Esta anélise toma como referéncia os trabalhos
de Kaput (1992) e Mellar & at all (1994).

2.4.1.1. Meio Dinamico

Os sistemas de representacdo do conhecimento matematico eram e sdo na sua
maioria de caracter estatico (aula classica — tradicional). A dificuldade da matematica
deve-se em parte a forma como se faz a passagem dos conhecimentos tedricos para a
prética.

A instancia fisica de um sistema de representacdo afecta substancialmente a
construcdo de conceitos. As novas tecnologias oferecem instancias fisicas em que a
representacdo passa a ter caracter dindmico, e isto tem reflexos nos processos cognitivos,
particularmente no que diz respeito as concretizagdes mentais. Um mesmo objecto
matematico passa a ter representacdo versatil, ao contrario da representacdo estatica das
instancias fisicas tipo "lapis e papel” ou "giz e quadro-negro”. O dinamismo é obtido
através de manipulacdo directa sobre as representacdes que se apresentam no ecrd do
computador, ou nos quadros interactivos. Por exemplo: em geometria sdo os elementos de
um desenho que sdo manipulaveis; no estudo de funcdes sdo objectos manipulaveis que
descrevem as relacdes de crescimento/decrescimento entre as variaveis.

Um aspecto importante do pensamento matematico é a abstrac¢do da invariancia, e
para 0 seu reconhecimento e entendimento nada & mais proprio que a variagdo. O

dinamismo da representacdo destaca os invariantes e diz Kaput(1992):

"a transicdo continua entre estados intermedidrios € um recurso importante dos

programas de representacdo dinamicos, sob o ponto de vista cognitivo™.

Por exemplo, apds uma apresentacdo estatica do conceito de altura de um tridngulo os

alunos fixam que “a altura de um tridngulo é sempre da base até a parte mais alta do
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mesmo” ou “altura é a linha vertical que une a base lado do tridngulo ao vértice oposto”
(Gravina,1996), ou seja, € uma concretizacdo mental inadequada. J& num meio dindmico
um triangulo com correspondente segmento altura pode ser manipulado, mantendo-se um
lado do triangulo fixo e fazendo-se o vértice oposto deslocar-se numa paralela a este lado.
Desta forma obtém-se uma familia de desenhos com triangulos e segmentos alturas em
diversas situacdes, o que favorece a concretizagdo mental em harmonia com o conceito

matematico de altura de um triangulo.

2.4.1.2. Meio Interactivo

Como interactividade entende-se a dinamica entre ac¢des do aluno e reac¢bes do
ambiente, e no sentido muito além daquele em que a reaccao do sistema é simplesmente
informar sobre “acerto” ou “erro” frente a ac¢do do aluno, ndo fornecendo nenhuma
contribuicdo ao processo de aprendizagem. Na interactividade, o sistema oferece suporte
as concretizacOes e accdes mentais do aluno.

Um meio que pretenda ser interactivo, na medida do possivel, ndo deve frustrar o
aluno nos procedimentos exploratdrios associados as suas ac¢des mentais. Alguns dos
recursos ja disponiveis em certos ambientes:

e Ferramentas para construcdo de objectos matematicos;

e Muiltiplas representacdes;

e Procedimentos dos alunos podem ser registrados ou automatizados
(capturacéo de procedimentos);

e Auto-escala automatica;

e Zoom-in e zoom-out;

e Dados que se actualizam com a dinamica da situacao;

e Tracado de lugares geométricos;

e Caélculos automaticos.

Por exemplo, a uma funcdo pode-se associar uma representacdo grafica que
evidencia variagBes qualitativas, ou uma representacdo matricial numérica que evidencia
variagfes quantitativas, ou ainda um fendmeno cujo comportamento é dado pela funcao.
Pode ainda estudar-se uma familia de funcOes sob o ponto de vista de operacOes

algébricas e correspondentes movimentos geométricos nos graficos associados.
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Os programas que fazem “tradugdes” entre diferentes sistemas de representacao
apresentam-se como potentes recursos pedagdgicos, principalmente porque o aluno pode
concentrar-se em interpretar o efeito de suas acc¢des frente as diferentes representacoes.

Este meio permite que o aluno reflicta sobre as suas ac¢des e permite identificar
possiveis razes para seus conflitos cognitivos, ou seja, 0 meio interactivo favorece a
construcdo de conjecturas, 0 que exige raciocinios mediados pelo constante processo de

“assimilacado vs acomodagéo”.

2.4.1.3. Meio para Modelacgdo ou Simulacéo

Criar e explorar 0 modelo de um fendmeno é uma experiéncia importante no

processo de aprendizagem. Segundo Ogborn (1997):

“QOuando se constroem modelos comega-se a pensar matematicamente. A analise
de um o modelo matematico, pode levar a compreensdo de conceitos profundos, como
por exemplo a nocdo fundamental de taxa de variacdo...A criagdo de modelos € o inicio

)

do pensamento puramente teorico sobre o funcionamento das coisas.’

A técnica de modelacdo, permite aos alunos a constru¢cdo de modelos por
expressoes quantitativas (funcdes, taxas de variacdo, equacOes diferenciais) e de relagdes
entre as variaveis que descrevem o processo ou fenébmeno. As caracteristicas dominantes
da modelacdo sdo a explicitacdo, a manipulacdo e compreensdo das relacbes entre as
variaveis que controlam o fendmeno, sendo o feedback visual oferecido pela maquina um
recurso fundamental para o “ajuste/correccao” de ideias.

A técnica de simulacdo permite a realizagdo de experiéncias envolvendo conceitos
mais avancados. Neste caso, a complexidade analitica do modelo fica por conta do
programa e o0s alunos exploram qualitativamente as relacbes matemaéticas que se
evidenciam no dinamismo da representacdo de caracter visual. S8o exemplos as
simulacdes de crescimento populacional e em geral de sistemas dinamicos.

Um exemplo ilustrativo € o estudo da pardbola: em Matematica € um objecto
abstracto, que pode ser representado por uma equacao ou grafico; em Fisica serve para

descrever 0 movimento de um objecto em queda livre ou que é lancado na vertical para
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cima. Propriedades matematicas da equacgdo passam a ter uma interpretacéo fisica e vice-
versa:
e Ponto de maximo da funcdo corresponde a altura méxima atingida pelo
objecto;
e Zero da funcdo corresponde ao tempo de movimento;
¢ Inclinacdo da recta tangente a curva € a velocidade.
As relagbes entre conceitos matematicos e fendmeno fisico favorecem a
construcdo do conhecimento em ambas as areas.
A importancia da simulacéo revela-se ainda no caracter de favorecer e evidenciar

relacdes interdisciplinares.
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2.5. Testes Nao Paramétricos

No nosso estudo recorremos as técnicas ndo paramétricas para proceder a analise
de dados e foi feita uma revisdo de literatura no sentido de procurarmos 0s testes
adequados ao nosso estudo.

Os testes estatisticos podem ser divididos em dois grandes grupos, 0s
paramétricos e 0s ndo paramétricos, ou seja, conforme fundamentam ou ndo 0s seus
calculos na premissa de que a distribuicdo de frequéncias dos erros amostrais € normal,
que as variancias sdo homogéneas, que os efeitos dos factores de variacdo sdo aditivos e
os erros independentes. Se tudo isso ocorrer, € muito provavel que a amostra seja
aceitavelmente simétrica, terda com certeza apenas um ponto méaximo, centrado no
intervalo de classe onde estd a média da distribuicéo, e o seu histograma de frequéncias
tera um contorno gque seguira aproximadamente o desenho em forma de sino da curva
normal. O cumprimento desses requisitos condiciona pois a primeira escolha do
investigador, uma vez que, se forem preenchidos, ele poderd utilizar a estatistica
paramétrica, cujos testes sdo em geral mais potentes do que 0s da estatistica nao
paramétrica, e consequentemente devem ter a preferéncia do investigador, quando for
permitido. Quando um investigador utiliza testes ndo-paramétricos, nada é assumido a
priori acerca dos dados ou da dimensdo amostral. Na divida quanto a essa informacéo,
nada impede que ele opte pelo uso da estatistica ndo-paramétrica.

As técnicas estatisticas paramétricas de comparacdo de amostras exigem que
estas sejam independentes entre si. Nestes casos sdo de extrema utilidade os métodos
ndo paramétricos, para os quais a validade dos testes ndo estad dependente de hipéteses
estabelecidas a priori, relativamente ao tipo de distribuicdo populacional.

A designacdo “Métodos ou testes ndo paramétricos” deve-se ao facto de estes
ndo terem a pretensdo de testar ou estimar parametros de uma dada distribuicdo, mas
sim estudar o ajustamento de certas funcdes aos dados, averiguar a independéncia ou
comparar duas ou mais distribuicdes.

As principais vantagens dos modelos ndo paramétricos frente aos modelos
paramétricos traduzem-se essencialmente (Oliveira, 2004):

¢ Na aplicabilidade a amostras de dimensao reduzida;
e No facto de ser prescindivel a assuncdo de pressupostos sobre a

distribuicdo da populacdo donde foram extraidos os dados;
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e Podem ser utilizados, mesmo quando os seus dados sO podem ser
medidos num nivel ordinal, isto é, quando for apenas possivel ordena-los
por ordem de grandeza;

e Podem ser utilizados mesmo quando os seus dados sdo apenas nominais,
isto €, quando os sujeitos podem apenas ser classificados em categorias;

¢ Na sua evidente simplicidade de aplicacdo.

De seguida serdo caracterizados os testes estatisticos utilizados no estudo.

Testes

N&o paramétricos

Teste da Comparacdo entre Comparacdo entre
. A - mais de duas amostras
independéncia amostras dependentes .
independentes
Teste do Teste de
Qui-Quadrado Vet gl e i Kruskal-Wallis

Figura 2.12: Testes ndo paramétricos
Os testes ndo paramétricos estudados encontram-se descritos na literatura, e da

revisao neste ponto, citamos o livro de Siegel, Estatistica ndo-paramétrica e o livro de

Teresa Oliveira, Estatistica Aplicada.
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2.5.1. Teste do Qui-Quadrado

Este teste € apropriado quando o nivel de numeragdo é nominal, quando se
tratam de grupos de sujeitos diferentes (ndo relacionados) e com amostras superiores ou
iguais a 20. De seguida passaremos a caracterizacdo do teste.

Considere-se uma amostra de n individuos extraidos de uma populagdo
atendendo a dois critérios de classificacdo, digamos X e Y, cujos valores observados

serdo representados por O, ,i=1,..,r e j=1,..,5s.

As frequéncias observadas podem apresentar-se numa “Tabela de Contingéncia”
do tipo rxs.

As hipoteses a testar serdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observadas

Y, Y, Y, Totais
X1 011 012 Ols 01-
Xz 021 022 Ozs Oz-
Xr Orl Or2 Ors Or'
Totais 0., 0., 0., n

Quadro 2.1: Tabela das Frequéncias Observadas (Teste do Qui-Quadrado)

Sejam respectivamente:

0, = valores observados, i =1,...r e j=1..,5

0..%x0,

E, > valoresesperados, E, = ———, i=1..,re j=1..,s

A estatistica de teste é dada por: 72 =2,

i i

Onde x%~ 1} sendo a aproximacéo tanto melhor quanto maior for a

(r-1)(s—1)1-a ?
dimensdo da amostra.

Regra de decisdo: Se x° > 1., ... . , rejeita-se H, ao nivel de significancia « .
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Quando temos pequenas frequéncias esperadas: Quando o grau de liberdade € 1, isto

é k=2, cada frequéncia esperada ndo deve ser inferior a 5. Quando o grau de liberdade é
superior a 1, isto é quando k>2, a prova x° para 0 caso de uma amostra ndo deve ser
usado se mais de 20% das frequéncias esperadas sdo inferiores a 5 ou se qualquer
frequéncia esperada é inferior a 1. As frequéncias esperadas podem eventualmente ser
aumentadas combinando-se categorias adjacentes. Isto naturalmente s6 no caso de se
poderem fazer combinacdes significativas (e, naturalmente, se had mais de duas

categorias para comegar).
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2.5.2. Teste de Friedman

O teste de Friedman consiste numa extensdo, a k amostras. Considerem-se k

populagdes X, X,,.., X, ndo independentes, das quais sdo extraidas aleatoriamente

amostras de dimensdo n, e em que as observagOes podem ser expressas numa escala
ordinal. As k amostras ndo sdo independentes, pois existem entre elas um ou mais
factores que as relacionam. Esta relacdo pode ser exemplificada através da comparacgéo
dos mesmos n individuos sob k diferentes condic¢Ges. O objectivo do teste sera averiguar
a existéncia de diferencas entre as populacdes, ou entre as distribuicdes, das k variaveis
aleatorias.

Os dados sdo representados numa tabela com n linhas (individuos) e k colunas
(condicBes ou tratamento). A linha 1, por exemplo, corresponde as observacdes de um
mesmo individuo sujeito as k condi¢cGes a comparar. A coluna 1, por exemplo,

corresponde as n observacdes disponiveis para a populagdo X, :

o Condigdes (Tratamentos)
Individuos
1 2 K
1 X11 X12 X 1k
2 x 21 x 22 X 2k
n x nl x n2 X nk

Quadro 2.2: Tabela do teste de Friedman

Pretende-se testar:

H, : Todas as k populacdes tém a mesma distribui¢éo

H, : Pelo menos uma das populagdes tem distribuicdes diferentes

Atribuem-se ordens as observacgdes de cada linha, ou seja, perante k condicdes,
as ordens das observacOes em cada linha variam de 1 a k. Em caso de empate atribui-se

a média das ordens que seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.
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O resultado é a construcdo de uma tabela de ordens. O teste de Friedman
determina a probabilidade de que as diferentes linhas sejam provenientes de populagdes
idénticas ou populacdes com a mesma distribuigéo.

Sob a hipotese nula, entdo a distribuicdo das ordens em cada coluna sera similar.

Represente-se por R(X ;)a ordem atribuida a observacdo X, e por R, o total
das ordens da j-ésima coluna (a escolha da letra R deriva do inglés “rank™). A estatistica
do teste de Friedman é dada por:

2 _ 12 ‘ 2
= R.) —3n(k +1
X nk(k+1)§( NF = 3n(k+1)

A estatistica de Friedman obedece a uma distribuicdo de Qui-Quadrado com

(k —1) graus de liberdade.

Regra de decisdo: Rejeita-se H,, ao nivel de significancia @ ,se x? > 77’ . A rejeicéo

de H, é interpretada como o facto de o tamanho das ordens atribuidas depender das

condic@es as quais foram sujeitos os individuos.

Comparacdes Multiplas

Quando a hipotese nula é rejeitada, ha evidéncia estatistica acerca da existéncia
de diferencas nas populacdes, ou seja ha pelo menos uma populacdo que difere das
restantes. A fim de investigar essas diferencas € necessaria a realizacdo de testes de
compara¢do multipla, comparando as amostras duas a duas. Neste caso, serdo

significativas diferencas entre quaisquer duas amostras, a e b, para as quais se verifique:

n k
z[nz RO -2 Rf]
i=1

i=1

R, “R,|>t .
b| (n-l)(k-l)‘l-; (n —]_)(k —1)
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2.5.3. Teste de Kruskal-Wallis

O teste de Kruskal-Wallis é uma alternativa ndo paramétrica a anélise de
variancia simples, técnica que permite a comparacao de k amostras independentes.

O objectivo do teste é verificar se k amostras aleatorias independentes podem ou
n&o ser consideradas como provenientes de populagdes com a mesma distribuicao.

Assim as hipdteses podem ser postuladas como:

H , :As k populagdes partilham a mesma distribuigéo.

H, : Pelo menos uma das k populagdes difere das restantes.

Considerem-se k populagdes, X, X,,..., X, a partir das quais foram retiradas k
amostras aleatdrias, de dimenséo n,,n,,...,n, . Assim tem-se:
4. X, X,, -dapopulagdo X,

€. Xy . X,, -dapopulagdo X,

€.\ Xy X, - da populagio X,

Admita-se também que existe independéncia, ndo so entre os elementos de cada
amostra, mas também entre elementos de amostras distintas. Ordenem-se as k amostras
conjuntamente. A observacdo de mais baixo valor tomara a ordem 1, a segunda a ordem
2, e assim sucessivamente. Caso existam empates serd atribuida a mesma ordem as
observacGes empatadas, valor este que € a média aritmética dos postos que lhes
corresponderiam se tais empates nao se verificassem.

Seja entdo R(X ;) a ordem, “rank” atribuida a observagdo X,. Seja

R, = > R(X ), asoma das ordens da i-ésima amostra €=1,2,.... k _.

=1

k
O namero total de observacdes é N = 2. n. .
i=1
A estatistica do teste de Kruskal-Wallis é dada por:

S Li=t

K n - 2|
ZZR‘(H_/Z—M|

e
n=1[ 4 =1 4 J

2 2]
R_i—MJ1onde 52 =
n;
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Para o caso da ndo existéncia de empates (ou de o numero destes ser muito
pequeno), esta estatistica reduz-se a:

. 12 & R?
T =2 > i -3(n+1)
nin+1) -, n,

Para 0s casos em que ndo ha empates, o tamanho dos grupos ndo excede 5 e em
que k = 3, 0s valores dos diferentes quantis da distribuicdo exacta do teste encontram-se

tabelados.
Nas restantes situacdes, utiliza-se como distribuicdo aproximada a Qui-
Quadrado com k -1 graus de liberdade. Esta aproximacgdo serd tanto melhor quanto

maiores forem k, nimero de amostras, e n,, dimenséo de cada amostra, i =1,2,..., k.

Regra de decisdo: Rejeita-se H, se o valor calculado da estatistica de teste for superior

ao valor tabelado (@ %) .

Se mais de 25% das observagdes forem empates, a estatistica de teste T devera

1 3 B .
S > t, (f —1_, onde e representa 0 nimero de

n"—nj,

ser corrigida dividindo T por: 1-

amostras com diferentes ordens de empates e t, representa o nimero de empates na

amostra j .

Comparacdes Multiplas

A rejeicdo da hipotese nula permite concluir acerca da existéncia de diferengas
entre grupos, mas ndo permite identificar os grupos que diferem entre si. Para tal é

necessario proceder a comparacdo dos grupos dois a dois. Este procedimento consiste
em efectuar C testes, cujas hipoteses podem ser postas, genericamente, para um certo
par de grupos (i, j),i # j, COMO Se segue:
H, : A distribuicdo na populacéo i é idéntica a distribui¢do na populagéo j,
V@0
H, : A distribuicdo na populacéo i difere da distribuicdo na populacéo j,

paraalgum i # j.
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Assim, as populacdes i e j diferem significativamente na sua distribuicéo, se:

,n=1-T |1 1
>t o §f — -+
Nk i n—k n n.

1 ]

R _Ry
ni nj

- -y a -7 7 -
Sendo t . 0 quantil de probabilidade 1- —, de uma variavel aleatoria com
2

n—k,1-—
2

2

distribuicdo t de Student, n—-k graus de liberdade e s* e T os calculados

anteriormente, aquando da estatistica de teste.
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3.  Metodologia

Neste capitulo descreve-se toda a metodologia adoptada no estudo,
nomeadamente as fases do estudo, os participantes, os métodos de recolha, a analise dos
dados, os materiais, 0s instrumentos e as actividades realizadas. Pretende-se desta forma
avaliar da pertinéncia e das vantagens da utilizacdo de um programa de computador

como apoio ao estudo do topico sucessdes no ensino Secundario e Profissional.
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Opcodes Metodologicas

O estudo compreendeu trés fases distintas:

A primeira fase diz respeito a avaliacgdo do Software Educativo. Nesta fase
importa saber se o Software Educativo se revela adequado ao ensino das Sucessdes no
11° ano de escolaridade e 2° ano do ensino Profissional. Foi escolhido o Software
Educativo “Saber Mais Matematica 11° Ano”, porque o manual do 11° ano adoptado
pela escola Secundario é da Porto Editora e este Software também.

Na segunda fase procedeu-se a recolha e analise descritiva a fim de investigar a
realidade da utilizacdo dos Softwares Educativos em Escolas Secundéarias e
Profissionais de Portugal Continental. Nesta fase pretende-se também saber que
condicdes tém as Escolas Secundarias e Profissionais para a utilizacdo de Softwares
Educativos. Os dados serdo recolhidos mediante a administragdo de um questionario a
professores de Matemaética, a alunos de ambas as escolas e também da observacdo de
aulas.

Numa terceira e Ultima fase o estudo toma a forma de investigacdo experimental,
pois permite estabelecer uma relacdo causa-efeito, uma vez que conduz a rejeitar ou
aceitar hipoteses relacionadas com a causa-efeitos das varidveis. Todas as turmas foram
submetidas a um pré-teste e no final das aulas em que foi utilizado o Software

educativo, foi realizado um teste formativo e entrevistas aos alunos.
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Avaliacao do Software Educativo escolhido “Saber Mais Matematica 11° ano”

O facto de ndo haver critérios de avaliacdo bem definidos, nem uma avaliacdo
criteriosa feita por entidades responsaveis, conduz-nos a analise e avaliagdo do
Software, a fim de verificar a sua adequacdo ao programa do 11° ano do Ensino
Secundario e do 2° Ano do Ensino Profissional.

Avaliar um Software Educativo significa analisar as caracteristicas da sua
interface e implicagdes para o uso educacional. No processo de avaliagdo de Software é
importante observar a natureza do mesmo e 0s aspectos técnicos.

Neste momento h& incentivos a criacdo de Softwares Educativos por parte do
Ministério da Ciéncia e Tecnologias e das Universidades (Programa Nonio Século
XXI), mas ainda ndo ha uma forte preocupacdo no que respeita a critérios de avaliacdo
dos mesmos. Foi neste sentido que desenvolvemos um modelo adequado a avaliar o
Software usado na experiéncia, focando os critérios e as &reas definidas por Bedell e
Heaston (1998). O modelo € dividido em duas grandes partes: A primeira diz respeito a
ficha de identificacdo e caracterizacdo do produto (anexo 10); a segunda a ficha de
avaliacdo do produto (anexo 10). Na Segunda parte do modelo foi escolhida a escala e

atribuida uma pontuacdo a cada item, de acordo com 0s seguintes critérios:

Muito desadequado 1
Desadequado 2
Razoavelmente adequado 3
Bem adequado 4
Muito adequado 5
No final realizar-se-a 0 somatorio dos resultados médios dos itens e considerou-

se a seguinte escala para classificar o Software Educativo:

De 30 a 44 - Muito desadequado

De 45 a 74 - Desadequado

De 75 a 104 - Razoavelmente adequado
De 105 a 134 - Bem adequado

De 135 a 150 - Muito adequado

Recolha de dados
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A recolha de dados foi feita através de questionarios, de um teste formativo, da
observacdo das aulas, de entrevistas aos alunos e também através do dossier de direccao
de turma e dos respectivos processos individuais arquivados na secretaria da escola,

com vista a obter as notas dos alunos no final de cada periodo escolar.

Questionario

Na sequéncia da avaliagdo do software, houve necessidade de fazer uma recolha
de dados através de dois questionarios aos alunos das turmas seleccionadas e aos
professores de Matematica das respectivas escolas, afim de tomar conhecimento da
realidade da escola e do conhecimento mais apurado de cada aluno, de modo a tirar
conclusdes sobre o seu rendimento escolar durante o terceiro periodo.

Existiram duas fases distintas na elaboracdo dos questionarios. Numa primeira
fase foi realizado um pré-questionario para professores e alunos. A segunda fase da
experiéncia ocorreu depois de ser avaliado o pre-questionario.

Os questionarios (anexo 5.1; 5.2; 5.3) sdo divididos em duas grandes partes: A
primeira parte diz respeito aos dados pessoais e escolares com perguntas de resposta
fechada; A segunda parte do questionario diz respeito a utilizacdo de Softwares
Educativos como recurso Didactico.

Na segunda parte do questionério foi usada a seguinte escala:

Discordo em Absoluto (DA) — se, em nenhum caso, a afirmacéo merece a sua concordancia.
Discordo (D) — se estd em desacordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Sem Opini&o (SO) — se nio tem opinido formada por ndo possuir informagao suficiente.
Concordo (C) — seesta de acordo, mas n&o em todas as circunstancias.

Concordo em Absoluto (CA) — se, em todos os casos, a afirmagio merece a sua
concordancia.

O objectivo principal destes questionarios € conhecer melhor cada aluno e cada
professor. Outros objectivos serdo conhecer ou reconhecer algumas opinides sobre a
utilizacdo de Softwares Educativos, por parte dos alunos e professores; saber qual é a
opinido dos alunos sobre a Matematica e sobre a utilizagdo dos computadores.

Teste Formativo
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Aos alunos envolvidos na experiéncia foi aplicado um teste formativo para
completar a nossa investigacdo, onde foram efectuadas questdes s6 com os conteudos
leccionados através do Software Educativo.

O teste foi realizado no final das seis aulas de 90 minutos. O teste (anexo 9) é
composto por cinco grupos de questdes, dos quais os dois primeiros sdo de escolha
maltipla.

Foi escolhida a escala de 0 a 20 valores e a cada alinea foram atribuidos 2

valores.

Observacao de aulas

Procedeu-se a uma recolha de dados com base na observacao de aulas de modo a
permitir a comparacdo dos alunos em momentos de tempo diferentes e averiguar acerca
da evolucdo na aprendizagem e motivacdo. Foram construidas grelhas com alguns
parametros, em que todos tém por base a atitude dos alunos sobre a Matematica. Estas
Grelhas foram construidas para as turmas leccionadas pelo préprio investigador dado
poder assim comparar dados em dois momentos de avaliacdo diferentes. Ndo foram
construidas tabelas para as turmas da Escola Secundaria de Castro Daire, porque ndo se
conseguiria encontrar dois momentos de avaliagdo iguais aos do ensino Profissional
(teriamos de assistir a dois periodos lectivos de aulas para ter 0 mesmo critério na
execucdo das grelhas).

A observacao de aulas decorreu durante todo o segundo periodo e terceiro periodo e
coincidiram com a avaliagdo do médulo 8 (Fungdes racionais e irracionais) e do moédulo
9 (Sucessoes).

As grelhas encontram-se em anexo (anexo 7).

Entrevista
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No final da experiéncia foram realizadas algumas entrevistas a alunos das
turmas, com vista a conhecer as suas reac¢des as actividades desenvolvidas com a
utilizacdo do “Software Educativo” ¢ as suas opinides sobre o tipo de trabalho
experimentado nas aulas, sua utilidade na aprendizagem e a preferéncia entre aulas
tradicionais e com aplicacdo do Software Educativo (anexo 6).

A andlise dos resultados é de caracter qualitativo e quantitativo, e encontra-se

descrita no proximo capitulo.

Participantes
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A escolha das Escolas em questdo deve-se a uma facilidade de acesso por parte
do investigador e autorizacdo para realizagéo de experiéncias.

O grupo amostral ficou constituido por quatro turmas, duas turmas de cada
escola.

Os alunos estavam distribuidos da forma como se mostra na tabela:

Tipo de Escola Escola Secundaria Escola Profissional
Turma/Curso A B C D
N° de alunos 18 17 20 18

Total de alunos por

35 38

Escola

Total de alunos 73

N° de Professores
(Matematica) 10 4

Quadro 3.3: Tabela da Amostra

As turmas da Escola Secundaria foram escolhidas aleatoriamente.

Todas as turmas tém caracteristicas diferentes, isto porque uma escola situa-se
numa Vila pertencente ao Concelho de Viseu, com alunos de varios pontos do pais e do
estrangeiro e a outra escola situa-se na Vila de Castro Daire, pertencente ao Concelho

de Castro Daire e 0s seus alunos sdo quase todos residentes nesse Concelho.

3.4.1. Caracterizacéo das turmas envolvidas na experiéncia
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As turmas tém caracteristicas distintas umas das outras, por isso é importante
fazer a sua caracterizacao.

Com base nos questionarios foram analisados e compiladas informacgdes no que
respeita as seguintes questoes:

e Sexo;

o |dade;

o Nacionalidade;

o Naturalidade;

¢ N° de anos de retencao;

e Tempo gasto no percurso casa/escola;

e Dificuldades na Matematica;

eAulas Particulares de Matematica;

o Classificacdo dos alunos da Escola Secundaria no 10 ano;

e Modulos em atraso dos alunos da Escola Profissional;

e Tempo disponivel para estudar Matematica por dia;

e Disponibilidade tecnoldgica das escolas;

e Motivagao no uso do Software;

e Computador em casa dos alunos;

e Saber usar 0 computador;

e Internet em casa;

e Tempo que utiliza o computador por dia;

¢ Circunstancia em que o aluno costuma recorrer ao computador;

e Saber utilizar Softwares Educativos;

e Dispor em casa de Softwares Educativos.

Os resultados obtidos encontram-se nas alineas que se referem:

12 Alinea: Sexo
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TurmaA Turma B
Masculino
24%
Feminino Masculino
50% 50%
Feminino
76%
TurmaC Turma D
Feminino
0% Masculino
28%

Feminino

Masculino 2%

100%

Grafico 3.1: Sexo dos Alunos

As turmas sdo constituidas por alunos dos dois sexos, a excepcao da turma C,

que é constituida s6 por elementos do sexo masculino.

22 Alinea: Idade
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Gréfico 3.2: Idades dos Alunos

Podemos ver nos graficos de barras, que as idades destes alunos ndo sdo

homogéneas, ou seja, a idades variam muito e, é em especial nas turmas da Escola

Profissional que essa amplitude € mais evidente.

32 Alinea: Nacionalidade
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Grafico 3.3: Nacionalidade dos alunos

Pela observagdo dos gréaficos, verificamos que a maioria dos alunos da Escola

Secundaria e da Escola Profissional sdo Portugueses, mas em algumas turmas existem

alunos doutras nacionalidades e com outras culturas.

42 Alinea: Naturalidade
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Grafico 3.4: Naturalidade dos Alunos
A grande maioria dos alunos é natural de Viseu.
P ~
52 Alinea: Anos de retencéo
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Grafico 3.5: Anos de Retencédo (n° de anos que o aluno néo transitou de ano)
Da visualizacao grafica temos a percepcéo que em todas as turmas temos alunos

repetentes, mas é nas turmas da Escola Profissional que existem mais alunos repetentes
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e também alunos com mais anos de retencdo. Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado

(Anexo 1.1), a independéncia entre as varidveis tipo de escola e nimero de anos de

retencao e a suspeita inicial confirmou-se ao nivel de significancia de 5%.

62 Alinea: Tempo gasto no percurso Casa/Escola
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Gréfico 3.6: Tempo que demoram no percurso casa/escola os alunos

A maioria dos alunos destas turmas ndo tem habitacdo durante o periodo lectivo

na localidade de residéncia da Escola, por isso vemos estes graficos de barras, em que

os alunos demoram algum tempo no percurso Casa — Escola. E de salientar que seis

alunos da turma C demoram mais do que uma hora no percurso Casa — Escola

72 Alinea: Dificuldades em Matematica
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Turma A Turma B

Né&o
18%
Néo
44%

Sim
56%
Sim
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Sim
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Grafico 3.7: Dificuldades dos alunos em Matematica

Da visualizacdo gréfica temos a percepcao que:
e A grande maioria dos alunos referiu ter dificuldades na disciplina de
Matematica.
e Sdo os alunos da Turma A que referem ter maiores dificuldades, e por

sua vez os alunos da Turma B declaram ter menos dificuldades.

82 Alinea: Aulas Particulares de Matematica
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Turma A Turma B

Sim Sim
18% 2506
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Graéfico 3.8: Aulas particulares (explicacdes) de Matematica

Apesar de a maioria dos alunos ter dificuldades a Matematica, poucos alunos
tém aulas particulares. S6 um aluno da Escola Profissional tem explicacfes, apesar de
terem muitas dificuldades e de as notas serem muito baixas. E de salientar que os alunos
da turma que referem ter menos dificuldades na disciplina de Matematica sdo os que
tém mais aulas particulares. Nenhum aluno da turma D tem aulas particulares.

Uma das razbes para justificar este facto é os alunos ndo terem tempo nem
transporte para se deslocarem ao local da explica¢do. Outra razdo é que a maioria dos
encarregados de educacdo ndo tem disponibilidade financeira para investir na
formacdo/educacdo dos seus filhos. E um meio muito pobre, a economia da regio

baseia-se na agricultura de subsisténcia e na construgéo civil.

92 Alinea: Notas de Matematica dos alunos no 10° ano da Escola Secundaria.
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Gréfico 3.9: Nota final na disciplina de Matemaética no 10° ano

S6 um aluno em cada turma tem nota final a disciplina de Matemaética do 10°
ano superior a 15 valores. A media da turma A a disciplina de Matematica é de
aproximadamente igual a 10,2 valores. A média da turma B a disciplina de Matematica
é de aproximadamente igual a 10,4 valores. Pela média poderiamos afirmar que a turma
B tem melhores notas, mas ndo é verdade, porque a turma A tem um aluno com uma

nota inferior a 2 valores, que prejudicou muito a média da turma.

102 Alinea: Modulos em atraso a Matematica
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Grafico 3.10: Mddulos em atraso a Matematica

A maioria dos alunos da Turma C e D escolheram a Escola Profissional como
prosseguimento dos estudos, de forma a concluirem o 12° ano e ndo continuarem a
estudar. Pela visualizacdo gréfica verificamos que a Turma C tem grandes problemas de
aprendizagem a disciplina de Matematica, pois sO sete alunos ndo tém mddulos em
atraso. Por sua vez sé quatro alunos da turma D tem modulos em atraso.

112 Alinea: Tempo que dispensa para estudar Matematica por dia
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Graéfico 3.11: Tempo que dispensa para estudar Matematica por dia

Relativamente ao tempo em horas que os alunos dispensam para estudar
Matemaética por dia, s&o os alunos da Escola Secundaria que mais horas dispensam para
0 estudo. Em ambas as turmas da Escola Secundéria sé 4 alunos, é que ndo estudam.
Por sua vez, a grande maioria dos alunos da Escola Profissional ndo dispensam
nenhuma hora por dia no estudo da Matematica. Os graficos de barras seguintes

mostram o que foi referido anteriormente.

12°Alinea: A escola possibilita que os alunos nos tempos livres trabalhem nos

computadores com Internet e com Softwares Educativos
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Grafico 3.12: A escola possibilita que os alunos nos tempos livres trabalhem

nos computadores com Internet e com Softwares Educativos
A grande maioria dos alunos de todas as turmas refere que a escola possibilita

que eles nos tempos livres trabalhem nos computadores com Internet e com Softwares

Educativos
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132 Alinea: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos vao-se sentir

mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a resolugdo de problemas

matematicos

N&o
18%

Turma A

Sim
82%

Né&o
25%
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75%

Néo
25%
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75%
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Grafico 3.13: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-se

sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a resolucdo de

problemas matematicos

A grande maioria dos alunos refere que o professor deve utilizar Softwares

Educativos na aula de modo a motiva-los para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucio de problemas matematicos. E de salientar que todos os alunos da turma D

respondem que sim.
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142 Alinea: Computador em casa

Turma A TurmaB
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Gréfico 3.14: Tem computador em casa
Em ambas as turmas ha alunos que ainda ndao tém computador. Uma das razdes

para isto acontecer no século XXI, deve-se ao facto de os pais ndo terem possibilidades

econOmicas para adquirirem um computador.
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15%Alinea: Sabe utilizar o computador

Turma A Turma B
Néo Nao
0% 0%
Sim Sim
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Gréfico 3.15: Sabe utilizar o computador

Apesar de nem todos os alunos terem computador em casa, todos o0s alunos

afirmam saber trabalhar com o computador.
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162 Alinea: Internet em casa
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Gréfico 3.16: Tem Internet em casa

Pela visualizacdo grafica verificamos que a excepcdo da turma C, a grande
maioria dos alunos ndo tem Internet em casa.

A maioria dos alunos das turmas A, B e C que respondeu a este questionario
referiu ndo ter Internet em casa. Isto devesse ao facto de algumas freguesias do
concelho de Castro Daire ndo estar abrangida pela banda larga de alta velocidade; Outro
factor importante é as razGes econdmicas e a falta de formacdo dos pais para as novas
tecnologias (a maioria dos pais/encarregados de educacao ndo vé utilidade nenhuma em
ter Internet em casa).

E também de salientar que a maioria dos alunos que tem Internet em casa ou
reside na Cidade de Viseu, ou reside na Vila de Castro Daire.

Investigamos pelo teste de Qui-Quadrado (Anexo 1.1) a independéncia entre as
varidveis Morada e Internet em casa e a suspeita inicial confirmou-se ao nivel de

significancia de 5%.
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Grafico 3.17: Tempo que utiliza o computador por dia

Pela visualizacdo grafica verificamos que a excep¢do da turma A, todos 0s

alunos passam muitas horas por dia em frente ao computador, havendo muitos alunos

que passam mais do que trés horas por dia.

Horas a utiliza o Computador
Horas a
Estudar 0 1 2|1 3] 4 5 ou mais
0 9 11 6 | 6 |1 3
1 9 12 5|14 1
2 0 1 0oj]0]oO 0
3 0 1 0]0]O 0

Quadro 3.4: Comparacdo das Horas que passam a estudar com as horas a utilizar o

computador por dia

Se compararmos 0 nimero de horas que 0s alunos passam a estudar matematica

e em frente ao computador, verificamos que existe uma grande diferenga, uma vez que,

passam mais tempo em frente ao computador do que a estudar.
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182 Alinea: Em que circunstancia costuma recorrer ao computador
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Grafico 3.18: Em que circunstancia costuma recorrer ao computador

A excepcdo da turma C, em que os alunos preferem utilizar o computador para

jogos, todos os restantes alunos preferem utilizar o computador para trabalhos para a

Escola.
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192 Alinea: Sabe utilizar Softwares Educativos

Turma A Turma B
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Grafico 3.19: Sabe utilizar Softwares Educativos

A excepcdo dos alunos da turma A, a grande maioria dos alunos sabe utilizar
Softwares Educativos. Uma das razdes para que os alunos da turma A ndo saberem
utilizar Softwares Educativos deve-se a uma turma em que muitos alunos ainda nao tém
computador e ndo terem Internet em casa, uma vez que todos eles sabem utilizar o

computador.
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202 Alinea:

No seu estudo em casa utiliza algum Software Educativo
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Gréfico 3.20: No seu estudo em casa utiliza algum Software Educativo

A utilizacdo de um Software Educativo no seu estudo em casa € muito raro. SO

nas turmas B e C € que encontramos alunos que utilizam Softwares Educativos no seu

estudo. Estes alunos referem utilizar no seu estudo o Software “Diciopédia da Porto

Editora .
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3.4.2. Caracterizacéo dos Professores de Matematica das duas Escolas

As escolas em estudo tém caracteristicas diferentes de funcionamento e é
necessario conhecer as caracteristicas dos professores de Matematica de ambas as
Escolas.

A escola Profissional, no ano lectivo de 2004/2005, dispde nos seus quadros de
quatro professores de Matematica e a Escola Secundaria de 10 professores de
Matematica.

Com base nos questionarios foram analisados e compiladas informacgdes no que
respeita as seguintes questoes:

o Sexo;

e Idade;

¢ Nacionalidade;

o Naturalidade;

e Anos de docéncia;

e Habilitacdes académicas;

e Ramo do curso académico;

e Situacéo profissional,

e Funcdo na escola;

e Formacdo na utilizacdo dos Softwares Educativos na sala de aula de
Matematica;

e Recursos Audiovisuais da escola;

e A escola tem acesso a Softwares Educativos;

e A escola tem laboratério de Matematica;

o Utilizacdo de Softwares Educativos na aula de Matematica;

e Acessibilidade dos alunos aos computadores com a Internet e com

Softwares Educativos.
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Professores

e Professores

Masculino Feminino

Sexo

® Escola Secundaria
O Escola Profissional

Gréfico 3.21: Sexo dos Professores

Em ambas as escolas podemos ver que existe 0 mesmo numero de professores

do mesmo sexo.

22 Alinea; Idade

W Escola Secundaria
O Escola Profissional
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Graéfico 3.22: ldade dos professores

Os professores da Escola Profissional sao mais novos em média comparando-0s

com os professores da Escola Secundaria.
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32 Alinea: Nacionalidade
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Gréfico 3.23: Nacionalidades dos professores

Todos os professores da Escola Profissional s&o portugueses. Na escola

Secundaria temos um professor de Nacionalidade Brasileira e 0s restantes sao

Portugueses.

42 Alinea: Naturalidade
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Grafico 3.24: Naturalidade dos professores

A maioria dos professores € natural de Viseu. Podemos ver no grafico seguinte

qgue metade dos professores de Matematica da Escola Secundaria, ndo sdo naturais de

Viseu. S6 um professor da Escola Profissional é que ndo é natural de Viseu.
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52 Alinea: Anos de docéncia
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Gréfico 3.25: Anos de docéncia dos professores

Os professores mais experientes, com mais anos de experiéncia sdo 0s

professores da Escola Secundéaria. S6 um professor da Escola Profissional tem mais de

seis anos de docéncia. Enquanto que na Escola Secundéaria temos a grande maioria dos

Professores com mais de seis anos de docéncia.

62 Alinea: HabilitacGes académicas

Professores

® Escola Secundaria

O Escola Profissional

N° de Professores
O FRP N WM OOro N

Bacharelato Licenciatura Estagiario
HabilitacBes Académicas

Gréfico 3.26: HabilitacGes académicas dos professores

A maioria dos professores tem a licenciatura. SO trés professores da Escola

Secundaria ndo tém licenciatura, uma vez que sao professores estagiarios.
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72 Alinea: Ramo do curso académico
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Gréfico 3.27: Ramo do curso académico dos professores

Todos os professores da Escola Profissional sdo licenciados em Matematica via
ensino. Quatro professores da Escola Secundéria tém a sua licenciatura sem ser dirigida

ao ensino da Matematica.

82 Alinea: Situacéo profissional
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Gréfico 3.28: Situacao profissional dos professores

Relativamente a situacdo profissional, metade dos professores da Escola
Secundaria pertencem aos quadros da escola e os restantes sdo contratados. Na escola
Profissional um professor esta no quadro de zona pedagdgica e 0S restantes Sao

contratados.
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92 Alinea: Funcao na escola
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Gréfico 3.29: Funcéo na escola dos professores

Todos os professores tém turmas na escola. S6 um professor da Escola

Secundaria além das turmas, tem a orientacéo de estagio pedagégico.

102 Alinea: Formagdo na utilizagdo dos Softwares Educativos na sala de aula de
Matematica.
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Graéfico 3.30: Numero de professores com formacdo na utilizagdo dos Softwares

Educativos na sala de aula de Matematica

A maioria dos professores tem formacao na utilizacdo dos Softwares Educativos
na sala de aula Matematica. Verificamos no grafico seguinte que trés professores da
Escola Secundéria ndo tém formacéo, e que na escola Profissional s6 um professor ndo

tem formagéo.
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112 Alinea: A escola tem equipamento Audiovisuais
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Gréfico 3.31: A escola tem equipamentos audiovisuais, para o professor utilizar

na aula de Matematica

E curioso que um professor da escola Secundaria refere que a escola ndo tem
equipamentos audiovisuais, para o professor utilizar na aula de Matematica. Todos os

outros referem o contrério.

122 Alinea: A escola tem acesso a Softwares Educativos
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Grafico 3.32: A escola tem acesso a Softwares Educativos

Todos os professores da Escola Secundaria conhecem que a escola tem um
laboratdrio de Matematica. Todos os professores da Escola Profissional conhecem que a

escola ndo tem laboratério de Matematica.
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132 Alinea: A escola tem laboratério de Matematica
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Gréfico 3.33: A escola tem laboratorio de Matematica
A maioria dos professores da Escola Secundéria refere que a escola tem acesso a
Softwares Educativos e que a grande maioria dos Professores da Escola Profissional

referem que a Escola ndo tem acesso a Softwares Educativos.

142 Alinea: Utilizacdo de Softwares Educativos na aula de Matematica.
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Graéfico 3.34: Utilizacdo de Softwares Educativos na aula de Matematica

Relativamente a utilizacdo de Softwares educativos nas suas aulas de
Matematica por parte dos professores, é de salientar que metade dos professores da
Escola Secundaria e que s6 um professor da Escola Profissional, utilizam Softwares

Educativos como apoio a uma aula.
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152 Alinea: Acessibilidade dos alunos aos computadores com a Internet e com o0s

Softwares Educativos.
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Graéfico 3.35: Acessibilidade dos alunos aos computadores com a Internet e com 0s

Softwares Educativos

Metade dos professores da Escola Secundéria refere que a escola ndo possibilita

que os alunos nos tempos livres, trabalhem nos computadores com a Internet e com 0s

Softwares Educativos. Todos os restantes Professores referem que sim, como mostra o

grafico seguinte.
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3.5. Materiais
Os materiais utilizados no estudo, foram:
e Software Educativo;
e Teste Formativo;

e Grelhas de Resumo de Aulas;

3.5.1. Software Educativo

Foi aplicado em todas as aulas no periodo da experiéncia. Na escola Secundaria
de Castro Daire as aulas foram realizadas numa sala preparada para o efeito (sala
audiovisual), na Escola Profissional de Torredeita as aulas foram dadas na propria sala

da turma, devido ao facto do auditorio da escola ndo estar preparado para aulas.

3.5.2. Apontamentos/resumo das aulas

Em todas as aulas foram distribuidas fotocdpias (anexo 8) com o resumo das aulas,
isto para que os alunos se concentrassem mais na explicacdo do que em passar para o

caderno os diapositivos.

3.5.3. Teste Formativo de Avaliacéo

O teste formativo ocorreu no final dessas aulas e encontra-se em anexo (anexo 9).
Consta de varias questdes ligadas aos conteddos abordados nas aulas, com 0s seguintes
critérios e objectivos:

1° Questdo: E uma questdo de escolha multipla. O aluno para responder a esta
questdo tem que conhecer o conceito e aplicacdo da definicdo de sucesséo, de sucessdo
monotona, sucessao limitada e saber determinar o termo geral de uma sucessao.

2° Questdo: E também uma questdo de escolha multipla. O aluno para responder a
esta questdo tem de saber determinar o termo geral de uma sucessao.

3° Questdo: E uma questdo que esta dividida em varias alineas. Para responder a

primeira alinea, o aluno tem de saber a definicdo de sucessdo monétona e identificar se

101



3- Metodologia

€ mondtona crescente ou decrescente. Na segunda alinea o aluno tem que provar que a
sucessdo é majorada. Na ultima alinea o aluno tem que saber a definigdo de sucessdo
limitada, ou utilizar as duas alineas anteriores para a sua resolucao.

4° Questdo: E uma questdo que estd dividida em duas alineas. Nesta questdo o
aluno tem que saber definir uma sucessao por recorréncia. Na primeira alinea o aluno
tem que determinar os termos de uma sucessdo. Na segunda alinea o aluno tem de saber
a definigdo de sucessdo limitada de uma sucessao por recorréncia.

5° Questdo: E uma questdo que esta dividida em trés alineas. Na primeira alinea o
aluno tem que saber resolver uma equacao e verificar se esse numero é termo da
sucessdo. Na segunda alinea o aluno tem de saber a definicdo de sucessdo mondtona

crescente. Na ultima alinea o aluno tem que saber a definicdo de minorante e majorante.

Este teste € resolvido individualmente, tem a duracdo de 50 minutos e cotacdo de

20 valores, em que cada alinea vale 2 valores.
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3.6. Procedimentos

A experiéncia decorreu em dois momentos. O primeiro ocorreu na observacéo
de aulas das turmas da Escola Profissional e o segundo momento foi a aplicacdo do
Software Educativo nas quatro turmas.

O primeiro momento decorreu no segundo e terceiro periodo do ano lectivo de
2004/2005 e foram observadas no total de cada turma, 60 aulas distribuidas da seguinte
forma: 30 aulas no modulo 8 e 30 aulas no médulo 9.

O segundo momento decorreu no 3° periodo do ano lectivo de 2004/2005 e
abrangeu 7 aulas incluindo o teste formativo. A proposta pedagodgica, previamente
elaborada, procurava integrar o desenvolvimento dos conceitos constantes no programa
entdo em vigor no 11° ano. O capitulo das sucessdes seria constantemente apoiado pela
visualizacdo grafica e pelo suporte numérico como forma de motivacdo e de melhor
esclarecimento e compreensdo. Apresentamos em seguida a proposta de
desenvolvimento do tema ao longo das aulas:

1° Aula: Primeira abordagem da definicdo de sucessdo e de termo de uma
sucessao.

2° Aula: Representacdo gréafica de uma sucessdo. Abordagem de sucessfes
definidas por recorréncia.

3° Aula: Visualizar graficamente se uma sucessdo é mondtona ou nédo e se €
monotona crescente ou decrescente. Resolucdo por parte dos alunos de alguns
exercicios.

4° Aula: SucessBes Limitadas. Visualizacdo grafica de uma sucessdo limitada.
Resolucao por parte dos alunos de alguns exercicios.

5° Aula: Sucessdes Limitadas. Visualizacdo grafica de uma sucessdo limitada.
Resolucdo por parte dos alunos de alguns exercicios

6° Aula: Definicdo de Majorante, Minorante. Enquadramento de uma sucessao.

7° Aula: Teste Formativo.

Valorizou-se muito no decurso da experiéncia, o trabalho de cada aluno. Alunos
com mais dificuldades sentem-se muitas vezes inibidos face a um problema/exercicio,
pois ndo sabem “por que ponta lhe hdo-de pegar” ou “o que € para fazer”, o que na
maior parte dos casos resulta em desisténcia. Apoiados por um computador com um

software educativo adequado, os alunos com mais e menos dificuldades, podem
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desenvolver habitos de persisténcia e de autoconfianga na procura da solucdo de um

problema.
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3- Metodologia

3.7. Analise dos dados

Procuramos aqui uma imagem de como se analisaram os dados recolhidos:
e Software Educativo;
e Questionario;
e Observacdo de aulas;
e Teste formativo de avaliacéo;

e Entrevista.

3.7.1. Software Educativo

A analise diz respeito a avaliagdo realizada ao Software Educativo “Saber Mais

Matematica 11° ano, da Porto Editora”.

3.7.2. Questionario

A anélise dos dados do questionario de alunos e professores serviu para
conhecermos a realidade dos alunos, professores e das escolas envolvidas na
investigacdo, e também a opinido que tém sobre a utilizacdo dos Softwares Educativos.

Os questionarios estavam divididos em duas partes: a primeira, respeitante a
dados pessoais e escolares, e dai uma analise de caracter quantitativo; a segunda,
respeitante a utilizacdo de Softwares Educativos como recurso didactico, e dai uma

analise de caréacter qualitativo.

3.7.3. Observacao de aulas

A andlise de dados da observacdo foi realizada de forma quantitativa, numa

primeira fase através da média aritmética e depois de ter a média aritmética das notas de

cada parametro no final de cada modulo realizou-se um teste de comparacédo (teste de

Friedman).

105



3- Metodologia

3.7.4. Teste Formativo

A analise de dados do teste formativo, das notas do segundo e terceiro periodo
da Escola secundaria, como também das notas finais do modulo 8 e 9 na Escola
Profissional foi de forma quantitativa. Numa primeira fase foi realizado o teste de
comparagdo as turmas investigando diferencas antes e depois e numa segunda fase
procedeu-se a comparacao de resultados entre turmas envolvidas na investigagcdo. Nesta

fase realizou-se o teste de Kruskal — Wallis.,

3.7.5. Entrevista

A analise dos dados sera de uma forma qualitativa e quantitativa. Nesta fase sera

realizado o teste do Qui-Quadrado para testar a independéncia entre factores, de

maneira a aferir sobre a preferéncia entre aulas tradicionais e aulas com a aplicacdo do

Software Educativo.
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

4. Apresentacdo e analise dos resultados

Neste capitulo apresentam-se e analisam-se os dados recolhidos através dos
diversos instrumentos utilizados. Estd dividido em cinco seccbes: O Software
Educativo, impacto nos professores, impacto nos alunos, atitudes dos alunos e

aproveitamento escolar.
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Software Educativo

4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Esta seccdo baseia-se na avaliagdo do Software Educativo “Saber Mais

Matematica 11”. A avaliacdo é realizada em duas etapas: a primeira € a descri¢do do

produto. O quadro seguinte mostra a descri¢édo do produto.

Quadro 4.5: Resultados da Identificagdo do Produto

1. Identificacéo
do Produto

Titulo

Saber Mais Matematica 11° Ano

Autoria

Maria Augusta Ferreira Neves/

Conceicdo Valente/ Mério Ferreira

Coordenacéo geral

Coordenacéo do projecto

Paula Ventura / Paulo Vicente

Coordenacéo de N&o tem
Desenvolvimento
Desenvolvimento
Locucéo Luisa Faria
Programacéo John Cullen / Nuno Campos / Rui

Godinho

Seleccédo e tratamento de Som

Sérgio Couto

Design e ilustracéo

Daniel Russo / Sandra Mega Fontes

Ano de Producéo

2001

Produtor Porto Editora Multimédia
Estudio de Gravacao EDISCO, LDA
Lingua Original Portugués

. Legendado Sim

J Locutado Sim

Curriculo 11° Ano de escolaridade
Produto integrado numa série? Né&o
Existe documentacéo de apoio? Né&o

Requisitos Minimos

Processador Pentium a 166 MHz

32MB de meméria RAM

40MB de espaco livre no disco rigido
CD-ROM 4x

Placa de som compativel CL Sound Blaster
(16bit)

Placa de video SVGA (milhares de cores a
800x600)

Avaliadores

Quatro professores de Matematica

Competéncias profissionais do

Avaliador

Professor de Matematica

Local e Data da Avaliacdo

15 de Margo de 2005
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Quadro 4.6: Resultados da Caracterizacdo do Produto

2.

Caracterizacdo do

Produto

Categoria

CD-ROM Didactico

Pudblico alvo

e Ao nivel dos anos de

escolaridade do ensino

11° Ano de Escolaridade

secundério
¢ Ao nivel da formacéo de Sim
professores
¢ Ao nivel de outras formagdes Sim
profissionais
¢ Anivel do publico em geral Sim
Modelo de Comunicag¢do/Tipo de Computador

utilizacéo

Ensino a distancia

Ensino presencial

Objectivos subjacentes a concep¢ao do
produto

Motivar

Adquirir conhecimentos
Aprender conhecimentos
Sensibilizar

Estimular a aprendizagem
Melhorar a atitude dos alunos
face a Matemética

Melhorar a aptiddo dos alunos

Intencdo pedagodgica de utilizacdo do documento
o Refor¢o de conhecimentos Sim
e Estratégia de motivacao Sim
e Transmissao de novos Sim
conteddos
e Construcao de novos conceitos Sim
e Fundamentar e/ou aplicar Sim
contedos previamente
apresentados
¢ Desenvolver processos de Sim
aprendizagem
¢ Sintetizar ou globalizar Sim
aprendizagens com a intengéo
de sedimentéa-lo
e Promover o debate/discussdo Sim
o Entreter Sim
e Actividade Cultural Sim
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Analisando os conteudo informativo do Software Educativo, podemos dizer que:
e Este Software Educativo é aplicado a Matematica.
¢ O Software fornece a informacao técnica necessaria sobre a versao.
¢ O contetdo do Software denota exactiddo e correc¢éo cientifica.
¢ O grau de actualizagdo do conteudo é aceitavel.
¢ O conteudo incluido no Software tem valor em si mesmo.
e O Software esta claramente concebido com base num determinado modelo
pedagogico de ensino e aprendizagem.

¢ A organizacdo dos contetdos influencia positivamente a aprendizagem.

Analisando os aspectos pedagdgicos do Software, podemos dizer que:

e Os objectivos do Software sdo adequados para uma utilizacdo curricular em
Matematica.

e Em termos globais, o Software pode contribuir como suporte a uma
aprendizagem correcta.

e O contetdo do Software desperta a curiosidade e o interesse dos alunos.

e O Software esta dirigido para a compreensao.

e O Software esta isento de erros de execucao.

e O Software aproveita as potencialidades do computador para favorecer
aprendizagens significativas e transferiveis para outras situacdes.

e O Software é emocionalmente confortavel para o aluno, isto é, proporciona
prazer e da ao aluno uma sensacdo de confianca na tarefa e éxito na
aprendizagem.

e A utilizacdo do Software exige a partida alguns conhecimentos informaticos por
parte do utilizador, ou seja, exige a instalacdo de alguns programas matematicos

como o Matplayer, para reconhecer 0s simbolos matematicos.
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Numa segunda fase € realizada a avaliacdo do Software Educativo. De seguida
sdo apresentados os resultados médios referentes a avaliacdo feita pelos quatro
professores de Matematica.

Quadro 4.7: Resultados médios da ficha de avaliacdo do Produto

1. Conteudo (s) Tipo de informagéo

Informativo (s) Qualidade de informacéo

Progressao logica da informagao

Distribuicdo da informacao

Rigor cientifico da informacéo

Adequacdo do suporte informatico ao contetido

2. Aspectos Estratégias face aos objectivos

pedagogicos Estratégias face aos destinatérios

Articulagdo imagem/Texto

Progresséo dos momentos de aprendizagem

Ritmo

Diversidade de cédigos informaticos

Relacdo criatividade/inovagéo

3. Aspectos técnicos | Cor

3.1. Imagem Iluminacéo
Enguadramento
Grafismos

3.2. Som Voz
Musica

Som ambiente

Efeitos
3.3. Ritmo
Montagem TransicOes
Sequéncias
Efeitos

4. Aspectos estéticos | Imagem

Voz/locucéo

Som ambiente

MUsica

A B O B B O O O O W O O &~ G o1 & O O O O B | O | B Bl O B B O1

Efeitos sonoros

[EY
w
ol
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

O somatdrio de todos os niveis de avaliacdo € 135, ou seja, este CD-ROM esta
situado no intervalo “Muito adequado”, de acordo com o adoptado na metodologia.

Relativamente ao Software Educativo “Saber Mais Matematica 11° ano”, ha
fortes razGes para suspeitar que a sua utilizacdo nas aulas podera ser uma boa estratégia
para desenvolvimento de aptiddes bem como construir um bom auxilio de apoio ao
estudo dos contetidos programaticos do 11° ano. Nas proximas sec¢des, investigaremos

o impacto do uso do Software em escolas com diferentes caracteristicas.
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Impacto nos Professores

Nesta seccdo serdo analisados os resultados do questionério aos Professores
(anexo 5.3) da Escola Profissional e Secundaria.

Como vimos anteriormente todos os professores de Matematica das duas escolas
responderam ao questionario e a grande maioria dos professores tem formacdo em
Softwares Educativos. S&o os professores com mais anos de servigo é que responderam
ndo ter formac&o na area das Novas Tecnologias.

Na segunda parte do questionario eram realizadas algumas perguntas aos

professores sobre Softwares Educativos.

12 Pergunta: A utilizacdo de Softwares Educativos na aula de Matematica melhora as

aptiddes basicas dos alunos.

Escola Secundéaria Escola Profissional
D DA
DA D
cA 0% [ 0% S0

80%
50%

Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Graéfico 4.36: Opinido dos professores a pergunta um da segunda parte do questionario

Os professores da escola secundaria concordam todos com a afirmacéo,

enquanto que na escola profissional 75% concordam e 25% n&o tém opiniao.
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2% Pergunta: Na escola, o professor deve utilizar recursos audiovisuais.

Escola Secundaria Escola Profissional

D SO
0% CA

DA D DA
0% \ 0% g0

70% [
100%

Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.37: Opinido dos professores a pergunta dois da segunda parte do questionario

Todos os professores concordam, apesar de alguns professores nunca terem
utilizado. Enquanto que na questdo anterior haviam professores sem opinido, nesta
pergunta todos afirmam que deveriam utilizar recursos audiovisuais. Vimos
anteriormente na caracterizacdo dos professores que metade dos professores na escola
Secundaria utilizam ou ja utilizaram, e que s6 um professor da Escola Profissional

utiliza ou jé utilizou Softwares Educativos no apoio a uma aula de Matematica.

32 Pergunta: A utilizacdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos alunos

para a resolucéo dos problemas.

Escola Secundéria Escola Profissional

DA
0% b
cA 0%
10%
)
0%

50%

50%

Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.38: Opinido dos professores a pergunta trés da segunda parte do questionario

Nesta questdo os professores ja tém muitas duvidas. Comparando com a

pergunta 1, os professores acreditam mais que os alunos melhorem a sua aptiddo
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matematica, mas ha dividas se realmente isso se reflecte sobre a capacidade de

resolucdo de problemas. E de salientar que a maioria dos professores concorda com a

afirmacdo. E de salientar que sdo os professores do ramo da engenharia que na sua

maioria respondem nao terem opinido. A maioria dos professores do ramo de ensino

concorda. Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.6) a independéncia entre

as variaveis ramo académico e a pergunta 3 e a suspeita inicial confirmou-se ao nivel de

significancia de 5%.

42 Pergunta: A utilizacao dos Softwares Educativos melhora a atitude dos alunos face

a Matematica.

Escola Secundéria

DA D
0% 10%
CA
40%

30%

SO
0%

Escola Profissional

DA D

Discordo em Absoluto (DA)
Concordo (C)

Discordo (D) Sem Opinido (SO)

Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.39: Opinido dos professores a pergunta quatro da segunda parte do

questionario

Esta questdo mostra que alguns professores da Escola Secundaria discordam,

embora a maioria dos professores em geral concorde.
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52 Pergunta: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares Educativos

como recurso didactico.

Escola Secundaria

DA D

0%  10% so
CA 10%
40%,

40%

Escola Profissional

DA D

CA
50%

25%

Discordo em Absoluto (DA)
Concordo (C)

Discordo (D) Sem Opinido (SO)

Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.40: Opinido dos professores a pergunta cinco da segunda parte do

questionario

A maioria dos professores reconhece sentir dificuldades na utilizacdo dos

Softwares Educativos.

62 Pergunta: As dificuldades dos professores na utilizacdo dos Softwares, deve-se a

falta de formacéo nesta area.

Escola Secundéria

DA D

CA
50%

Escola Profissional

D DA so
0% 0% 0%

CA

50% 50%

Discordo em Absoluto (DA)
Concordo (C)

Discordo (D) Sem Opinido (SO)

Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.41: Opinido dos professores a pergunta seis da segunda parte do questionario

Como vimos na pergunta anterior, a maioria dos professores sente dificuldades e

revelam que uma das razdes para terem dificuldades é a falta de formacao na utilizacao

das Novas Tecnologias. Todos os professores que ndo utilizam Softwares Educativos

concordam. Sdo os professores que utilizam que tém algumas duvidas. Investigamos

pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.6) a independéncia entre as variaveis Utiliza
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Softwares Educativos e a pergunta 6 e a suspeita inicial confirmou-se ao nivel de

significancia de 5%.

72 Pergunta: A formacdo continua de professores deve contemplar o conhecimento de

experiéncias e de projectos no dominio da utilizagdo das novas tecnologias.

Escola Secundaria Escola Profissional
N P
CA (o}
50% 50%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.42: Opinido dos professores a pergunta sete da segunda parte do questionario

Quase todos os professores estdo de acordo que a formacdo continua de

professores deveria contemplar a utilizacdo das Novas Tecnologias.

8% Pergunta: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino da

Matematica.
Escola Secundéaria Escola Profissional
CA DA D
10% 0% 20%
SO
10%
C
60%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.43: Opinido dos professores a pergunta oito da segunda parte do questionario
Ha professores com muitas dividas, apesar de a grande maioria deles responder

que os softwares Educativos que conhecem estarem adaptados ao ensino. Note-se que

alguns deles nunca utilizaram esses softwares Educativos em contexto de Sala de Aula.
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92 Pergunta: Sente-se motivado para utilizar algum Software Educativo, nas aulas.

Escola Secundéria

DA D

70%

Escola Profissional

DA
CA 0%
25% 25%

SO
0%

50%

Discordo em Absoluto (DA)
Concordo (C)

Discordo (D) Sem Opinido (SO)

Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.44: Opinido dos professores a pergunta nove da segunda parte do

questionario

Os professores da Escola Secundaria estdo completamente motivados para

recorrer a Softwares Educativos. Na escola Profissional a maioria dos professores

concorda, embora um deles discordar.
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Impacto dos alunos

Nesta seccdo serdo analisados, numa primeira fase os resultados do questionario
aos alunos da Escola Profissional e Secundaria realizados antes da utilizagdo do
Software Educativo. Numa segunda fase serdo analisadas algumas afirmacdes referidas

nas entrevistas formais aos alunos no final da utilizag&o do Software Educativo.
4.3.1. Antes da Aplicacdo do Software Educativo

A primeira parte do questionario dizia respeito as informacdes pessoais de cada
aluno. Estas informacdes ja foram referidas anteriormente.

Na segunda parte do questionario eram realizadas algumas perguntas aos alunos
sobre a utilizacdo de Softwares Educativos.

4.3.1.1. Turmas da Escola Secundaria

12 Pergunta: A utilizacdo de Softwares Educativos na sala de aula de Matematica

melhora a aprendizagem.

Turma A Turma B

cAh DA D

6% 0% 6% SO
18%

C
70% 38%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Graéfico 4.45: Opinido dos alunos da escola Secundéaria a pergunta um da segunda parte

do questionario

A grande maioria dos alunos concorda com a pergunta. S0 os alunos com
melhores notas e com menos dificuldades que discordam desta pergunta. Enquanto que

na turma A ha alunos a discordar na turma B ndo. H& uma grande percentagem de
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alunos da turma B que ndo tem opinido formada sobre esta afirmacdo. Comparando as
duas turmas chegamos a conclusdo que a turma B ndo esta tdo certa de que a utilizagéo

do Software Educativo vai melhorar a aprendizagem deles.

2% Pergunta: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a atitude

dos alunos face a Matematica.

Turma A TurmaB
cA DA D cA DA D
6% 0% 6% 25% 0% 6%
SO
31%
SO
c 41%
47%
C
38%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.46: Opinido dos alunos da escola Secundéria a pergunta dois da segunda

parte do questionario

Os alunos tém muitas ddvidas se realmente a utilizacdo dos Softwares
Educativos melhora a atitude deles face & matematica, embora a maioria. As turmas tém
opinides muito idénticas, mas é a turma A esta mais descrente de que a utilizagdo do

Software Educativo melhore a atitude dos alunos face & matematica.

3% Pergunta: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas audiovisuais.

Turma A TurmaB
CA DA p CA DA D
18% 6% 0% SO 19% 0% 13%
18%
C
SO
c 25% 43%
58%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Graéfico 4.47: Opinido dos alunos da escola Secundaria a pergunta trés da segunda parte

do questionario
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A grande maioria dos alunos da turma A concorda, apenas uma pequena
percentagem de alunos é que discorda totalmente. A maioria dos alunos da turma B tem
duvidas sobre a utilizagdo dos recursos audiovisuais. Enquanto que na turma A 76% dos
alunos concorda ou concorda em absoluto com a questao, s6 44% dos alunos da turma
B concorda ou concorda em absoluto.

Todos os alunos repetentes da turma A concordam. S&o os alunos da turma A
que ndo tém anos de retencdo que manifestam algumas ddvidas e que discordam.
Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.2) a independéncia entre as
variaveis anos de retencdo e a pergunta 3 e confirmou-se a suspeita inicial ao nivel de

significancia de 5%.

42 Pergunta: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares Educativos

como recurso didactico.

Turma A TurmaB
A - o % o
24% 18% c 6% 0 6%
25%
C
12%
SO
46% 63%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Graéfico 4.48: Opinido dos alunos da escola Secundaria a pergunta quatro da segunda

parte do questionario

Era a questdo mais dificil de responder por parte dos alunos, visto que teriam de
fazer uma analise aos professores de modo a responderem a esta questdo. A maioria dos
alunos das duas turmas nio tem opinifo formada sobre o assunto. E curioso que em
ambas as turmas, séo os alunos com melhores notas que discordam com a questéo, e por
sua vez sdo os alunos com piores notas que concordam ou concordam em absoluto com
a questdo. Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado a independéncia entre as variaveis
“nota do 10° ano a Matematica” ¢ a pergunta 4 ¢ na turma A a suspeita inicial ndo se
confirma (Anexo 1.2), mas na turma B a suspeita inicial confirmou-se (Anexo 1.3) ao

nivel de significancia de 5%.
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52 Pergunta: As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam ser colmatadas,

diminuidas, corrigidas através da utilizacio de Softwares Educativos.

turma A TurmaB
CA DA
12% 6% b
24%
(o}
29%
SO
29% 68%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.49: Opinido dos alunos da escola Secundaria a pergunta cinco da segunda
parte do questionario

As opinides nesta questdo dividem-se muito na turma A, na turma B a maioria dos
alunos tem muitas duvidas, esperam para ver. S&o todos os alunos do sexo feminino da
turma B que revelam n&o ter opinido. Os alunos da turma B do sexo masculino dividem
as opinides entre concorda, discorda e sem opinido. Investigamos pelo teste do qui-
Quadrado (Anexo 1.3) a independéncia entre as variaveis sexo e a pergunta 5 na turma

B e confirmou-se a suspeita ao nivel de significancia de 5%.

62 Pergunta: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

Turma A TurmaB
DA D CA DA D
c 0% 12% 13% 0% 6%
35% c
19%
SO SO
53% 62%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.50: Opinido dos alunos da escola Secundéria a pergunta seis da segunda parte

do questionario
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A maioria dos alunos ndo tem opinido, pois como foi referido antes, séo alunos
que ndo utilizam qualquer Software Educativo e a maioria ndo conhece nenhum.

Na turma A s6 os alunos sem anos de retencdo é que concorda. S&o os alunos
com um ano de retencdo que discorda com a pergunta. Pelo teste do Qui-Quadrado
(Anexo 1.2) confirmamos que ao nivel de significancia de 5%, as variaveis anos de
retencéo e a pergunta 6 sdo dependentes.

Sao também os alunos da turma A que tém computador em casa que concordam
e sdo os alunos que ndo tém computador em casa que discordam. Investigamos pelo
teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.2) a independéncia entre as variaveis “Computador em

casa” e a pergunta 6 ¢ a suspeita confirmou-se ao nivel de significancia de 5%.

7% Pergunta: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.
turma A TurmaB
CA DA DA D
CA
6% 6% D o 0% 6%
18% 25%
so SO
6% 38%
C c
64% 31%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.51: Opinido dos alunos da escola Secundaria a pergunta sete da segunda parte

do questionario

A grande maioria dos alunos da turma A e da turma B sente-se motivado, para

utilizar um Software Educativo na sua aprendizagem.
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4.3.1.2. Turmas da Escola Profissional

12 Pergunta: A utilizacdo de Softwares Educativos na sala de aula de Matematica

melhora a aprendizagem.

TurmaC TurmaD
DA SO D
CA DA D
10% 0% 20%
SO
15%
(o}
55%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.52: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta um da segunda

parte do questionario

A maioria dos alunos da turma C concorda, apesar de existirem alunos que
discordam.

Em relacdo aos alunos da turma D, todos eles concordam ou concordam em
absoluto, ou seja, estdo confiantes que a utilizacdo de Softwares Educativos na sala de

aula de Matematica melhora a aprendizagem.

22 Pergunta: A utilizagdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a atitude

dos alunos face a Matematica.

TurmaC TurmaD
CA DA D CA DA D
5% 0% 15% 11% 0% 6% SO

17%

66%

Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Graéfico 4.53: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta dois da segunda

parte do questionario
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Comparativamente a questdo anterior, os alunos da turma C tém mais davidas
apesar de existirem menos alunos a discordar. S&o os alunos da turma C com mais anos
de retencdo que mais concordam e sdo os alunos sem anos de retencdo que discordam
ou ndo tém opinido. Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.4) a
independéncia entre as variaveis anos de retencdo e a pergunta 2 e confirmou-se a
suspeita ao nivel de significancia de 5%.

O Unico aluno que na turma D discorda da pergunta, refere ndo ter computador
em casa. A maioria dos alunos da turma D que tem computador em casa concorda.
Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.5) a independéncia entre as
variaveis computador em casa e a pergunta 2 e confirmou-se a suspeita ao nivel de

significancia de 5%.

3% Pergunta: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas audiovisuais.

CA
15%

TurmaC

DA D
0% 5%

C
70%

SO
10%

CA
33%

TurmaD

DA
11% 94

7%

39%

Discordo em Absoluto (DA)
Concordo (C)

Discordo (D)

Sem Opinido (SO)

Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.54: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta trés da segunda

parte do questionario

A grande maioria dos alunos da turma C e da Turma D concorda ou concorda
em absoluto. Apenas uma pequena percentagem de alunos é que discorda ou nao tem
opinido formada. Esses alunos que discordam ou que ndo tém opinido, séo aqueles que

tém melhores notas e por sua vez sdo 0s mais interessados.
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42 Pergunta: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares Educativos

como recurso didactico.

Turma C TurmaD
c CADA p c CA DA
10% 0% 5% 59 6% 6% 6% D
16%
SO SO
80% 66%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.55: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta quatro da segunda

parte do questionario

Os alunos das duas turmas na sua maioria ndo tém opinido formada sobre esta
questao.

A maioria dos alunos da turma C que tem computador em casa nao tem opinido
formada. Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.4) a independéncia entre
as variaveis computador em casa e a pergunta 4 e confirmou-se ao nivel de significancia
de 5%.

52 Pergunta: As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam ser colmatadas,

diminuidas, corrigidas através da utilizacao de Softwares Educativos.

Concordo (C)

TurmaC Turma D
CA DA CA DA
10% 10% 6% 6%
D
8%
C Cc
35% 43%
SO SO
20% 17%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)

Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.56: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta cinco da segunda

parte do questionario

E curioso que os alunos das duas turmas tenham opinies muito idénticas.
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62 Pergunta: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

TurmaC TurmaD
CA DA D DA
5% 0% 10% CA 6%  gup
28%
C
35%
SO
SO 32%
50% C
28%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Gréfico 4.57: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta seis da segunda

parte do questionario

Metade dos alunos da turma C ndo tem opinido formada sobre o assunto, 0s
restantes concordam na sua maioria.
As opinides na turma D dividem-se, mas poucos sdo aqueles que discordam ou

discordam em absoluto.

7% Pergunta: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.
TurmaC TurmaD
CA DA D
5% 0% 15%
Cc
40%
SO
40%
55%
Discordo em Absoluto (DA) Discordo (D) Sem Opinido (SO)
Concordo (C) Concordo em Absoluto (CA)

Grafico 4.58: Opinido dos alunos da escola Profissional a pergunta sete da segunda

parte do questionario

Os alunos da turma D na sua maioria sentem-se motivados, havendo alguns que

ndo sabem se estdo motivados ou ndo. E de salientar que nenhum aluno referiu estar
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desmotivado para a utilizacdo do Software educativo na sua aprendizagem. A maioria
dos alunos sem reprovagdes da turma D, refere ndo ter opinido formada. Investigamos
pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.5 ) a independéncia entre as varidveis anos de
retencdo e a pergunta 7 e a suspeita inicial confirmou-se ao nivel de significancia de
5%.

Os alunos da turma C dividem as suas opinides. Como sdo alunos com
problemas disciplinares e de aproveitamento, muitos deles estdo completamente
desmotivados e desinteressados das aulas. O lema destes alunos é: “esperar para ver”
OU ““ a matemdtica é sempre a mesma coisa”. Mas ainda assim existe uma percentagem
significativa (45%) de alunos que estd motivada e crente que pode melhorar a sua

aprendizagem.
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4.3.2. Depois da Aplicacao do Software Educativo

No final da aplicagdo do Software Educativo foram entrevistados os alunos, com
0 intuito de saber qual a opinido deles sobre a utilizacdo do Software Educativo na sala

de aula. Foram seleccionadas algumas afirmacdes dos alunos:

“Na minha opinido, as aulas tinham algum interesse. Por um lado
porque as aulas eram diferentes, mas a meu ver eram mais
macadoras”. (Ana Alegria)

“Eu, pessoalmente ndo gostei, prefiro mesmo as aulas tradicionais, e
de se escrever no quadro” (Elsa Alendouro)

“A minha opinido sobre a utilizagao do software Educativo nas aulas
¢ bom porque com Software Educativo pode melhorar a nossa
formagdo, com esse método pode facilitar mais o nosso estudo,
compreender a matéria bem profundo” (José Faria)

“Fu gostei da utilizagdo do software Educativo, mas no inicio foi
dificil a adaptacéo a ele pois era uma maneira diferente de dar aulas.
Assim conseguisse fugir a monotonia e de captar a atencdo dos
alunos.” (Ana Lopes)

“E uma maneira muito boa de nos fazer ver as coisas com outros
olhos e de nos motivar. No meu ponto de vista poderiamos ter muito
melhores notas com este sistema.” (Bruno Oliveira)

“Na minha opinido a utilizagdo do Software Educativo nas aulas deve
nascer nos ensinos basicos, ndo numa fase mais avancada como
aguela em que nos estamos. Precisamos de nos adaptar, o que se
torna prejudicial. No fim da adaptacdo a este hovo meio penso que
teré sucesso mas nesta fase ndo.” (Marcio Vieira)

“Na minha opinido a utiliza¢do do Software Educativo nas aulas, tem
as suas vantagens, dado que sdo aulas que fogem um pouco a rotina
normal do funcionamento o que &€ bom, porque acho que ajuda a
passar melhor o tempo e penso que o raciocinio dos préprios alunos é
melhor. SO acho, é que os alunos também deveriam poder trazer os
seus proprios computadores (portateis), para que a s aulas pudessem
ser ainda melhores.” (Paulo Martins)

“Eu acho que as aulas com a utiliza¢do de Software Educativo foram
muito produtivas no meu ponto de vista, pois ajudou-me de certa
maneira a perceber melhor a matéria e fez com que o teste me tivesse
corrido bem. Se for utilizado outra vez este tipo de Software ficaria
muito contente” (André Saraiva)
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“Para mim a utilizagdo do Software Educativo nas aulas é uma boa
ideia pois, pelo menos a mim, motivou-me. Consegui compreender a
matéria melhor do que nas aulas normais e ao mesmo tempo “des-
setressamos”” um pouco. Eu pessoalmente gostei muito das aulas com
o0 software Educativo, achei muito interessante, acho que deveria ser
uma iniciativa tomada por mais professores.” (Claudia Almeida)

“As aulas para mim foram bastante interessantes até porque é uma
maneira bastante engracada e divertida de aprender para ndo ser
sempre da mesma maneira. Também gostei do Software Educativo
porque explica bastante bem em pormenor.” (Hugo Cruz)

“Acho que a utiliza¢do do software Educativo deveria ser integrado
nas aulas de Matematica porque para quem gosta de novas
tecnologias admira esses programas dai uma melhor aprendizagem.”
(Davide Valente)

Considerando trés categorias: alunos com boas notas a matematica (alunos
com notas superiores ou iguais a 16 valores); alunos com notas razoaveis a
matematica (alunos com notas entre os 10 e os 15 valores); alunos com fracas notas a
matematica (alunos com notas inferiores ou iguais a 9 valores).

Analisando as entrevistas dos alunos e comparando-o com parametros de

aproveitamento temos:

Opinido
Favoravel | Desfavoravel
Melhores 1 4
Alunos | Razoaveis 13 6
Fracos 9 1

Quadro 4.8: Tabela do Qui-Quadrado

Pelo Teste do Qui-quadrado (Anexo 1.1) concluimos que as variaveis sao
dependentes, ou seja, podemos afirmar que os melhores alunos ndo gostam da utilizacédo
do Software e que os alunos mais fracos sdo favordveis a utilizacdo de Softwares

Educativos.

130



4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Atitudes dos alunos

Nesta seccdo serdo analisados os resultados dos dados recolhidos em todas as
aulas do segundo e terceiro periodo nas turmas C e D. Pretendeu-se também comparar o
interesse, 0 empenho e a postura. SO foram recolhidos dados em duas turmas C e D,
devido ao facto do investigador s6 ser professor dessas turmas e de necessitar de estar
presente em todas as aulas do segundo e terceiro periodo. Nao foi possivel fazer a
avaliacdo nas turmas A e B, devido a indisponibilidade do docente.

Esta seccdo esta dividida em trés grupos: Interesse, Empenho e Postura.

4.4.1. Interesse
Os dados apresentados na tabela seguinte mostram a média que cada aluno teve
no interesse no segundo periodo (Antes), durante a utilizacdo do Software educativo

(Durante) e nas restantes aulas do terceiro periodo (Depois).

44.1.1.TurmaC

Os resultados obtidos ap6s se ter realizado a média aritmética foram os

seguintes:

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Antonio José Antunes Rodrigues 10 15
33/03 | Luis Nunes 6 14
35/03 [ André Miguel Lourenco Marques 1 7
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 11 13
37/03 [ David dos Santos Simdes 4 15
38/03 | Jodo Carlos da Silva Rodrigues 6 14
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 2 8
40/03 [ Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 14 13
41/03 | Antonio Pedro Moreira Silva Parente 13 12
42/03 | Marcio Rodrigo Silva Vieira 13 15
43/03 [Hugo Saul Antunes da Cruz 9 10
44/03 [ Diogo Anténio Melo Silva 13 15
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 16 14
47/03 [Tiago José Pereira Silva Almeida 5 13
48/03 [ Diogo Alves Cardoso 6 13
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 0 0
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 12 16
51/03 | Rafael Pereira Simdes 14 11
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 8 10
207/03 | José Nazério Guterres Faria 20 20

Quadro 4.9: Tabela das notas da turma C ao interesse
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Para averiguar acerca de diferencas significativas entre o interesse nos diferentes
momentos utilizou-se o teste de Friedman (anexo 3). Como existem diferencas entre as
classificagbes do interesse, hd necessidade de realizar comparagdes multiplas entres as
classificacbes do interesse (antes, durante e depois), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Multiplas: |Ra - Rb| Valor Critico Conclusao
Antes vs Durante 12,5 10,95825792 | Sdo diferentes
Antes vs Depois 17,5 10,95825792 | Sdo diferentes
Durante vs Depois 5 10,95825792 | Nao sao diferentes

Quadro 4.10: Tabela das comparacdes multiplas do interesse da turma C

Sintese: Chegamos a conclusdo que existem diferencas significativas do segundo
periodo relativamente a duracdo da Experiéncia e as restantes aulas do terceiro periodo.
A maioria dos alunos com a utilizacdo do Software Educativo, foram melhorando o seu
interesse pela disciplina e pela matéria leccionada. Vendo as notas, s6 trés alunos
tiveram melhores notas no “antes” da aplicagdo do Software. Todos 0s restantes tiveram
melhores notas no “durante” ou “depois” da aplicacdo do Software Educativo. Como
concluséo, podemos afirmar, que com a utilizacdo do Software Educativo melhoramos o

interesse da maioria dos alunos.
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4.4.1.2.TurmaD
Os resultados obtidos apds se ter realizado a média aritmética foram os
seguintes:

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 18 18
02/03 | Liliana Bastos de Matos 15 17
03/03 [Fernanda Vanessa Silva Santos 14 17
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 10 18
06/03 | André Ribeiro Saraiva 4 10
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 13 14
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 13 11
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 8 14
12/03 [ Susana Filipa Correia Pereira 8 14
13/03 [ Ana Catarina Ferreira Lopes 9 11
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 7 15
17/03 | Davide José Garcia Valentim 10 13
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 17 16
19/03 | Elsa Marina Gabriel Alendouro 19 16
22/03 [ Sandra Isabel Oliveira e Sousa 12 16
23/03 | Ana Paula Silva Santos 8 12
24/03 | Martina Duarte Oliveira 8 18
201/03 [James Evaristo da Concei¢cdo Fatima 13 14

Quadro 4.11: Tabela das notas da turma D ao interesse

Para averiguar acerca de diferencas significativas entre o interesse nos diferentes
momentos utilizou-se o teste de Friedman (anexo 3). Como existem diferencas entre as
classificacOes do interesse, hd necessidade de realizar comparagdes multiplas entres as
classificacbes do interesse (antes, durante e depois), isto a fim de estudar
pormenorizadamente essas diferencas.

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Mdltiplas: R, ™ Rb| CYr?tli%ro Concluséao
Antes vs Durante 9,5 |10,66638599 | Ndo sao diferentes
Antes vs Depois 17,5]10,66638599 | Sdo diferentes
Durante vs Depois 8110,66638599 | Nao séo diferentes

Quadro 4.12: Tabela das comparacdes multiplas do interesse da turma D
Sintese: Numa turma com estas caracteristicas o impacto da utilizacdo do Software

Educativo, ndo é muito significativo. Sé é significativo a longo prazo, visto que s6

existem diferencas significativas no “antes vs depois”. Como s3o alunos muito
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interessados, demonstram mais desinteresse no “antes “ e no “durante”. E de salientar
que os melhores resultados no interesse ¢ no “depois” da aplicagdo do Software

Educativo.
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4.4.2. Empenho

Os dados apresentados na tabela seguinte mostram a média que cada aluno teve
no empenho no segundo periodo (Antes), durante a utilizacdo do Software educativo

(Durante) e nas restantes aulas do terceiro periodo (Depois).

44.21.TurmaC

Os resultados obtidos apOs se ter realizado a média aritmética foram os

seguintes:

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Anténio José Antunes Rodrigues 11 15
33/03 | Luis Nunes 9 14
35/03 | André Miguel Lourenco Marques 0 8
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 12 13
37/03 [ David dos Santos Simdes 4 13
38/03 |Jodo Carlos da Silva Rodrigues 4 12
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 4 6
40/03 [ Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 14 16
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 11 12
42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira 15 14
43/03 [Hugo Saul Antunes da Cruz 7 14
44/03 [ Diogo Anténio Melo Silva 12 17
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 14 16
47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 6 13
48/03 | Diogo Alves Cardoso 4 11
49/03 [ Luis Filipe Silva Goncgalves 0 4
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 15 17
51/03 | Rafael Pereira Simbes 15 14
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 7 14
207/03 |José Nazario Guterres Faria 20 20

Quadro 4.13: Tabela das notas da turma C ao empenho

Para averiguar se ha diferencas significativas utilizou-se o teste de Friedman
(anexo 3) para comparar e chegarmos a alguma concluséo. Como existem diferencgas
entre as classificacdes do empenho, ha necessidade de realizar comparag6es maltiplas
entres as classificagdes do empenho (antes, durante e depois), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencgas.

135



4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Apresentamos de seguida uma tabela de comparacdes:

Comparagdes Mdltiplas: | (R, — Rb| Valor Critico Conclusao
Antes vs Durante 11,5| 11,1337572| Sao diferentes
Antes vs Depois 18,5| 11,1337572| S&o diferentes
Durante vs Depois 7| 11,1337572 | Néao séo diferentes

Quadro 4.14: Tabela das comparagdes multiplas do empenho da turma C

Sintese: Concluimos que a utilizagdo do Software Educativo, veio melhorar o empenho
dos alunos. Existem diferencas significativas relativamente ao antes e o durante e
também no antes e depois. Ou seja, a utilizacdo das novas tecnologias veio melhorar o

empenho de alunos com pouca vontade de trabalhar e estudar.

4.4.2.2.TurmaD

Os resultados obtidos apds se ter realizado a média aritmética foram os

seguintes:

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 |Angelina Raquel Ferreira Bregas 18 17
02/03 [ Liliana Bastos de Matos 15 17
03/03 |Fernanda Vanessa Silva Santos 14 17
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 10 18
06/03 | André Ribeiro Saraiva 4 10
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 13 14
09/03 [ Claudia Maria Ferreira Nunes 13 11
11/03 [Claddia Filipa Teixeira Almeida 8 14
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 8 14
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 9 11
15/03 [ Hugo Filipe Pereira da Cruz 7 15
17/03 | Davide José Garcia Valentim 10 13
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 17 16
19/03 | Elsa Marina Gabriel Alendouro 19 16
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 12 16
23/03 [ Ana Paula Silva Santos 8 15
24/03 [ Martina Duarte Oliveira 8 18
201/03 [James Evaristo da Conceicdo Fatima 13 14

Quadro 4.15: Tabela das notas da turma D ao empenho
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Para averiguar se ha diferencas significativas utilizou-se o teste de Friedman

(anexo 3) para comparar e chegarmos a alguma conclusdo. Como existem diferencas

entre as classificacbes do empenho, h& necessidade de realizar comparacGes multiplas

entres as classificagbes do empenho (antes, durante e depois), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Valor

Comparagdes Mdltiplas: R, ~ Rb| Critico Concluséo
Antes vs Durante 10| 10,66638599 [ Nao sado diferentes
Antes vs Depois 18,5 |10,66638599 [ S&do diferentes
Durante vs Depois 8,510,66638599 | Ndo sdo diferentes

Quadro 4.16: Tabela das compara¢des multiplas do empenho da turma D

Sintese: Chegamos a conclusdo que existem diferencas significativas entre o antes e o

depois.
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4.4.3. Postura

Os dados apresentados nas tabelas seguintes mostram a média que cada aluno
teve na postura no segundo periodo (Antes), durante a utilizacdo do Software educativo

(Durante) e nas restantes aulas do terceiro periodo (Depois).

44.3.1.TurmaC

Os resultados obtidos apods se ter realizado a média aritmética foram os

seguintes:

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Anténio José Antunes Rodrigues 7 15
33/03 | Luis Nunes 7 12
35/03 [ André Miguel Lourengco Marques 9 10
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 13 15
37/03 | David dos Santos Simdes 8 14
38/03 |Jodo Carlos da Silva Rodrigues 8 15
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 7 10
40/03 [ Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 15 15
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 14 16
42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira 15 13
43/03 [Hugo Saul Antunes da Cruz 11 13
44/03 [ Diogo Anténio Melo Silva 12 13
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 14 11
47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 8 16
48/03 | Diogo Alves Cardoso 8 13
49/03 [ Luis Filipe Silva Goncgalves 9 9
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 15 16
51/03 | Rafael Pereira Simbes 14 13
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 10 11
207/03 | José Nazério Guterres Faria 19 19

Quadro 4.17: Tabela das notas da turma C a postura

Para averiguar se ha diferencas significativas utilizou-se o teste de Friedman
(anexo 3) para comparar e chegarmos a alguma conclusdo. Como existem diferengas
entre as classificagdes da postura, hd necessidade de realizar comparagGes multiplas
entres as classificagfes da postura (antes, durante e depois), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencgas.
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Apresentamos de seguida uma tabela de comparacdes:

Comparacdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Conclusao
Antes vs Durante 8| 11,38720995 [ N&o sé&o diferentes
Antes vs Depois 16| 11,38720995 | S&o diferentes
Durante vs Depois 8| 11,38720995 [ Nao séo diferentes

Quadro 4.18: Tabela das comparagdes multiplas da postura da turma C

Sintese: Existem melhorias, na postura e no comportamento destes alunos, mas sé

foram significativas no “antes vs depois”.

4.4.3.2.TurmaD

Os resultados obtidos apds se ter realizado a média aritmética foram os

seguintes:

Nimero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 Angelina Raquel Ferreira Bregas 18 16
02/03 Liliana Bastos de Matos 18 17
03/03 Fernanda Vanessa Silva Santos 17 16
04/03 Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 13 18
06/03 André Ribeiro Saraiva 14 17
08/03 Mafalda Sofia de Melo Lopes 13 16
09/03 Claudia Maria Ferreira Nunes 13 17
11/03 Claudia Filipa Teixeira Almeida 12 14
12/03 Susana Filipa Correia Pereira 12 14
13/03 Ana Catarina Ferreira Lopes 16 17
15/03 Hugo Filipe Pereira da Cruz 13 15
17/03 Davide José Garcia Valentim 11 14
18/03 Ana Catarina Santos Alegria 18 15
19/03 Elsa Marina Gabriel Alendouro 19 16
22/03 Sandra Isabel Oliveira e Sousa 14 16
23/03 Ana Paula Silva Santos 10 15
24/03 Martina Duarte Oliveira 13 18
201/03 [James Evaristo da Concei¢do Fatima 16 18

Quadro 4.19: Tabela das notas da turma D a postura

Para averiguar se ha diferencas significativas utilizou-se o teste de Friedman

(anexo 3) para comparar e chegarmos a alguma conclusdo. Como existem diferengas

entre as classificagdes da postura, hd necessidade de realizar comparagGes multiplas
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

entres as classificacfes da postura (antes, durante e depois), isto a fim de estudar
pormenorizadamente essas diferencas.

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Mdltiplas: R, ~ Rb| Cvrziitli?:ro Concluséao
Antes vs Durante 6,5|10,42406761 | Ndo sao diferentes
Antes vs Depois 17,5110,42406761 [ S&o diferentes
Durante vs Depois 11]10,42406761 | Sdo diferentes

Quadro 4.20: Tabela das comparagdes multiplas da postura da turma D
Sintese: Chegamos a conclusdo que existem diferencas significativas do periodo da

experiéncia relativamente as restantes aulas do terceiro periodo; e também do segundo

periodo para as restantes aulas do terceiro periodo.
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

4.5. Aproveitamento escolar

Nesta seccdo pretendesse comparar os resultados das notas do segundo periodo,
com o teste formativo e também com as notas do terceiro periodo. Para isso a analise
encontra-se dividida em dois grupos: Comparacdo de notas por turma das duas Escolas;

Comparacéo entre turmas das duas Escolas.

45.1. Comparacédo de notas por turma das duas Escolas

Em cada escola pretendeu-se estudar a eficiéncia da utilizacdo do Software
Educativo. Para isso fomos comparar as notas de cada aluno antes da aplicacdo do
Software Educativo (nota do segundo periodo), a nota durante a utilizacdo do Software
Educativo (ficha de trabalho no final dessas aulas) e depois do estudo (nota do terceiro
periodo).

As amostras sdo dependentes umas das outras. O método ndo paramétrico
adequado ao seu tratamento estatistico € o Teste de Friedman.

Pretendemos testar:

H , :N&o existem diferencas entre os tratamentos (Notas).

H, : Pelo menos um tratamento (Notas) é diferente das outras.
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45.1.1.Turma A

Os dados estdo representados numa tabela com 18 linhas (alunos) e 3 colunas

com as notas (tratamentos).

4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Nota do 2° Nota do 3°
NUmero Aluno | Nota Periodo Periodo
(2°P) (3°P)
1 Ana Cristina Pires Paiva 10 10
2 André Vieira Pereira 8 8
3 Andreia Morgado Pereira 9 9
5 Carla Susana da P. Morais 12 14
6 Cétia Leitdo Costa 11 12
7 Claudia Ferreira da Costa 6 6
8 Daniel Filipe Figueiredo de Almeida 8 10
10 Joana Filipa Costa Carneiro 9 10
12 José Carlos Duarte Fontinha 5 4
13 José Tiago de Jesus Correia 6 6
14 Liliana Barbedo da Fonseca 6 4
16 Mike Pereira 5 5
17 Samantha Pereira da Costa 6 5
18 Sandra Claudia da S. Cardoso 12 12
19 Sandra Cristina F. Almeida 13 13
20 Sandrina de Almeida Duarte 8 10
21 Sara Cristina Ferreira Sul 12 12
23 Téania Filipa Almeida Rocha 5 4

Quadro 4.21: Tabela das notas da turma A

Ao utilizar o teste de Friedman (anexo 2) para comparar, rejeitamos a hipotese

nula, ou seja, existem diferencas entre as Notas. Como existem diferencas entre as

classificacbes, nos diferentes momentos, ha necessidade de realizar comparacdes

multiplas entres as classificagdes (2°P, TF, 3°P),

pormenorizadamente essas diferencas.

isto a fim de estudar

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Maltiplas: | R, ~ Rb| Valor Critico Concluséo
2°P vs TF 13,5| 10,41238798 | Sao diferentes

2°P vs 3°P 0| 10,41238798 | Nao séao diferentes
TF vs 3°P 13,5| 10,41238798 | Sao diferentes

Quadro 4.22: Tabela das comparagdes multiplas das notas da turma A

Sintese: Chegamos a conclusdo que existem diferencas significativas entre as notas do

segundo periodo e as notas do terceiro periodo. Também sdo diferentes as notas do teste

formativo e das notas do terceiro periodo.
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45.1.2.TurmaB

4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Os dados estdo representados numa tabela com 17 linhas (alunos) e 3 colunas

com as notas (tratamentos).

Nota do 2° Nota do 3°
Numero Aluno | Nota Periodo Periodo
(2°P) (3°P)
1 Andreia Costa 12 11
2 Barbara Cristina Lopes Soares 5 4
3 Diana Fernandes 8 8
4 Fabio André Carneiro Pereira 12 11
5 Fabio Paiva Rodrigues 10 11
6 Fabio Roberto A. Correia 5 5
7 Jodo Miguel Q. Rocha 8 8
8 Luis Carlos Ferreira Oliveira 9 10
11 Nadia Costa Carneiro 7 6
14 Rafael Pedro Marques Duarte 9 11
15 Ricardo Alexandre Q. Pereira 10 10
16 Roberto Carlos C. de Freitas 5 4
18 Tania Ferreira Duarte 7 6
20 Tania Marisa Sousa Francisco 8 8
21 Telma Marisa Alves Pereira 13 12
22 Tiago Henrigue Ferreira Teles 14 14
25 Soénia Silva 11 12

Quadro 4.23: Tabela das notas da turma B

Ao utilizar o teste de Friedman (anexo 2) para comparar, ndo rejeitamos a

hipdtese nula, ou seja, ndo existem diferencas entre as Notas.

Sintese: A utilizacdo do Software Educativo, ndo teve resultados significativos nesta

turma.
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45.1.3.TurmaC

4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Os dados estdo representados numa tabela com 20 linhas (alunos) e 3 colunas

com as notas (tratamentos).

Nota do 2° Nota do 3°
Numero Aluno | Nota Periodo Periodo
(2°P) (3°P)
31/03 | Anténio José Antunes Rodrigues 7 12
33/03 | Luis Nunes 7 11
35/03 | André Miguel Lourenco Marques 3 4
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 6 12
37/03 | David dos Santos Sim&es 5 10
38/03 [Jodo Carlos da Silva Rodrigues 4 13
39/03 [ Pedro Daniel Dias Rodrigues 3 7
40/03 | Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 12 13
41/03 | Anténio Pedro Moreira Silva Parente 9 9
42/03 | Mércio Rodrigo Silva Vieira 10 10
43/03 | Hugo Saul Antunes da Cruz 4 4
44/03 | Diogo Anténio Melo Silva 6 10
45/03 |Jorge Manuel Lopes Dias 10 10
47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 4 9
48/03 | Diogo Alves Cardoso 4 11
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 2 2
50/03 [ Paulo Jorge da Silva Martins 10 13
51/03 | Rafael Pereira Simbes 8 10
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 6 11
207/03 [ José Nazéario Guterres Faria 20 19

Quadro 4.24: Tabela das notas da turma C

Ao utilizar o teste de Friedman (anexo 2) para comparar, rejeitamos a hipotese

nula, ou seja, existem diferencas entre as Notas. Como existem diferencas entre as

classificacbes, nos diferentes momentos, ha necessidade de realizar comparacdes

maultiplas entres as classificagdes (2°P, TF, 3°P),

pormenorizadamente essas diferencas.

Apresentamos de seguida uma tabela de comparacdes:

isto a fim de estudar

Comparagdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Conclusao
2°P vs TF 6,5| 8,741385723 | Nao sao diferentes
2°P vs 3°P 20| 8,741385723 | Sao diferentes

TF vs 3°P 26,5| 8,741385723 | Sao diferentes

Quadro 4.25: Tabela das comparagdes multiplas das notas da turma C
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Sintese: Chegamos a conclusao que existem diferencas entre as notas do médulo 8 e as

notas do teste formativo. Também existem diferencas significativas entre as notas do

teste formativo e das notas do modulo 9.

4514 TurmaD

Os dados estdo representados numa tabela com 18 linhas (alunos) e 3 colunas

com as notas (tratamentos).

Nota do 2° Nota do 3°
Numero Aluno | Nota Periodo Periodo
(2°P) (3°P)
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 19 20
02/03 | Liliana Bastos de Matos 16 17
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 14 16
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 13 16
06/03 | André Ribeiro Saraiva 7 8
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 10 14
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 15 11
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 7 15
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 9 14
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 9 13
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 9 14
17/03 | Davide José Garcia Valentim 9 15
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 16 18
19/03 | Elsa Marina Gabriel Alendouro 18 20
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 12 16
23/03 | Ana Paula Silva Santos 5 13
24/03 | Martina Duarte Oliveira 8 16
201/03 | James Evaristo da Conceicdo Fatima 12 16

Quadro 4.26: Tabela das notas da turma D

Ao utilizar o teste de Friedman (anexo 2) para comparar, rejeitamos a hipotese

nula, ou seja, existem diferengas entre as Notas. Como existem diferencas entre as

classificacbes, nos diferentes momentos, hd necessidade de realizar comparacoes

multiplas entres

pormenorizadamente essas diferencgas.

as classificacbes (2°P, TF, 3°P),

isto a fim de estudar
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Apresentamos de seguida uma tabela de comparacdes:

Comparacdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Conclusao
2°P vs TF 2 7,98504069 | Nao sao diferentes
2°P vs 3°P 25 7,98504069 | Sao diferentes

TF vs 3°P 23 7,98504069 | Sao diferentes

Quadro 4.27: Tabela das comparagdes multiplas das notas da turma D

Sintese: Chegamos a conclusdo que existem diferencas entre as notas do mddulo 8 e as
notas do teste formativo. Também existem diferencas significativas entre as notas do

teste formativo e das notas do mddulo 9.
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

4.5.2. Comparacédo entre turmas das duas Escolas

Pretendemos também comparar todas as turmas envolvidas no estudo, para isso
utilizamos o teste de Kruskal-Wallis. Temos quatro amostras independentes, ndo se
assumindo a normalidade dos dados.

Pretendemos testar:

H, : A funcéo de distribui¢do é a mesma para as quatro populagdes

H, : Pelo menos uma das populagdes difere das restantes.

Consideremos quatro populacdes de dimensfes 18, 17, 20 e 18 respectivamente.

Assim temos a seguinte tabela:

Turma A | TurmaB | TurmaC | TurmaD

Quadro 4.28: Tabela das notas de todas as turmas no teste formativo

Ao utilizar o teste de Kruskal-Wallis (anexo 4) rejeita-se a hipotese nula, ou seja, pelo
menos uma das populacdes difere das restantes ao nivel significancia de 5%. Conclui-se
portanto da existéncia de diferencas significativas entre os alunos das quatro turmas, no
que respeita as classifica¢fes obtidas no teste formativo.

Sera necessario usarmos um método de comparagdo multipla a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencgas.
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4. Apresentagdo e Andlise dos Dados

Apresentamos de seguida uma tabela de comparacdes:

Comparacéao % - % Valor Critico Concluséo
! ]
Turma A Versus 5,066993464 | 13,0466088 N&o Séao Diferentes
Turma A Versus 16,93611111 | 12,53328396 Sao Diferentes
Turma A Versus TurmaD 9,555555556 | 12,85887802 N&o Séao Diferentes
Turma B Versus TurmaC 11,86911765 | 12,72581879 N&o Séao Diferentes
Turma B Versus TurmaD 14,62254902 | 13,0466088 Sao Diferentes
Turma C Versus TurmaD 26,49166667 | 12,53328396 Sao Diferentes

Quadro 4.29: Tabela das comparacdes multiplas das notas de todas as turmas

Sintese: Chegamos a conclusdo que ao nivel de significancia de 5%, que:
e aturma A difere da turma C: a turma A tem melhores resultados que a turma C
e aturma B difere da turma D: a turma D tem melhores resultados que a turma B
e aturma C difere da turma D: a turma D tem melhores resultados que a turma C.
Podemos concluir que em relagcdo a comparacgdo das turmas da propria escola, s6
existem diferencas significativas nas turmas da Escola Profissional, isto deve-se ao
facto de estarmos perante turmas com caracteristicas totalmente diferentes, uma vez,

que as aulas foram dadas da mesma forma e pelo mesmo professor.
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5. Conclusées e Discussdo

5. Conclusoes e Discussao

Neste capitulo comegaremos por apresentar um breve resumo da investigacdo
efectuada, destacando-se as principais conclusdes. Serdo referidas de seguida as

limitacGes mais relevantes, bem como algumas recomendacdes.
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5. Conclusées e Discussdo

Resumo

O estudo desenvolvido pretendia analisar a aprendizagem e a atitude dos alunos
perante uma novo método do ensino da matematica através de um Software Educativo.

Os participantes foram alunos do 11° ano e do 2° ano respectivamente de duas

escolas (Secundaria e Profissional).
Para a implementagéo do estudo foram utilizados quatro grupos: Turma A, Turma B,
Turma C e Turma D. Todos os grupos tiveram aulas com o recurso do Software
Educativo. As aulas da Turma A e B forma dadas pelo um professor da propria escola
enquanto que na Turma C e D foram dadas pelo investigador.

Antes da implementacdo das aulas com o recurso do Software Educativo foram
realizadas as avaliacbes ao Software e caracterizados 0s alunos.

Neste estudo vérios instrumentos de recolha de dados foram utilizados,
nomeadamente: um questionario de literacia informéatica a todas as turmas; foram
entrevistados os alunos da turma C e D no final das aulas com a utilizagio do Software
sobre a utilizacdo do Software Educativo; foram retiradas informac6es durante todo o
segundo e terceiro periodo informacdes sobre o Comportamento/atitude dos alunos das
turmas C e D.

Os resultados tiveram uma andlise estatistica ndo paramétrica. Foi utilizado o
teste de Friedman, para comparar os resultados individuais de cada turma e também os
resultados do comportamento/atitude das turmas C e D. Foi utilizado o teste de Kruskal-
Wallis para comparar as quatro turmas em estudo, e também o teste do Qui-Quadrado

para estudar a independéncia entre algumas variaveis.
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5. Conclusées e Discussdo

Conclusodes

Analisando as conclusdes parcelares de cada categoria de analise constantes no
capitulo 1V, e refundindo as mesmas categorias numa perspectiva mais geral, podemos

apresentar as conclusdes a luz de dois parametros: atitudes dos alunos; aproveitamento

escolar.

Atitudes dos Alunos

No quadro seguinte encontra-se um resumo da andlise das turmas C e D,

relativamente aos trés parametros abordados pela atitude dos alunos.

Turma
C D
Antes Antes Durante Antes Antes Durante
VS Vs Vs Vs VS VS
Durante Depois Depois Durante Depois Depois
Interesse _ Sao _ Sao l\_Iéo Sao l\_Iéo Sao _ Sao l\_léo Sao
. Diferentes | Diferentes | Diferentes | Diferentes | Diferentes | Diferentes
Atitude = = po—— po— p po——
dos Empenho _ Sao _ Sao Nao Sao Nao Sao _ Sao l\_lao Sao
AlUNOS le?renfes leer~entes D|f~erenEes D|f~erenEes D|fer~entes leer?ntes
Postura Nao Sao _ Sao Nao Sao Nao Sao _ Sao _ Séao
Diferentes | Diferentes | Diferentes | Diferentes | Diferentes | Diferentes

Quadro 5.30: Resumo do teste de Friedman as turmas C e D,

a=5%

Os resultados revelam bastantes diferencgas nas duas turmas:

nivel de significancia

e Podemos ver neste quadro que a turma C, constituida s6 por rapazes,

com um mau comportamento, tem uma evolucdo positiva no antes para o

durante e no antes e depois, quanto ao interesse e quanto ao empenho. Na

postura verificamos que houve uma evolugéo no antes para o depois.

e Podemos ver neste quadro que a turma D, constituida por alunos dos dois

SEXOS,

mas maioritariamente do sexo feminino,

com um bom

comportamento, tem uma evolucdo positiva no antes para o depois

relativamente ao interesse e ao empenho. Na postura houve evolugdo no

antes para o depois e durante para o depois.
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Atitude dos Alunos
N° de alunos com melhores notas no N° de alunos que
Antes Durante Depois mantiveram a mesma nota
Interesse 3 5 8 4
Turma C| Empenho 2 8 8 2
Postura 2 5 9 4
Interesse 3 5 7 3
Turma D | Empenho 4 5 9 0
Postura 4 1 9 4

Quadro 5.31: Atitude dos alunos

Podemos verificar neste quadro que a maioria dos alunos melhorou, poucos sao
os alunos que tém melhores notas nestes parametros antes da aplicacdo do Software.

Verificamos, ao analisar estes dois quadros que sd8o uma pequena sintese da
andlise realizada no capitulo anterior, que os alunos melhoraram significativamente a
atitude na sala de aula depois da aplicacio do Software Educativo. E de salientar que a
durante e depois da aplicacdo do Software Educativo os alunos da turma C, na sua
maioria melhoraram o seu comportamento.

Os alunos na sua maioria aquando da utilizacdo do Software Educativo estdo
motivados, auto-confiantes e persistentes, ou seja, 0 Sseu comportamento e
aproveitamento escolar € muito bom.

Em conclusdo, a maioria dos alunos melhoram a sua atitude face a matematica.
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Aproveitamento Escolar

5. Conclusées e Discussdo

O aproveitamento escolar € melhorado com a utilizagcdo do Software Educativo

na sala de aula. A grande maioria destes alunos gosta do computador e nos temos de

aproveitar esta nova tecnologia para melhorar os seus resultados, com o risco de

podermos estar perante um grande problema, ou seja, 0s nossos alunos tém que

aprender a gostar da Matemaética para que ndo aconteca de novo 0 que aconteceu no

inicio da Idade Média na Europa. De acordo com Chandler&Edwards (2000)

“Para os matemdticos, um dificil problema é explicar ao grande publico que a

importancia da Matematica vai além de sua aplicabilidade. E como explicar a alguém

gue nunca ouviu musica a beleza de uma melodia...Que se aprenda a Matematica que

resolve problemas praticos da vida, mas que ndo se pense que esta € a sua qualidade

essencial. Existe uma grande tradicdo cultural a ser preservada e enriquecida, em cada

geracdo. Que tenha-se cuidado, ao educar, para que nenhuma geracgao torne-se surda as

melodias que sdo a substancia de nossa grande cultura matematica...’

5.2.2.1. Turmas

1

(http://www.c5.cl/ieinvestiga/actas/ribie98/117.html)

Vimos que a utilizacdo do Software Educativo nestas duas escolas com

professores diferentes melhora o rendimento escolar dos alunos, apesar de uma das

escolas ndo possuir um laboratério de Matematica.

Aproveitamento Escolar

N° de alunos com melhores notas

N° de alunos que

no tiveram a mesma
Antes Durante Depois nota
Turma A 3 13 0 2
Turma B 5 7 1 4
Turma C 1 1 14 4
Turma D 1 1 16 0

Quadro 5.32: Aproveitamento escolar
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5. Conclusées e Discussdo

Podemos verificar neste quadro que a grande maioria dos aluno das turmas da
Escola Profissional tiveram melhores notas depois da aplicacdo do Software Educativo
e que os alunos da Escola Secundéria tiveram melhores significativas dos resultados

durante o periodo da experiéncia, mas s6 na turma A.

Aproveitamento Escolar
Turma A Turma B Turma C Turma D
Antes vs Durante | Sao Diferentes Nao Sdo Nao Sao Nao sao
Diferentes Diferentes Diferentes
Antes vs Depois l\_lao sao Nao a0 Séo Diferentes Sao Diferentes
Diferentes Diferentes
Durante; VS Sao Diferentes Nao Sao Sao Diferentes Sao Diferentes
Depois Diferentes

Quadro 5.33: Resumo do teste de Kruskal-Wallis (¢ = 5% )

No quadro, verificamos que a turma B ndo teve resultados significativos durante
nenhuma das fases do estudo. E de referir que as turmas da Escola Profissional tém
resultados significativos, nos periodos do antes para o depois e no durante para o
depois. E de salientar que a Gnica turma que tem resultados significativos no periodo do
antes para o durante é a turma A. Podemos verificar também analisando estes dois
quadros que a turma A s6é melhorou os seus resultados durante o periodo da aplicacédo

do software, uma vez que ndo existem diferencas significativas no antes para o depois.

Podemos concluir que das quatro turmas envolvidas no estudo, a que teve
melhores resultados na aplicacdo do software Educativo a nivel do aproveitamento
escola ¢ a Turma D e a que teve piores. E curioso, mas a melhor e a pior turma
encontram-se na Escola Profissional. Apesar da Escola Secundaria estar mais bem
equipada em termos de ferramentas de auxilio ao professor de Matematica, os alunos
ndo estdo a tirar muito proveito dessas ferramentas. E urgente que os professores
reflictam sobre a utilidade e o melhor aproveitamento dos laboratérios de Matematica

de maneira a melhorar o aproveitamento e a atitude dos alunos face a Matematica.
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5. Conclusées e Discussdo

5.2.2.2. Alunos

Dividindo os alunos em trés grupos:
e Alunos fracos (alunos com notas inferiores ou iguais a 9 valores);
e Alunos Razoaveis (Alunos com notas superiores a 9 e inferiores a 16
valores);

e Alunos Bons (Alunos com notas superiores ou iguais a 16 valores).

Aproveitamento escolar

N° de alunos que melhoraram | N° de alunos que pioraram
Alunos Fracos 28 18
Alunos Razoaveis 13 7
Alunos Bons 1 6

Quadro 5.34: Diferenciacéo entre alunos

Podemos constatar através do seguinte quadro, que a grande maioria dos
melhores alunos ndo melhoraram os seus resultados, mas por sua vez a maioria dos
restantes alunos melhoraram o seu aproveitamento com a aplicacdo do Software
Educativo. Investigamos pelo teste do Qui-Quadrado (Anexo 1.1) a independéncia entre
os factores e confirmou-se ao nivel de significancia de 5%, que os alunos fracos e

razoaveis, melhoraram o seu aproveitamento e que os alunos bons melhoraram.
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5. Conclusées e Discussdo

5.3. LimitacGes

As escolas actuais ndo estdo preparadas e tém algumas limitacdes, 0 que vem
reforcar a ideia/argumentos de alguns tedricos em educacdo, que as novas tecnologias
trardo o fim da escola actual, apesar de acreditarmos que seja possivel estas integrarem-
se nesta realidade. N&o é s6 ter um laboratdrio numa escola que resolvera o problema. E
necessario existir uma cultura matemaética tecnoldgica, para permitir que os alunos
afirmarem-se futuramente.

Um estudo com essas caracteristicas que nos propusemos realizar, oferece
dificuldades diversas. Apresentamos de seguida algumas limitacgdes:

o Numa primeira fase foi a escolha das escolas, muito restrita;

e A escolha das turmas da Escola Secundaria foi da responsabilidade do

Concelho Executivo da Escola;
e A pequena dimensdo da amostra utilizada, quer na aplicacdo do Software
Educativo, quer na anélise do Comportamento/atitudes do aluno;

¢ Alunos dos diferentes niveis tiveram obviamente aprendizagens diferentes;

¢ O reduzido namero de sessdes com a utilizacdo do Software Educativo:

e Os resultados ndo devem portanto ser extrapolados ou generalizados e, em

termos de hipoteses estatisticas, estamos condicionados a aplicacdo de testes

ndo parameétricos.

156
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5.4. Recomendacdes para futuras investigacoes

Em face do estudo realizado e dos resultados obtidos pensamos que seria
importante replicar a investigacdo mas com a introducéo de algumas variantes.

Seria relevante aumentar o nimero de sessdes relativas a segunda fase do estudo,
isto é, ndo sb verificar se os resultados se mantinham, mas também observar de que
forma o interesse dos sujeitos em utilizar o computador sempre que Ihe tivessem acesso
se mantinha, ou néo.

Seria também importante replicar este estudo, face aos resultados obtidos em
turmas muito problematicas, com problemas de comportamento e aproveitamento, para
aferir se melhora ou ndo a atitude e aproveitamento dos mesmos a disciplina de
Matematica.

Comparar Softwares Educativos entre si e impacto em varias zonas do Pais e em

escolas Publicas e Privadas.
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Résumé

Résumé

Il est incontestable que les nouvelles technologies de 1’information ont un réle
de plus en plus important et éminent dans notre vie quotidienne. Afin de profiter de ces
potentialités, plus précisément des ordinateurs et des softwares éducatifs, on a décidé
d’abandonner, par quelque temps, les pratiques lectives traditionnelles et, acheminer par
les chemins des nouvelles technologies de 1’information de fagcon a que les pratiques
lectives fuissent capables de susciter I’intérét et améliorer 1’apprentissage des éléves.
L’utilisation du Software Educatif peut stimuler 1’autonomie chez les éléves, dans
leurs études a 1’école et a la maison.

On a utilisé le Software Educatif « Savoir plus en Mathématique 11°™ année »
de la société éditrice Porto Editora, en deux écoles, une Ecole Secondaire et une Ecole
Professionnelle pendant six sections de soixante minutes, dans le domaine de la
mathématique, dans la 11°™ et 12°™ année, respectivement, dans le chapitre des
« successions ».

L’étude implémenté a visé énqueter la possibilité de I’utilisation du Software
Educatif comme moyen d’améliorer les apprentissages des éléves, en stimulant leur
intérét, leur engagement et leur attention. On a cherché aussi avérer 1’existence de
différences significatives entre écoles en ce qui concerne 1’effet du programme choisi.

Ainsi, on a pratiqué dans quatre classes avec des caractéristiques différentes, qui
ont utilisé le Software Educatif : Classe A (Ecole Secondaire), avec 18 sujets ; Classe B
(Ecole Secondaire), avec 17 sujets ; Classe C (Ecole Profissionnelle), avec 20 sujets ;
Classe D (Ecole Profissionnelle), avec 18 sujets.

Di aux caractéristiques de 1’étude et parce que les classe sont déja constituées
dés le début de I’année scolaire, et, en étant moi-méme professeur des classes C et D, on
a developpé une étude de type quasi-experimental. Pour sa consécution, on a utilisé
plusieurs instruments de recherche de données: un questionnaire de littératie
personnelle et informatique pour toutes les classes avant les six sections; un
questionnaite a tous les professeurs de mathematique des deux écoles ; une interview a
la fin des six sections aux éléves des classes C et D de I’Ecole Profissionnelle ; un test
formatif a la fin des six sections a toutes les classes ; une grille de notes réalisée dans
le 2°™ et 3°™ trimestres, se rapportant avec I’intérét, la posture et I’attention des éléves

des classes C et D.



Résumé

Des tests statistiques ont été réalisés afin de vérifier si ’utilisation du Software
Educatif a eu I’impact ou pas dans les classes. Dans ce sens, on a utilisé le test utilisé
du Khi-carré afin d’étudier I’indépendance des variables, le test de Friedman afin de
comparer les résultats de chaque classe et le test de Kruskal-Wallis pour comparer les
résultats du test réalisé par les classes a la fin des six sections.

Les questionnaires de littératie personnelle et informatique aux éleves ont servi a
la caractérisation des sujets investigués. L’autre questionnaire de littératie personnelle et
informatique a servi pour confirmer la faible utilisation que les professeurs font encore
de I’ordinateur, soit a la maison, soit a I’école et la volonté qu’ils ont d’utiliser ces
instruments de fagon a améliorer I’attitude et I’avancement des éléves.

Les résultats obtenus, en applicant les tests statistiques, révélent qu’il y a des
différences significatives dans 1’avancement des études des éléves et dans les attitudes
de ceux-ci, avec l’utilisation du Software Educatif. L’avancement scolaire des éléves
s’est amélioré, ainsi que ’attitude de ceux-ci face a la mathématique. Il faut faire
ressortir aussi que les meilleurs et raisonnables €leéves préférent les cours traditionnels,
en étant les autres éléves, ayant moins de capacités, ceux qui ont obtenu des résultats
plus significatifs, cela dit, ce sont ceux qui ont obtenu des meilleurs résultats scolaires et

qui se sont motivés pour I’apprentissage de cette discipline.

Vi



Resumo

RESUMO

E inegavel que as Novas Tecnologias da Informacdo desempenham um papel
cada vez mais relevante na vida quotidiana. Para aproveitar estas potencialidades, mais
precisamente dos computadores e dos Softwares Educativos, decidimos abandonar, por
algum tempo, as préticas lectivas tradicionais e enveredar pelos caminhos das Novas
Tecnologias de modo que as praticas lectivas fossem capazes de suscitar interesse e
melhorar a aprendizagem dos alunos. A utilizagdo do Software Educativo pode
estimular a autonomia nos alunos, no seu estudo em casa e na Escola.

Utilizou-se o Software Educativo “Saber Mais Matematica 11° ano” da Porto
Editora, em duas escolas, uma Secundaria e outra Profissional ao longo de 6 sessdes de
60 minutos, na area da Matematica, no 11° ano e 2° ano, respectivamente, no curriculo
de “sucessoes”.

O estudo implementado visou investigar a possibilidade da utilizacdo do
Software Educativo como forma de melhorar as aprendizagens dos alunos, estimulando
0 seu interesse, empenho e atencdo. Procurou-se também averiguar a existéncia de
diferencas significativas entre escolas no que respeita ao efeito do programa escolhido.

Assim, utilizaram-se quatro turmas, todas com caracteristicas diferentes, que
utilizaram o Software Educativo: Turma A (Escola Secundaria), com 18 sujeitos; Turma
B (Escola Secundaria), com 17 sujeitos; Turma C (Escola Profissional), com 20
sujeitos; Turma D (Escola Profissional), com 18 sujeitos.

Devido as caracteristicas do estudo e uma vez que as turmas ja estavam
formadas no inicio do ano lectivo e ao facto de eu proprio ser docente das turmas C e D,
desenvolveu-se um estudo do tipo quasi-experimental. Para a sua consecucdo, foram
utilizados varios instrumentos de recolha de dados: um questionario de literacia pessoal
e informética para todas as turmas antes das 6 sessdes; um questionario a todos os
professores de matematica das duas escolas; uma entrevista no final das 6 sessdes, aos
alunos da turma C e D da Escola Profissional; um teste formativo no final das 6 sesses
a todas as turmas; uma grelha de recolha de notas realizada no segundo e terceiro
periodo, relacionadas com o interesse, postura e atengdo dos alunos das turmas C e D.

Foram realizados testes estatisticos para verificar se a utilizacdo do Software
Educativo teve impacto ou ndo nas turmas. Neste sentido, utilizou-se o teste do Qui-

Quadrado para estudar a independéncia das variaveis, o teste de Friedman para
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comparar os resultados de cada turma e o teste de Kruskal-Wallis para comparar os
resultados do teste realizado pelas turmas no final das seis sesses.

Os questionarios de literacia pessoal e informéatica aos alunos serviram para
fazer a caracterizagdo dos sujeitos investigados. O outro questionario de literacia
pessoal e informatica serviu para confirmar a pouca utilizacdo que os professores ainda
fazem do computador, quer em casa, quer na escola e a vontade que tém para utilizar
estas ferramentas de maneira a melhorar a atitude e aproveitamento dos alunos.

Os resultados obtidos aplicando os testes estatisticos revelam que existem
diferencas significativas no aproveitamento e nas atitudes dos alunos, quando se utilizou
o Software Educativo. O rendimento escolar dos alunos melhorou, como também
melhorou no global a atitude dos alunos face & Matematica. E de salientar, também, que
os melhores e razoaveis alunos preferem as aulas tradicionais, sendo os alunos com
menos e razoaveis capacidades que obtiveram resultados mais significativos, ou seja,
sdo o0s que obtiveram melhores resultados escolares e que mais motivados ficaram para

a aprendizagem desta disciplina.



Abstract

ABSTRACT

It is undeniable that the New Information Technologies play a role which is
becoming more and more relevant in our daily life. To take advantage of such
potentialities, more specifically from computers and Educational Software products, we
decided to abandon, for a while, traditional teaching techniques and enter the path of the
New Technologies, so that these teaching techniques were able to attract more interest
and to improve the students’ learning process. The use of Educational Software may
stimulate the students’ autonomy, while studying at home and in school.

The Educational Software product “Saber Mais Matematica 11° ano”, from
Porto Editora, was used in two schools, the first a Secondary School, the other a
Professional High School, through 6 sessions of 60 minutes each, in the area of
Mathematics — 11" and 12" grades, respectively — concerning the “successions”
curriculum.

The implemented study aimed at investigating the possibility of using
Educational Software as a means of enhancing the students’ learning process, by
stimulating their interest, commitment and attention. We also focused on trying to
discover if there were any significant differences among schools as far as the effects of
the chosen programme were concerned.

Therefore, four classes were selected to use the Educational Software, all of
them with a different set of characteristics: Class A (Secondary School), with 18
subjects; Class B (Secondary School), with 17 subjects; Class C (Professional High
School), with 20 subjects; Class D (Professional High School), with 18 subjects.

Due to the characteristics of the study and given the fact that classes had already
been constituted since the beginning of the school year, and also due to the fact that |
was the teacher of Classes C and D, a quasi-experimental type of study was developed.
In order to achieve it, several instruments were used so as to gather the needed
information: a questionnaire of personal and computer literacy directed at all classes
before the 6 sessions; a questionnaire for all Mathematics teachers from both schools;
an interview to the students of the Professional High School — Classes C and D -, at the
end of the 6 sessions; a formative test at the end of the 6 sessions for all classes; a grid
used to gather the students’ marks in the 2" and 3" terms, in respect of interest, posture

and attention, in relation to Classes C and D.
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Statistical tests were carried out in order to determine whether the use of
Educational Software produced, or not, an impact upon the classes. Thus, the Chi-
Squared test was used in order to study the variables’ independency, the Friedman test
to compare the results of each Class, and the Kruskal-Wallis to compare the results
obtained in the test that was solved by the Classes at the end of the 6 sessions.

The questionnaires about personal and computer literacy given to students were
used to establish a characterization of the subjects being investigated. The other
questionnaire about personal and computer literacy was used to confirm that computers
aren’t still that used by teachers, either at home or in school, as well as their availability
in respect of using these tools in a way so as to improve the students’ attitudes and
marks.

The results that have been obtained in statistical tests reveal that there are
significant differences in students’ output and attitudes when the Educational Software
was used. The school performance of the students was improved, as well as their global
attitude towards Mathematics. It should also be highlighted that students with greater, or
at least better capacities prefer traditional lessons, while students who weren’t so skilled
achieved more significant results, that is, they were the ones who obtained better results

in school and became more motivated as far as learning that subject.
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Anexo 1.2

Teste do Qui-Quadrado

Turma A

10
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Teste do Qui-Quadrado

Turma C

127
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Teste do Qui-Quadrado

Turma D

178
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Anexo 1.6

Teste do Qui-Quadrado

Professores

229
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Anexo 1.3

Teste do Qui-Quadrado

Turma B

68



Variavel X: Anos de docéncia

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: A utilizagdo de Softwares Educativos na aula de Matematica

melhora as aptid6es basicas dos alunos

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia 0ab5 6al0 |11al5 |21la?25 |Totais
SO 1 1
C 4 3 2 1 10
CA 1 2 3
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia 0ab 6al0 |11al5 |21a?25 |Totais
SO 0,428571|0,214286 | 0,142857 | 0,214286 1
C 4,285714 |1 2,142857 | 1,428571 | 2,142857 10
CA 1,285714 | 0,642857 | 0,428571 | 0,642857 3
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,53

2
(4-1)(3-1),1-0,05

=y =125

6;0,95

V4

Uma vez que 6,53 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos
Variavel Y: A utilizagdo de Softwares Educativos na aula de Matematica
melhora as aptiddes basicas dos alunos.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacéo Sim N&o Totais
SO 1 1
C 7 3 10
CA 3 3
Totais 10 4 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Tem Formacao Sim N&o Totais
SO 0,714286 | 0,285714 1
C 7,142857 | 2,857143 10
CA 2,142857|0,857143 3
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: x* =3,71

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

X =X = 5,99
Uma vez que 3,71 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: ldade

Variavel Y: A utilizagdo de Softwares Educativos na aula de Matematica

Teste do Qui-Quadrado : Professores

melhora as aptiddes basicas dos alunos.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 1 0 0 1
C 4 5 1 10
CA 2 0 1 3
Totais 7 5 2 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 0,5]0,357143|0,142857 1
C 5]3,571429 |1,428571 10
CA 1,5|1,071429|0,428571 3
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x?* =3,9

V4

2
(3-1)(3-1),1-0,05

=X

2
40,9

=9,49

Uma vez que 3,9 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que hé independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Ramo Académico
Variavel Y: A utilizagdo de Softwares Educativos na aula de Matematica
melhora as aptidfes basicas dos alunos.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
SO 1 1
C 7 2 1 10
CA 2 1 3
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 0,714286|0,214286 | 0,071429 1
C 7,142857 | 2,142857 | 0,714286 10
CA 2,142857 | 0,642857 | 0,214286 3
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x* =0,95

2

X

(3-1)(3-1),1-0,05

=x2 =949

4;0,95

Uma vez que 0,95 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos

Variavel Y: A utilizagdo de Softwares Educativos na aula de Matematica

melhora as aptiddes basicas dos alunos.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Utiliza Softwares Sim Nao Totais
SO 1 1
C 4 6 10
CA 2 1 3
Totais 6 8 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Utiliza Softwares | Sim Nao Totais
SO 0,4285710,571429 1
C 4,285714|5,714286 10
CA 1,285714|1,714286 3
Totais 6 8 14

A estatistica de teste é dada por: x* =1,48

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

4 =X =5,99

Uma vez que 1,48 <5,99, entdo ndo se rejeita H , ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos

Variavel Y: Na escola, o professor deve utilizar recursos audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Tem Formacéo Sim N&o Totais
C 8 3 11
CA 2 1 3
Totais 10 4 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
C 7,857143 | 3,142857 11
CA 2,142857|0,857143 3
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 0,04
2 — 2 —
Z(Z*l)(Z*l),l*O,OS - ;[1;0,95 =384

Uma vez que 0,04 < 3,84, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de docéncia

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: Na escola, o professor deve utilizar recursos audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 |11al15 |16a20 |Totais
C 6 2 2 1 11
CA 1 2 3
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia 0ab 6al0 |11al5 |16a20 |Totais
C 4,714286 | 2,357143 | 1,571429 | 2,357143 11
CA 1,285714 | 0,642857 | 0,428571 | 0,642857 3
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x* = 6,08

2 — 2 —
1(471)(271),170,05 - 13;0,95 =781
Uma vez que 6,08 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: ldade

Variavel Y: Na escola, o professor deve utilizar recursos audiovisuais

As hipoOteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido ldade 20-29 30-39 40-49 Totais
C 6 4 1 11
CA 1 1 1 3
Totais 7 5 2 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
C 5,5]3,928571|1,571429 11
CA 1,5(1,0714290,428571 3
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x* =119

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

V4 =X =5,99

Uma vez que 1,19 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Ramo Académico

Variavel Y: Na escola, o professor deve utilizar recursos audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
C 8 2 1 11
CA 2 1 3
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
C 7,857143|2,357143|0,785714 11
CA 2,142857 | 0,642857 | 0,214286 3
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 0,54

2 _ 2 _
Z(zfl)(sfl),ro,os - Zz;o,gs =5,99

Uma vez que 0,54 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos

Variavel Y: Na escola, o professor deve utilizar recursos audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
C 6 6 12
CA 1 1 2
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
C 6 6 12
CA 1 1 2
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: x* =0
2 — 2 —
1(271)(271),170,05 - 11;0,95 =384
Uma vez que 0 < 3,84 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

240



Variavel X: Anos de docéncia

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: A utilizagdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos

alunos para a resolucao dos problemas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 |11a15 |21a?25 |Totais
SO 1 2 2 5
C 4 3 7
CA 1 1 2
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 |(1llals |[21a25 |[Totais
SO 2,142857|1,071429|0,714286 | 1,071429 5
C 3 1,5 1 1,5 7
CA 0,857143|0,428571 | 0,285714 | 0,428571 2
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x?* = 7,03

xX? =x2 =

6;0,95

(4-1)(3-1),1-0,05

12,5

Uma vez que 7,03 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos
Variavel Y: A utilizagdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos

alunos para a resolucao dos problemas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
SO 2 3 5
C 6 1 7
CA 2 2
Totais 10 4 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Tem Formacao Sim N&o Totais
SO 3,571429|1,428571 5
C 5 2 7
CA 1,428571|0,571429 2
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 3,92
2 — 2 —
1(271)(371),170,05 = X0 = 5,99

Uma vez que 3,92 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

242



Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Idade
Variavel Y: A utilizacdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos alunos
para a resolucédo dos problemas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido ldade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 1 2 2 5
C 4 3 7
CA 2 2
Totais 7 5 2 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido ldade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 2,5]1,78571410,714286 5
C 3,5 2,5 1 7
CA 1]0,714286 | 0,285714 2
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x* = 6,41

2 = 2

(3-1)(31),1-0,05 4;0,95

X =9,49

Uma vez que 6,41 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Ramo Académico
Variavel Y: A utilizagdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos

alunos para a resolucao dos problemas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 1 3 1 5
C 7 7
CA 2 2
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 3,57142911,071429 | 0,357143 5
C 5 15 0,5 7
CA 1,428571|0,428571 | 0,142857 2
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x? =10,08

2

_ 2 _
1(371)(371),170,05 - 14;0,95 =9,49

Uma vez que 10,08 > 9,49 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos
Variavel Y: A utilizagdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos
alunos para a resolucao dos problemas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Utiliza Softwares |Sim N&o Totais
SO 1 4 5
C 3 3 6
CA 3 3
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
SO 2,5 2,5 5
C 3 3 6
CA 15 15 3
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: z? = 4,8

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=x: =599

2;0,95

X

Uma vez que 4,8 < 5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos

Variavel Y: A utilizacdo dos Softwares Educativos melhora a atitude dos alunos

face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
A 1 1
SO 2 1 3
C 3 2 5
CA 5 5
Totais 10 4 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Tem Formacéo Sim N&o Totais
A 0,714286 | 0,285714 1
SO 2,142857(0,857143 3
C 3,571429(1,428571 5
CA 3,671429(1,428571 5
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: z? = 4,85

2
(2-1)(4-1),1-0,05

4 =X

3;0,95

=781

Uma vez que 4,85 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Idade
Variavel Y: A utilizacdo dos Software Educativos melhora a capacidade dos alunos
para a resolucédo dos problemas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
A 1 1
SO 2 1 3
C 2 3 5
CA 3 1 1 5
Totais 7 5 2 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
A 0,5/0,357143 | 0,142857 1
SO 1,5[1,071429|0,428571 3
C 2,5(1,785714 | 0,714286 5
CA 2,5]1,785714 |1 0,714286 5
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: z* =88

2
(3-1)(4-1),1-0,05

X

Uma vez que 8,8 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

=X

2 =
6:0,95

12,5

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.




Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Anos de docéncia
Variavel Y: A utilizacdo dos Softwares Educativos melhora a atitude dos alunos
face & Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 |11a15 |21a?25 |Totais
A 1 1
SO 1 1 1 3
C 3 2 5
CA 2 1 2 5
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 |(1llals |[21a25 |[Totais
A 0,428571|0,214286 | 0,142857 | 0,214286 1
SO 1,285714 | 0,642857 | 0,428571 | 0,642857 3
C 2,142857|1,071429|0,714286 | 1,071429 5
CA 2,142857|1,071429|0,714286 | 1,071429 5
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x* =10,27

2
(4-1)(4-1),1-0,05

2

X =X

Uma vez que 10,27 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

9;0,95

16,92

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.




Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Ramo Académico
Variavel Y: A utilizacdo dos Softwares Educativos melhora a atitude dos alunos
face & Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
A 1 1
SO 2 1 3
C 5 5
CA 3 2 5
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
A 0,714286|0,214286 | 0,071429 1
SO 2,142857 | 0,642857 | 0,214286 3
C 3,57142911,071429|0,357143 5
CA 3,571429|1,071429 | 0,357143 5
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x? =10,45

2

X

(3-1)(4-1),1-0,05

=y =125

6;0,95

Uma vez que 10,45 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos

Variavel Y: A utilizacdo dos Softwares Educativos melhora a atitude dos alunos

face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Utiliza Softwares |Sim N&o Totais
A 1 1
SO 1 2 3
C 3 3 6
CA 2 2 4
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
A 0,5 0,5 1
SO 15 15 3
C 3 3 6
CA 2 2 4
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: z? =1,33

2
(2-1)(4-1),1-0,05

4 =X

Z . =781

3;0,95

Uma vez que 1,33 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
A 1 1
SO 2 2
C 3 2 5
CA 4 2 6
Totais 10 4 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Tem Formacéo Sim N&o Totais
A 0,714286 | 0,285714 1
SO 1,428571|0,571429 2
C 3,571429(1,428571 5
CA 4,285714|1,714286 6
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: z? =1,59

2
(2-1)(4-1),1-0,05

4 =X

Z . =781

3;0,95

Uma vez que 1,59 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Idade
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares Educativos como
recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
A 0 1 0 1
SO 2 0 0 2
C 1 2 2 5
CA 4 2 0 6
Totais 7 5 2 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
A 0,5/0,357143 | 0,142857 1
SO 1]0,714286|0,285714 2
C 2,5(1,785714 | 0,714286 5
CA 312,142857 | 0,857143 6
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x* =8,24

2
(3-1)(4-1),1-0,05

:ZZ =

6,0,95

X 12,5

Uma vez que 8,24 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

252



Variavel X: Ramo Académico

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

2
(3-1)(4-1),1-0,05

= 02 -
= X0 12,5

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
A 1 1
SO 2 2
C 2 2 1 5
CA 5 1 6
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
A 0,714286|0,214286 | 0,071429 1
SO 1,428571|0,428571 | 0,142857 2
C 3,57142911,071429|0,357143 5
CA 4,285714|1,285714 | 0,428571 6
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,46

Uma vez que 4,46 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de docéncia

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11al1l5 | 21 a 25 |Totais
A 1 1
SO 1 1 2
C 2 1 2 5
CA 3 1 1 1 6
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Docéncia O0ab 6al0 11al15 | 21 a25 |Totais
A 0,428571|0,214286 | 0,142857 | 0,214286 1
SO 0,857143]0,428571|0,285714 | 0,428571 2
C 2,142857|1,0714290,714286 | 1,071429 5
CA 2,571429|1,28571410,857143 | 1,285714 6
Totais 6 3 2 3 14
A estatistica de teste é dada por: x* = 7,39

2
(4-1)(4-1),1-0,05

2 —3
90,95

X =X 16,92
Uma vez que 7,39 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Utiliza Softwares |Sim N&o Totais
A 1 1
SO 1 1 2
C 1 4 5
CA 4 2 6
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
A 0,5 0,5 1
SO 1 1 2
C 2,5 2,5 5
CA 3 3 6
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 3,47

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

V4

Uma vez que 3,47 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos
Variavel Y: As dificuldades dos professores na utilizagdo dos Softwares, deve-
se a falta de formacdo nesta area.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
SO 2 2
C 4 1 5
CA 4 3 7
Totais 10 4 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Tem Formacao Sim N&o Totais
SO 1,428571]0,571429 2
C 3,571429|1,428571 5
CA 5 2 7
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: x? =1,68
2 — 2 —
Z(zfl)(sfl)‘ro,os - 12;0,95 =5,99

Uma vez que 1,68 < 5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Ramo Académico
Variavel Y: As dificuldades dos professores na utilizagdo dos Softwares, deve-
se a falta de formacdo nesta area.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 2 2
C 2 2 1 5
CA 6 1 7
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 1,428571|0,428571 | 0,142857 2
C 3,57142911,0714290,357143 5
CA 5 15 0,5 7
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x* = 4,32

2 = 42

(3-1)(3-1),1-0,05 4;0,95

X =9,49

Uma vez que 4,32 <9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Anos de docéncia
Variavel Y: As dificuldades dos professores na utilizagdo dos Softwares, deve-
se a falta de formacdo nesta area.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11a15 | 21 a 25 |Totais
SO 1 1 2
C 1 1 2 1 5
CA 4 1 2 7
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6all 11al1l5 | 21 a25 |Totais
SO 0,857143|0,428571 | 0,285714 | 0,428571 2
C 2,14285711,071429|0,714286 | 1,071429 5
CA 3 15 1 15 7
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x* =25

xX? =x2 =

6;0,95

(4-1)(3-1),1-0,05

12,5

Uma vez que 2,5 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que hé independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Idade
Variavel Y: As dificuldades dos professores na utilizacdo dos Softwares, deve-se a falta
de formac&o nesta area.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 1 1 2
C 1 3 1 5
CA 5 1 1 7
Totais 7 5 2 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido ldade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 1]0,714286 | 0,285714 2
C 2,5]11,78571410,714286 5
CA 3,5 2,5 1 7
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x* =3,78

2 — 2 —
1(371)(371),170,05 - 14;0,95 =9,49
Uma vez que 3,78 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos
Variavel Y: As dificuldades dos professores na utilizagdo dos Softwares, deve-
se a falta de formacdo nesta area.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Utiliza Softwares |Sim N&o Totais
SO 2 2
C 5 5
CA 5 2 7
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
SO 1 1 2
C 2,5 2,5 5
CA 3,5 3,5 7
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: x* =8,29

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=x: =599

2;0,95

X

Uma vez que 8,29 > 5,99 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos
Variavel Y: A formacdo continua de professores deve contemplar o
conhecimento de experiéncias e de projectos no dominio da

utilizacdo das novas tecnologias.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
SO 1 1
C 3 1 4
CA 6 3 9
Totais 10 4 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Tem Formacéo Sim N&o Totais
SO 0,714286 | 0,285714 1
C 2,857143|1,142857 4
CA 6,428571 | 2,571429 9
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: z? = 0,53
2 — 2 —
’1/(2*1)(371),170,05 - 12;0,95 =5,99

Uma vez que 0,53 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Idade
Variavel Y: A formacdo continua de professores deve contemplar o
conhecimento de experiéncias e de projectos no dominio da

utilizacdo das novas tecnologias.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 1 1
C 1 3 4
CA 5 2 2 9
Totais 7 5 2 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
SO 0,5/0,357143 | 0,142857 1
C 211,428571|0,571429 4
CA 4,5]3,214286 | 1,285714 9
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,71

2
(3-1)(3-1),1-0,05

2
40,95

X =X =9,49
Uma vez que 4,71 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Anos de docéncia
Variavel Y: A formacdo continua de professores deve contemplar o
conhecimento de experiéncias e de projectos no dominio da

utilizacdo das novas tecnologias.

As hipoteses a testar sdo:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11a15 | 21 a 25 |Totais
SO 1 1
C 1 2 1 4
CA 4 1 1 3 9
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11al1l5 | 21 a25 |Totais
SO 0,428571|0,214286 | 0,142857 | 0,214286 1
C 1,714286 |0,857143|0,571429 | 0,857143 4
CA 3,857143|1,928571 | 1,285714 | 1,928571 9
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,92

xX: =

(4-1)(3-1),1-0,05

xi .=

6;0,95

12,5

Uma vez que 4,92 <125, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Ramo Académico
Variavel Y: A formacdo continua de professores deve contemplar o
conhecimento de experiéncias e de projectos no dominio da

utilizacdo das novas tecnologias.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 1 1
C 3 1 4
CA 6 3 9
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
SO 0,714286 | 0,214286 | 0,071429 1
C 2,85714310,857143 | 0,285714 4
CA 6,428571 | 1,928571 | 0,642857 9
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,32
2 — 2 —
1(3*1)(3*1),1*0,05 - 24;0,95 =9,49

Uma vez que 4,32 <9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos
Variavel Y: A formacdo continua de professores deve contemplar o
conhecimento de experiéncias e de projectos no dominio da

utilizacdo das novas tecnologias.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Utiliza Softwares |Sim N&o Totais
SO 1 1
C 1 3 4
CA 5 4 9
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
SO 0,5 0,5 1
C 2 2 4
CA 4,5 4,5 9
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: z? =211

2 _ 2
(2-1)(3-1),1-0,05 12;0,95

4 =5,99

Uma vez que 2,11 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino da

Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
A 1 1 2
SO 1 1 2
C 7 2 9
CA 1 1
Totais 10 4 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Tem Formacéo Sim N&o Totais
A 1,428571]0,571429 2
SO 1,428571(0,571429 2
C 6,428571 2(8,428571
CA 0,714286 | 0,285714 1
Totais 10| 3,428571|13,42857

A estatistica de teste é dada por: z? =1,35

V4

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=X

2
3;0,95

=781

Uma vez que 1,35 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: ldade

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino da

Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
A 1 1 2
SO 1 1 2
C 4 4 1 9
CA 1 1
Totais 7 5 2 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
A 1]0,714286 | 0,285714 2
SO 1]0,714286|0,285714 2
C 4,5|3,214286 | 1,285714 9
CA 0,5]0,357143|0,142857 1
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,21

X

2
(3-1)(4-1),1-0,05

=y =125

6;0,95

Uma vez que 4,21 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Anos de docéncia
Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino da
Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11a15 | 21 a 25 |Totais
A 2 2
SO 1 1 2
C 4 3 1 1 9
CA 1 1
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11al1l5 | 21 a25 |Totais
A 0,857143|0,428571 | 0,285714 | 0,428571 2
SO 0,857143|0,428571 | 0,285714 | 0,428571 2
C 3,857143|1,928571 | 1,285714|1,928571 9
CA 0,428571|0,214286 | 0,142857 | 0,214286 1
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x? =12,44

X? =x2 =

9;0,95

(4-1)(4-1),1-0,05

Uma vez que 12,44 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

16,92

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.




Variavel X: Ramo Académico

Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino da

Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
A 1 1 2
SO 1 1 2
C 7 1 1 9
CA 1 1
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
A 1,428571|0,428571 | 0,142857 2
SO 1,428571|0,428571 | 0,142857 2
C 6,428571 | 1,928571 | 0,642857 9
CA 0,714286 | 0,214286 | 0,071429 1
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: z? =316

X

2
(3-1)(4-1),1-0,05

=X

2 =
6:0,95

12,5

Uma vez que 3,16 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino da

Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Utiliza Softwares |Sim N&o Totais
A 2 2
SO 2 2
C 5 4 9
CA 1 1
Totais 8 6 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido Utiliza Softwares | Sim N&ao Totais
A 1,142857 |0,857143 2
SO 1,142857 | 0,857143 2
C 5,142857 | 3,857143 9
CA 0,5714290,428571 1
Totais 8 6 14

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,93

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

3;0,95

=781

Uma vez que 4,93 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

270



Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Formacdo em Softwares Educativos
Variavel Y: Sente-se motivado para utilizar algum Software Educativo, nas

aulas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Tem Formacdo [ Sim N&o Totais
D 1 1
C 6 3 9
CA 4 4
Totais 10 4 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Tem Formacao Sim N&o Totais
D 0,714286 | 0,285714 1
C 6,428571 | 2,571429 9
CA 2,857143|1,142857 4
Totais 10 4 14

A estatistica de teste é dada por: x> = 4,2

V4

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=X

2
2;0,95

=5,99

Uma vez que 4,2 <5,99, entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que hé independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Anos de docéncia
Variavel Y: Sente-se motivado para utilizar algum Software Educativo, nas
aulas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6al0 11a15 | 21 a 25 |Totais
D 1 1
C 3 3 2 1 9
CA 2 2 4
Totais 6 3 2 3 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido  Docéncia Oab 6all 11al1l5 | 21 a25 |Totais
D 0,428571|0,214286 | 0,142857 | 0,214286 1
C 3,857143(1,928571 | 1,285714 | 1,928571 9
CA 1,714286 | 0,857143|0,571429 | 0,857143 4
Totais 6 3 2 3 14

A estatistica de teste é dada por: x?* = 4,81

2
(4-1)(3-1),1-0,05

2 —
6:0,95

X =X 12,5
Uma vez que 4,81 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Idade
Variavel Y: Sente-se motivado para utilizar algum Software Educativo, nas

aulas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ildade 20-29 30-39 40-49 Totais
D 1 1
C 3 5 1 9
CA 3 1 4
Totais 7 5 2 14
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 20-29 30-39 40-49 Totais
D 0,5]0,357143|0,142857 1
C 4,5|3,214286 | 1,285714 9
CA 211,428571|0,571429 4
Totais 7 5 2 14

A estatistica de teste é dada por: x* = 4,81

2
(3-1)(3-1),1-0,05

2
40,9

4 =X

=9,49

Uma vez que 4,81 <9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Ramo Académico
Variavel Y: Sente-se motivado para utilizar algum Software Educativo, nas

aulas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Ramo Académico | Ensino Eng. Qutro | Totais
D 1 1
C 6 2 1 9
CA 3 1 4
Totais 10 3 1 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Ramo Académico | Ensino Eng. Outro | Totais
D 0,714286|0,214286 | 0,071429 1
C 6,428571|1,928571 | 0,642857 9
CA 2,857143|0,857143 | 0,285714 4
Totais 10 3 1 14

A estatistica de teste é dada por: x* =0,95

2 — 2 —
1(371)(371),170,05 - 14;0,95 =9,49
Uma vez que 0,95 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Professores

Variavel X: Utilizacdo de Softwares Educativos
Variavel Y: Sente-se motivado para utilizar algum Software Educativo, nas

aulas.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
D 1 1
C 4 5 9
CA 3 1 4
Totais 7 7 14

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Utiliza Softwares [Sim N&ao Totais
D 0,5 0,5 1
C 4,5 4,5 9
CA 2 2 4
Totais 7 7 14

A estatistica de teste é dada por: z? =211

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=x: =599

2;0,95

X

Uma vez que 2,11 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

275



Teste do Qui-Quadrado : Professores

Resumo do teste do Qui-Quadrado aplicado aos Professores

230

Teste do Qui-Quadrado

Factores
Idade :Oncoésngg Ramo Académico Forma(ééoﬁsgi\?g;twares Utilizacdo de Softwares
Perguntal Indep:né:jéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia
Pergunta2 Indep:néziéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia
Pergunta3 Indep:né:jéncia H& Independéncia IndeNpée%;"aéncia H& Independéncia H& Independéncia
Pergunta4 Indep:n%éncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia
g Perguntab Indep:n%éncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia
Pergunta6 Indep:n%éncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia N&o Ha Independéncia
Pergunta7 Indep:n%éncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia
Pergunta8 Indep:n?jéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia
Pergunta9 Indep:n?jéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia Ha Independéncia




Teste do Qui-Quadrado : Turma A
Resumo do Teste do Qui-Quadrado aplicado aos alunos da Turma A
[0}
Grau de Sexo Idade Anos Qe Dificulda}d.eS No'[;;\n((j)oalo AA1S Computador | Sabe utilizar
A retengao a Matemaética L em casa Softwares
Eficacia Matematica
5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

Perguntal |. Ha A~ | Ha a . Ha a . Ha N Ha a . Néo h? . . Ha N . Ha .
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia | independéncia | independéncia | independéncia |independéncia

Pergunta 2 |. HéA e HéA e HéA ] HéA s Héﬂ e Nao h:';l _ _ HéA s HéA _
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia |independéncia| independéncia | independéncia |independéncia

Pergunta 3 |. Ha ] Ha ] Nao h?. | Ha t Ha e Ha o _ Ha L Ha o
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia |independéncia| independéncia | independéncia |independéncia

Pergunta 4 |. HéA o HéA e HéA | HéA | HéA | Hén _ _ Hén ] HéA _
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia |independéncia| independéncia | independéncia |independéncia

Pergunta s |. HéA o HéA e HéA | HéA | HéA | Hén _ _ Hén ] HéA _
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia |independéncia| independéncia | independéncia |independéncia

Pergunta 6 |. Ha ] Ha ] Nao h?. | Ha t Ha ] Ha o _ Nao h:é el Ha o
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia | independéncia | independéncia | independéncia |independéncia

Pergunta 7 |. HéA - HéA . . HéA . . HéA .y HéA . . HéA . . HéA . . HéA .
independéncia | independéncia | independéncia |independéncia |independéncia | independéncia | independéncia |independéncia

11

Nota: AA15 : Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos vao-se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e

para a resolugédo de problemas matematicos.



Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Anos de retencéo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencgéo 0 1 2 Totais
D 1 1
SO 3 3
C 6 4 2 12
CA 1 1
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retenc¢éo 0 1 2 Totais
D 0,6470590,235294 |1 0,117647 1
SO 1,941176 | 0,705882 | 0,352941 3
C 7,764706 | 2,823529 | 1,411765 12
CA 0,647059|0,235294 | 0,117647 1
Totais 11 4 2 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 3,86

2
(3-1)(4-1),1-0,05

X

6,0,95

=2 =125

Uma vez que 3,86 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Dificuldade dos alunos a Matematica.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1
SO 2 1 3
C 11 1 12
CA 1 1
Totais 15 2 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o Totais
D 0,882353| 0,117647 1
SO 2,647059 | 0,352941 3

C 10,58824 | 1,411765 12
CA 0,882353 | 0,117647 1
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: x? =1,75

2
(2-1)(4-1),1-0,05

x

=X

2
3;0,95

=781

Uma vez que 1,75 < 7,81, entdo n&do se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de

13



Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Idade dos alunos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
D 1 1

SO 2 1 3

C 2 4 4 1 1 12

CA 1 1

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 16 17 18 19 21 Totais
D 0,294118|0,294118|0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1
SO 0,882353|0,882353|0,882353|0,176471|0,176471 3

C 3,529412|3,529412 | 3,529412 | 0,705882 | 0,705882 12

CA 0,2941180,294118|0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =8,5

2
(5-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

15;0,95

=25

Uma vez que 8,5 < 25, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que hé independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Nota dos alunos a Matematica no 10° ano.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
Oa2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 1 1
SO 1 1 1 3
C 1 3 4 4 12
CA 1 1
Totais 1 4 5 6 1 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
0DaZ2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 0,0588235 | 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
SO 0,1764706 | 0,7058824 0,882353 | 1,058823529| 0,17647059 3
C 0,7058824 | 2,8235294 3,529412| 4,235294118| 0,70588235 12
CA 0,0588235 | 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: z? =10,74
2 — 2 —
1(5*1)(4“1),1“0,05 - 112;0,95 =21,03

Uma vez que 10,74 < 21,03, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos
vao-se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e
para a resolugdo de problemas matematicos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais
D 1 1
SO 3 3
C 12 12
CA 1 1
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 0,823529| 0,176471 1
SO 2,470588 | 0,529412 3
C 9,882353 | 2,117647 12
CA 0,823529| 0,176471 1
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x* =17

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

Uma vez que 17 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de

=X

Z . =781

3;0,95

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.

significancia de 5%.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Sabe trabalhar com Softwares Educativos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao | Totais

D 1 1
SO 1 2 3
C 6 6 12
CA 1 1
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim Nao Totais
D 0,411765| 0,588235 1
SO 1,235294 | 1,764706 3
C 4,941176| 7,058824 12
CA 0,411765| 0,588235 1
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: »? =1,86

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 1,86 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

17



Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Sexo
Opinido Masculino | Feminino| Total
D 0 1 1
SO 0 3 3
C 4 8 12
CA 0 1 1
Total 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Sexo
Opinido Masculino | Feminino | Total
D 0,235294 | 0,764706 1
SO 0,705882 | 2,294118 3
C 2,823529 |9,176471 12
CA 0,235294 | 0,764706 1
Total 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,18

X’ =x: =781

(2-1)(4-1),1-0,05 3;0,95

Uma vez que 2,28 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X : Computador em casa.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 2 1 3
C 8 4 12
CA 1 1
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
D 0,705882| 0,294118 1
SO 2,117647| 0,882353 3
C 8,470588 | 3,529412 12
CA 0,705882 | 0,294118 1
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 0,94

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

Uma vez que 0,94 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

=X

2
3;0,95

=781

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar so:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 2 Totais
D 2 2
SO 3 2 1 6
C 6 1 1 8
CA 1 1
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retenc¢éo 0 1 2 Totais
D 1,294118|0,470588 | 0,235294 2
SO 3,882353|1,411765 | 0,705882 6
C 5,176471(1,882353 |0,941176 8
CA 0,647059 | 0,235294 | 0,117647 1
Totais 11 4 2 17
A estatistica de teste é dada por: x* =5,46

1’ =y =125

(3-1)(4-1),1-0,05 6;0,95

Uma vez que 5,46 <12,5, entdo n&do se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1 2
SO 6 6
C 7 1 8
CA 1 1
Totais 15 2 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
D 1,764706 | 0,235294 2
SO 5,294118| 0,705882 6
C 7,058824 | 0,941176 8
CA 0,882353| 0,117647 1
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: x? =3,75

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 3,75 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Idade dos alunos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
D 1 1 2

SO 1 1 3 1 6

C 3 3 1 1 8

CA 1 1

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 16 17 18 19 21 Totais
D 0,588235|0,588235|0,588235|0,117647|0,117647 2

SO 1,764706 | 1,764706 | 1,764706 | 0,352941 | 0,352941 6

C 2,352941 | 2,352941 | 2,352941 | 0,470588 | 0,470588 8

CA 0,2941180,294118|0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 9,07

2
(5-1)(4-1),1-0,05

4 =X =25

150,95
Uma vez que 9,07 < 25, entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que hé independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
Oa2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 1 1 2
SO 4 1 1 6
C 1 4 3 8
CA 1 1
Totais 1 4 5 6 1 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
0Daz2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 0,1176471| 0,4705882 0,588235| 0,705882353| 0,11764706 2
SO 0,3529412| 1,4117647 1,764706 | 2,117647059 0,35294118 6
C 0,4705882 | 1,8823529 2,352941| 2,823529412| 0,47058824 8
CA 0,0588235| 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 20,23
2 — 2 —
1(5*1)(4“1),1“0,05 - 112;0,95 =21,03

Uma vez que 20,23 < 21,03, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significAncia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao | Totais

D 2 2
SO 6 6
C 7 1 8
CA 1 1
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 1,647059| 0,352941 2
SO 4,941176| 1,058824 6
C 6,588235| 1,411765 8
CA 0,823529 | 0,176471 1
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x* =10,98

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 10,98 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sabem utilizar Softwares Educativo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais

D 1 1 2
SO 2 4 6
C 3 5 8
CA 1 1
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 0,823529| 1,176471 2
SO 2,470588 | 3,529412 6
C 3,294118| 4,705882 8
CA 0,411765| 0,588235 1
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: x?* =1,69

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

X

Uma vez que 1,69 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 2 2
SO 2 4 6
C 2 6 8
CA 1 1
Totais 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,470588|1,529412 2
SO 1,411765 | 4,588235 6
C 1,882353|6,117647 8
CA 0,235294 | 0,764706 1
Totais 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: x* =1,25

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

Uma vez que 1,25 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

=y: =781

3;0,95

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1 2
SO 5 1 6
C 6 2 8
CA 1 1
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 1,411765| 0,588235 2
SO 4,235294 | 1,764706 6
C 5,647059 | 2,352941 8
CA 0,705882 | 0,294118 1
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,35

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

2
3;0,95

=791

Uma vez que 3,35 < 7,91, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Anos de retencéo.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 2 Totais
DA 1 1
SO 3 3
C 6 4 10
CA 1 2 3
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencdo 0 1 2 Totais
DA 0,647059 | 0,235294 | 0,117647 1
SO 1,941176 | 0,705882 | 0,352941 3
C 6,470588 | 2,352941 | 1,176471 10
CA 1,941176|0,705882 | 0,352941 3
Totais 11 4 2 17
A estatistica de teste é dada por: x* =13,39

2
(3-1)(4-1),1-0,05 6;0,95

X

=y =125

Uma vez que 13,39 > 12,5, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Dificuldades a Matematica.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao | Totais
DA 1 1
SO 3 3
C 8 2 10
CA 3 3
Totais 15 2 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
DA 0,882353| 0,117647 1
SO 2,647059 | 0,352941 3
C 8,823529 | 1,176471 10
CA 2,647059| 0,352941 3
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: z? =1,59

2
(2-1)(4-1),1-0,05

x

=X

2
3;0,95

=781

Uma vez que 1,59 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Idade.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
DA 1 1

SO 2 1 3

C 2 4 3 1 10

CA 1 1 1 3

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 16 17 18 19 21 Totais
DA 0,294118|0,294118|0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1
SO 0,882353|0,882353|0,882353|0,176471|0,176471 3

C 2,941176(2,941176|2,941176 | 0,588235 | 0,588235 10

CA 0,882353 | 0,882353 | 0,882353 | 0,176471 | 0,176471 3

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =11,56

2
(5-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

15;0,95

=25

Uma vez que 11,56 < 25, entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que hé independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
0Da2 6a8 9all 12a14 15a 17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
DA 1 1
SO 2 1 3
C 2 3 4 1 10
CA 1 1 1 3
Totais 1 4 5 6 1 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
Oa2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
DA 0,0588235 | 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
SO 0,1764706 | 0,7058824 0,882353 | 1,058823529| 0,17647059 3
C 0,5882353 | 2,3529412 2,941176| 3,529411765| 0,58823529 10
CA 0,1764706 | 0,7058824 0,882353| 1,058823529| 0,17647059 3
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =11,75

2
(5-1)(4-1),1-0,05

2
12;0,95

X =X =21,03
Uma vez que 11,75 < 21,03, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

DA 1 1
SO 2 1 3
C 8 2 10
CA 3 3
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,823529| 0,176471 1
SO 2,470588 | 0,529412 3
C 8,235294 | 1,764706 10
CA 2,470588 | 0,529412 3
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x?* =1,4

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 1,4 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais

DA 1 1
SO 1 2 3
C 6 4 10
CA 3 3
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,411765| 0,588235 1
SO 1,235294 | 1,764706 3
C 4,117647| 5,882353 10
CA 1,235294 | 1,764706 3
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 4,34

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 4,34 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sexo.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1
SO 1 2 3
C 3 7 10
CA 3 3
Totais 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,235294 | 0,764706 1
SO 0,705882|2,294118 3
C 2,352941 | 7,647059 10
CA 0,705882 | 2,294118 3
Totais 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: x? =1,62

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

Uma vez que 1,62 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

=x: =781

3;0,95

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1
SO 3 3
C 6 4 10
CA 2 1 3
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,705882| 0,294118 1
SO 2,117647| 0,882353 3
C 7,058824 | 2,941176 10
CA 2,117647| 0,882353 3
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x?* = 2,23

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

X

Uma vez que 2,23 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencao.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencao 0 1 2 Totais
D 3 3
SO 4 3 1 8
C 2 2
CA 2 1 1 4
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencédo 0 1 2 Totais
D 1,941176|0,705882 | 0,352941 3
SO 5,176471|1,882353|0,941176 8
C 1,294118 | 0,470588 | 0,235294 2
CA 2,588235]0,941176 | 0,470588 4
Totais 11 4 2 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,39

2 _ 2 _
(3-1)(4-1),1-0,05 X =125

6,0,95

4

Uma vez que 4,39 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o | Totais
D 3 3
SO 7 1 8
C 2 2
CA 3 1 4
Totais 15 2 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o Totais
D 2,647059 | 0,352941 3
SO 7,058824 | 0,941176 8

C 1,764706 | 0,235294 2
CA 3,529412 | 0,470588 4
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: x* =1,35

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

=X

Z . =781

3;0,95

Uma vez que 1,35 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: ldade.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

As hipoteses a testar sdo:

Educativos como recurso didactico.

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
D 1 2 3

SO 3 1 3 1 8

C 1 1 2

CA 1 2 1 4

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 16 17 18 19 21 Totais
D 0,882353|0,882353|0,882353|0,176471|0,176471 3

SO 2,352941 | 2,352941 | 2,352941 | 0,470588 | 0,470588 8

C 0,588235(0,588235|0,588235|0,117647|0,117647 2

CA 1,176471|1,176471|1,176471|0,235294 | 0,235294 4

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =10,77

2
(5-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

15;0,95

=25

Uma vez que 10,77 < 25, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
0Da2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 1 1 2
SO 3 1 3 1 8
C 1 2 3
CA 1 1 2 4
Totais 1 4 5 6 1 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
Oa2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores | Totais
D 0,1176471| 0,4705882 0,588235 | 0,705882353 | 0,11764706 2
SO 0,4705882 | 1,8823529 2,352941 | 2,823529412 | 0,47058824 8
C 0,1764706 | 0,7058824 0,882353 | 1,058823529 | 0,17647059 3
CA 0,2352941| 0,9411765 1,176471|1,411764706 | 0,23529412 4
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =10,26

2
(5-1)(4-1),1-0,05

2
12;0,95

X =X =21,03
Uma vez que 10,26 < 21,03, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

D 2 1 3
SO 7 1 8
C 1 1 2
CA 4 4
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 2,470588 | 0,529412 3
SO 6,588235| 1,411765 8
C 1,647059 | 0,352941 2
CA 3,294118| 0,705882 4
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 2,95

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

=X

Z . =781

3;0,95

Uma vez que 2,95 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 2 1 3
SO 4 4 8
C 0 2 2
CA 1 3 4
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 1,235294 | 1,764706 3
SO 3,294118| 4,705882 8
C 0,823529| 1,176471 2
CA 1,647059 | 2,352941 4
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 2,89

X

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

=X

=781

Uma vez que 2,89 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1 2
SO 3 6 9
C 2 2
CA 4 4
Totais 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,470588 | 1,529412 2
SO 2,117647 | 6,882353 9
C 0,470588 | 1,529412 2
CA 0,941176 | 3,058824 4
Totais 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: x* =311

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

Uma vez que 3,11 <7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

= 02 -
= X0 — 1,81

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

: Turma A

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
D 3 3
SO 6 2 8
C 1 1 2
CA 2 2 4
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 2,117647| 0,882353 3
SO 5,647059 | 2,352941 8
C 1,411765| 0,588235 2
CA 2,823529| 1,176471 4
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 2,55

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

X

Uma vez que 2,55 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Anos de retencéo.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas,

diminuidas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencédo 0 1 2 Totais
DA 1 1
D 2 1 1 4
SO 4 1 5
C 3 2 5
CA 1 1 2
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retenc¢éo 0 1 2 Totais
DA 0,647059 | 0,235294 | 0,117647 1
D 2,588235|0,941176 | 0,470588 4
SO 3,2352941,176471 | 0,588235 5
C 3,2352941,176471 | 0,588235 5
CA 1,294118 | 0,470588 | 0,235294 2
Totais 11 4 2 17

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,28

2

X =y2 =1551

(3-1)(5-1),1-0,05 8;0,95

Uma vez que 6,28 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas,

diminuidas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

corrigidas através da utilizacdo

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido

Sim

Nao | Totais

DA

D

SO

C

CA

N (OO N |~

N[O O ™|~

Totais

15

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o Totais
DA 0,882353| 0,117647 1

D 3,529412| 0,470588 4
SO 4,411765| 0,588235 5

C 4,411765| 0,588235 5
CA 1,764706 | 0,235294 2
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: x* =7,37

2
(2-1)(5-1),1-0,05

V4

Uma vez que 7,37 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao

2
40,95

=X

=9,49

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

de

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Idade dos alunos.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas,

diminuidas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
DA 1 1

D 1 1 1 1 4

SO 2 2 1 5

C 2 1 2 5

CA 2 2

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 16 17 18 19 21 Totais
DA 0,294118]0,294118 | 0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1
D 1,176471[1,176471 | 1,176471 | 0,235294 | 0,235294 4

SO 1,470588 | 1,470588 | 1,470588 | 0,294118 | 0,294118 5

C 1,470588 | 1,470588 | 1,470588 | 0,294118 | 0,294118 5

CA 0,588235|0,588235|0,588235|0,117647 | 0,117647 2

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x? =15,54

2
(5-1)(5-1),1-0,05

X

Uma vez que 15,54 < 26,3, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

2 =
16;0,95

=X

26,3

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.




Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Nota de Matematica no 1° ano.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
diminuidas,

colmatadas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
Oaz2 6a8 9all 12a14 15a1l7
Opinido valores valores valores valores valores Totais
DA 1 1
D 1 2 1 4
SO 1 2 2 5
C 1 1 3 5
CA 1 1 2
Totais 1 4 5 6 1 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
0Daz2 6a8 9a1ll 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
DA 0,0588235| 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
D 0,2352941 | 0,9411765 1,176471| 1,411764706 0,23529412 4
SO 0,2941176| 1,1764706 1,470588 | 1,764705882| 0,29411765 5
C 0,2941176 | 1,1764706 1,470588 | 1,764705882| 0,29411765 5
CA 0,1176471| 0,4705882 0,588235| 0,705882353| 0,11764706 2
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: x? =17,64

2

X

(5-1)(5-1),1-0,05

2

=X

16;0,95

=26,3

Uma vez que 17,64 < 26,3, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

resolucdo de problemas matematicos.

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam ser

colmatadas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sao:

diminuidas,

corrigidas através da utilizacdo

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

DA 1 1

D 3 1 4
SO 4 1 5

C 5 5
CA 2 2
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,823529 | 0,176471 1
D 3,294118| 0,705882 4
SO 4,117647| 0,882353 5
C 4,117647| 0,882353 5
CA 1,647059 | 0,352941 2
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 6,33

2
(2-1)(5-1),1-0,05

V4

2 =09,49

40,95

de

Uma vez que 6,33 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar so:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais

DA 1 1

D 2 2 4
SO 2 3 5

C 3 2 5
CA 2 2
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,411765| 0,588235 1
D 1,647059 | 2,352941 4
SO 2,058824 | 2,941176 5
C 2,058824 | 2,941176 5
CA 0,823529 | 1,176471 2
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,96

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X =y’ =949

4;0,95

Uma vez que 2,96 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Sexo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas,

diminuidas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1
D 4 4
SO 3 2 5
C 1 4 5
CA 2 2
Totais 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,235294 | 0,764706 1
D 0,941176 | 3,058824 4
SO 1,176471 | 3,823529 5
C 1,176471 | 3,823529 5
CA 0,470588 | 1,529412 2
Totais 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 5,88

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X

=x2 =949

4;0,95

corrigidas através da utilizacdo de

Uma vez que 5,88 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Computador em casa.

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas, diminuidas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1
D 3 1 4
SO 4 1 5
C 4 1 5
CA 1 1 2
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,705882| 0,294118 1
D 2,823529| 1,176471 4
SO 3,529412| 1,470588 5
C 3,529412| 1,470588 5
CA 1,411765| 0,588235 2
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 3,27

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X =x2 =949

4;0,95

Uma vez que 3,27 <9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

corrigidas através da utilizacdo de

significancia de
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Variavel X: Anos de retencéo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 2 Totais
D 2 2
SO 5 2 2 9
C 6 6
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencédo 0 1 2 Totais
D 1,294118|0,470588 | 0,235294 2
SO 5,823529 | 2,117647 | 1,058824 9
C 3,88235311,411765|0,705882 6
Totais 11 4 2 17

A estatistica de teste é dada por: z? =10,73

2

_ 2 _
(3-1)(3-1),1-0,05 14;0,95 =9,49

X

Uma vez que 10,73 > 9,49 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1 2
SO 8 1 9
C 6 6
Totais 15 2 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
D 1,764706 | 0,235294 2
SO 7,941176 | 1,058824 9
C 5,294118| 0,705882 6
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: x?* = 3,62

12 =y =599

(2-1)(3-1),1-0,05 2:0,95

Uma vez que 3,62 < 5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
D 1 1 2

SO 2 2 4 1 9

C 3 3 6

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido ldade 16 17 18 19 21 Totais
D 0,588235|0,588235|0,588235|0,117647 | 0,117647 2

SO 2,647059|2,647059|2,647059|0,529412|0,529412 9

C 1,764706 | 1,764706 | 1,764706 | 0,352941 | 0,352941 6

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 14,36
2 _ 2 _
1(5*1)(3*1),170,05 N 18;0,95 =15,51

Uma vez que 14,36 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano

0DaZ2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 1 1 2
SO 1 3 1 3 1 9
C 3 3 6
Totais 1 4 5 6 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano

Oa2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
D 0,1176471| 0,4705882 0,588235| 0,705882353| 0,11764706 2
SO 0,5294118| 2,1176471 2,647059 | 3,176470588| 0,52941176 9
C 0,3529412 | 1,4117647 1,764706 | 2,117647059| 0,35294118 6
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: x? =7,41

2

X

(5-1)(3-1),1-0,05

=X

> =1551

8;0,95

Uma vez que 7,41 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao | Totais

D 2 2
SO 7 2 9
C 5 1 6
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&ao Totais
D 1,647059 | 0,352941 2
SO 7,411765| 1,588235 9
C 4941176 | 1,058824 6
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x* = 0,56

2 o, 3
X(Z*l)(sfl),ro,os =X =5,99

2;0,95

Uma vez que 0,56 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao | Totais

D 1 1 2
SO 3 6 9
C 3 3 6
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 0,823529| 1,176471 2
SO 3,705882 | 5,294118 9
C 2,470588 | 3,529412 6
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: x?* = 0,48

X’ =x: =599

(2-1)(3-1),1-0,05 2;0,95

Uma vez que 0,48 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

57



Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sexo.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1 2
SO 9 9
C 3 3 6
Totais 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,470588 | 1,529412 2
SO 2,117647 | 6,882353 9
C 1,411765 | 4,588235 6
Totais 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: »? =5,88

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

X =X = 5,99
Uma vez que 5,88 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Computador em casa.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao |[Totais
D 2 2
SO 6 3 9
C 6 6
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 1,411765| 0,588235 2
SO 6,352941| 2,647059 9
C 4,235294 | 1,764706 6
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x* =7,37
2 — 2 —
l(Z*l)(S*l),I*0,0S = Ao — 5,99

Uma vez que 7,37 > 5,99, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencao.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencao 0 1 2 Totais
DA 1 1
D 2 1 3
SO 1 1
C 9 1 1 11
CA 1 1
Totais 11 4 2 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencdo 0 1 2 Totais
DA 0,647059 | 0,235294 | 0,117647 1
D 1,941176 | 0,705882 | 0,352941 3
SO 0,647059 | 0,235294 | 0,117647 1
C 7,117647 | 2,588235 | 1,294118 11
CA 0,647059 | 0,235294 | 0,117647 1
Totais 11 4 2 17

A estatistica de teste é dada por: x* =11,28

2
(3-1)(5-1),1-0,05

2 =
8;0,95

X =X

15,51

Uma vez que 11,28 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1
D 2 1 3
SO 1 1
C 10 1 11
CA 1 1
Totais 15 2 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o Totais
DA 0,882353| 0,117647 1

D 2,647059 | 0,352941 3
SO 0,882353| 0,117647 1

C 9,705882 | 1,294118 11
CA 0,882353 | 0,117647 1
Totais 15 2 17

A estatistica de teste é dada por: x* =1,82

2
(2-1)(5-1),1-0,05

V4

— 2 _
- Z4;0,95 =9,49

Uma vez que 1,82 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Idade dos alunos.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 16 17 18 19 21 Totais
DA 1 1

D 1 1 1 3

SO 1 1

C 5 4 2 11

CA 1 1

Totais 5 5 5 1 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade 16 17 18 19 21 Totais
DA 0,294118|0,294118|0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1

D 0,882353|0,882353|0,882353|0,176471|0,176471 3

SO 0,2941180,294118 | 0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1

C 3,235294 | 3,235294 | 3,235294 | 0,647059 | 0,647059 11

CA 0,294118|0,294118 | 0,294118 | 0,058824 | 0,058824 1

Totais 5 5 5 1 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =19,58

2
(5-1)(5-1),1-0,05

X

Uma vez que 19,58 < 26,3, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

2 =
160,95

=X

26,3

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.




Variavel X: Nota de Matematica do 10° ano.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano

0DaZ2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
DA 1 1
D 2 1 3
SO 1 1
C 1 1 3 5 1 11
CA 1 1
Totais 1 4 5 6 1 17

Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano

0Da2 6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores valores Totais
DA 0,0588235 | 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
D 0,1764706 | 0,7058824 0,882353| 1,058823529| 0,17647059 3
SO 0,0588235 | 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
C 0,6470588 | 2,5882353 3,235294 | 3,882352941| 0,64705882 11
CA 0,0588235 | 0,2352941 0,294118| 0,352941176| 0,05882353 1
Totais 1 4 5 6 1 17

A estatistica de teste é dada por: x* =12,98

2

X

(5-1)(5-1),1-0,05

=2 =26,3

16;0,95

Uma vez que 12,98 < 26,3, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

DA 1 1
D 3 3
SO 1 1
C 8 3 11
CA 1 1
Totais 14 3 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim Nao Totais
DA 0,823529| 0,176471 1
D 2,470588 | 0,529412 3
SO 0,823529| 0,176471 1
C 9,058824 | 1,941176 11
CA 0,823529| 0,176471 1
Totais 14 3 17

A estatistica de teste é dada por: x* =1,99

X

2
(2-1)(5-1),1-0,05

=x2 =949

4;0,95

Uma vez que 1,99 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais

DA 1 1
D 1 2 3
SO 1 1
C 5 6 11
CA 1 1
Totais 7 10 17

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,411765| 0,588235 1
D 1,235294 | 1,764706 3
SO 0,411765| 0,588235 1
C 4,529412 | 6,470588 11
CA 0,411765| 0,588235 1
Totais 7 10 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,99

2
(2-1)(5-1),1-0,05

2
40,95

4 =X =9,49

Uma vez que 2,99 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

65



Variavel X: Sexo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1
D 1 2 3
SO 1 1
C 3 8 11
CA 1 1
Totais 4 13 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,235294 | 0,764706 1
D 0,705882 | 2,294118 3
SO 0,235294 | 0,764706 1
C 2,5688235 | 8,411765 11
CA 0,235294 | 0,764706 1
Totais 4 13 17

A estatistica de teste é dada por: x* =117

X

Uma vez que 1,17 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

2
(2-1)(5-1),1-0,05

=x2 =949

4;0,95

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma A

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1
D 1 2 3
SO 1 1
C 9 2 11
CA 1 1
Totais 12 5 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,705882| 0,294118 1
D 2,117647| 0,882353 3
SO 0,705882 | 0,294118 1
C 7,764706 | 3,235294 11
CA 0,705882| 0,294118 1
Totais 12 5 17

A estatistica de teste é dada por: x* =5,91

2 _ 2
(2-1)(5-1),1-0,05 z4;0,95

V4 =9,49

Uma vez que 5,91 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Resumo do teste do Qui-Quadrado dos alunos da turma B

69

o
Grau de Sexo Idade Anos cje Dificulda}d'es a Not;lngoalo AA1S Computador Sabe utilizar
o r retencao Matematica Py em casa Softwares
Eficacia Matematica
5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Pergunta 1l | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia [ independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Pergunta 2 | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia | independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha Ha
Pergunta 3 | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia | independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha Ha Ha
Pergunta 4 | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia | independéncia | independéncia
N&o ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Pergunta 5 | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia | independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Pergunta 6 | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia | independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha Ha
Pergunta 7 | independéncia | independéncia |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia | independéncia | independéncia

Nota: AA15 : Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos vdo-se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e

para a resolucdo de problemas matematicos.




Teste do Qui-Quadrado : Turma B
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Anos de retencéo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencgéo 0 1 2 Totais
SO 4 2 6
C 4 2 6
CA 2 1 1 4
Totais 10 5 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencgéo 0 1 3 Totais
SO 3,75 1,875 0,375 6
C 3,75 1,875 0,375 6
CA 2,5 1,25 0,25 4
Totais 10 5 1 16

A estatistica de teste é dada por: x?* = 3,2

2
(3-1)(31),1-0,05

4 =X

40,95

Z =949

Uma vez que 3,2 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Dificuldade dos alunos a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado | Totais
SO 2 4 6
C 5 1 6
CA 3 1 4
Totais 10 6 16

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim N&o | Totais
SO 3,75 2,25 6
C 3,75 2,25 6
CA 2,5 1,5 4
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x? =3,56

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=y =599

2;0,95

V4

Uma vez que 3,56 < 5,99, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Idade dos alunos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
SO 4 1 1 6
C 4 1 1 6
CA 3 1 4
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Idade 17 18 19 20 Totais
SO 4,125 0,75 0,75 0,375 6
C 4,125 0,75 0,75 0,375 6
CA 2,75 0,5 0,5 0,25 4
Totais 11 2 2 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =3,7

2
(4-1)(3-1),1-0,05

=2 =125

6,0,95

4

Uma vez que 3,7 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significAncia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Nota dos alunos a Matematica no 10° ano.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

As hipoteses a testar sdo:

atitude dos alunos face a Matematica.

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
SO 1 2 2 1 6
C 2 3 1 6
CA 1 2 1 4
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
SO 15 2,625 15 0,375 6
C 1,5 2,625 15 0,375 6
CA 1 1,75 1 0,25 4
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,57

2

X

(4-1)(3-1),1-0,05

=y =125

6;0,95

Uma vez que 2,57 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos
vao-se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e
para a resolugdo de problemas matematicos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
SO 3 3 6
C 5 1 6
CA 4 4
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
SO 4,5 15 6
C 4,5 15 6
CA 3 1 4
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x? = 3,56

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

X =X =5,99
Uma vez que 3,56 < 5,99, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Sabe trabalhar com Softwares Educativos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
SO 4 2 6
C 4 2 6
CA 3 1 4
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
SO 4,125| 1,875 6
C 4,125 1,875 6
CA 2,75 1,25 4
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x? = 0,10
2 — 2 —
1(271)(31),1—0,05 - Zz;o,gs =5,99

Uma vez que 0,10 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
SO 3 3 6
C 3 3 6
CA 2 2 4
Totais 8 8 16

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
SO 3 3 6
C 3 3 6
CA 2 2 4
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: x* =0

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

X =X =5,99
Uma vez que 0 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X : Computador em casa.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao |[Totais
SO 5 1 6
C 6 6
CA 4 4
Totais 15 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Ndo | Totais
SO 5,625 0,375 6
C 5,625 0,375 6
CA 3,75 0,25 4
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =1,78
2 — 2 —
1(271)(31),1—0,05 - Zz;o,gs =5,99

Uma vez que 1,78 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencgéo 0 1 3 Totais
D 1 1
SO 3 3 6
C 4 2 6
CA 3 1 4
Totais 11 5 1 17
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencgéo 0 1 3 Totais
D 0,6470590,294118 | 0,058824 1
SO 3,882353|1,764706 | 0,352941 6
C 3,882353|1,764706 | 0,352941 6
CA 2,588235|1,176471 | 0,235294 4
Totais 11 5 1 17

A estatistica de teste é dada por: x? = 6,08

2 _ 2 _
(3-1)(4-1),1-0,05 4 =125

6;0,95

X

Uma vez que 6,08 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1
SO 2 3 5
C 5 1 6
CA 3 1 4
Totais 10 6 16

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Ndo | Totais
D 0,625 0,375 1
SO 3,125 1,875 5
C 3,75 2,25 6
CA 2,5 1,5 4
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x? =412

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 4,12 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Idade dos alunos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
D 1 1
SO 3 2 5
C 5 1 6
CA 2 2 4
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 17 18 19 20 Totais
D 0,6875 0,125 0,125| 0,0625 1
SO 3,4375 0,625 0,625| 0,3125 5
C 4,125 0,75 0,75 0,375 6
CA 2,75 0,5 0,5 0,25 4
Totais 11 2 2 1 16

A estatistica de teste é dada por: z? =12,65

2
(4-1)(4-1),1-0,05

=x:  =16,92

9;0,95

X

Uma vez que 12,65 < 16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

As hipoteses a testar sdo:

atitude dos alunos face a Matematica.

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano

6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 1 1
SO 2 1 2 5
C 2 3 1 6
CA 3 1 4
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a 17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 0,25 0,4375 0,25 0,0625 1
SO 1,25 2,1875 1,25 0,3125 5
C 15 2,625 15 0,375 6
CA 1 1,75 1 0,25 4
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =9,76

2

V4

(4-1)(4-1),1-0,05

=2  =16,92

9;0,95

Uma vez que 9,76 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 2 3 5
C 5 1 6
CA 4 4
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 0,75 0,25 1
SO 3,75 1,25 5
C 4,5 1,5 6
CA 3 1 4
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x* =5,16

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

3;0,95

=y: =781

Uma vez que 5,16 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sabem utilizar Softwares Educativo.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 2 3 5
C 5 1 6
CA 3 1 4
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 0,6875| 0,3125 1
SO 3,4375 1,5625 5
C 4,125 1,875 6
CA 2,75 1,25 4
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,04

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2 =
3;0,95

X =X 7,81
Uma vez que 3,04 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

significancia de
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Variavel X: Sexo.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1
SO 2 3 5
C 2 4 6
CA 3 1 4
Totais 8 8 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,5 0,5 1
SO 2,5 2,5 5
C 3 3 6
CA 2 2 4
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: z? = 2,87

V4

Uma vez que 2,87 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

=X

=781

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: Computador em casa.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa

Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 4 1 5
C 6 6
CA 4 4
Totais 15 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 0,9375 0,0625 1
SO 4,6875 0,3125 5
C 5,625 0,375 6
CA 3,75 0,25 4
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? =2,35

2
(2-1)(4-1),1-0,05

x

=X

2 =781

3;0,95

Uma vez que 2,35 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencédo 0 1 3 Totais
D 2 2
SO 4 3 7
C 2 2 4
CA 2 1 3
Totais 10 5 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencdo 0 1 3 Totais
D 1,25 0,625 0,125 2
SO 4,375| 2,1875| 10,4375 7
C 25 1,25 0,25 4
CA 1,875| 0,9375| 0,1875 3
Totais 10 5 1 16

A estatistica de teste é dada por: x?* = 7,24

2
(3-1)(4-1),1-0,05

X

6,0,95

=2 =125

Uma vez que 7,24 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Dificuldades a Matematica.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado | Totais
D 2 2
SO 4 3 7
C 4 4
CA 2 1 3
Totais 10 6 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
D 1,25 0,75 2
SO 4,375 2,625 7
C 2,5 1,5 4
CA 1,875 1,125 3
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x* =5,84

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 5,84 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Idade.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
D 2 2
SO 4 2 1 7
C 3 1 4
CA 2 1 3
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 17 18 19 20 Totais
D 1,375 0,25 0,25 0,125 2
SO 4,8125 0,875 0,875| 0,4375 7
C 2,75 0,5 0,5 0,25 4
CA 2,0625 0,375 0,375 0,1875 3
Totais 11 2 2 1 16

A estatistica de teste é dada por: z? = 6,97

2
(4-1)(4-1),1-0,05

=x:  =16,92

9;0,95

X

Uma vez que 6,97 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano

6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 1 1 2
SO 1 3 2 1 7
C 3 1 4
CA 2 1 3
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 0,5 0,875 0,5 0,125 2
SO 1,75 3,0625 1,75 0,4375 7
C 1 1,75 1 0,25 4
CA 0,75 1,3125 0,75 0,1875 3
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? =918

2

X

Uma vez que 9,18 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao

:Zz =

(4-1)(4-1),1-0,05

9;0,95

16,92

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 2 2
SO 5 2 7
C 4 4
CA 3 3
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 1,5 0,5 2
SO 5,25 1,75 7
C 3 1 4
CA 2,25 0,75 3
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 8,39

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X =x: =781

3;0,95

Uma vez que 8,39 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1 2
SO 5 2 7
C 3 1 4
CA 2 1 3
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 1,375 0,625 2
SO 4,8125 2,1875 7
C 2,75 1,25 4
CA 2,0625| 0,9375 3
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 0,43

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 0,43 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Sexo.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1 2
SO 3 4 7
C 2 2 4
CA 2 1 3
Totais 8 8 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1 2
SO 35 35 7
C 2 2 4
CA 1,5 1,5 3
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 0,48

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2

4 =X

3;0,95

=781

Uma vez que 0,48 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1 2
SO 7 7
C 4 4
CA 3 3
Totais 15 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 1,875 0,125 2
SO 6,5625 0,4375 7
C 3,75 0,25 4
CA 2,8125 0,1875 3
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? = 7,47

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 7,47 <7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencao.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencédo 0 1 3 Totais
D 1 1
SO 7 3 10
C 2 1 1 4
CA 1 1
Totais 10 5 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencdo 0 1 3 Totais
D 0,625| 0,3125| 0,0625 1
SO 6,25 3,125 0,625 10
C 25 1,25 0,25 4
CA 0,625| 0,3125]| 0,0625 1
Totais 10 5 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =5,92

2 _ 2 _
(3-1)(4-1),1-0,05 X =125

6,0,95

X

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Uma vez que 5,92 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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As hipoteses a testar so:

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Ndo |[Totais
D 1 1
SO 5 5 10
C 4 4
CA 1 1
Totais 10 6 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
D 0,625 0,375 1
SO 6,25 3,75 10
C 2,5 15 4
CA 0,625 0,375 1
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x* =5,33

2
(2-1)(4-1),1-0,05

4 =X

Uma vez que 5,33 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

2
3;0,95

=781

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: ldade.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

A estatistica de teste é dada por: x* =11,78

V4

2

(4-1)(4-1),1-0,05

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
D 1 1
SO 8 2 10
C 1 2 1 4
CA 1 1
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 17 18 19 20 Totais
D 0,6875 0,125 0,125| 0,0625 1
SO 6,875 1,25 1,25 0,625 10
C 2,75 0,5 0,5 0,25 4
CA 0,6875 0,125 0,125 0,0625 1
Totais 11 2 2 1 16

:ZZ =

9;0,95

16,92

Uma vez que 11,78 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a 17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 1 1
SO 2 4 4 10
C 1 3 4
CA 1 1
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 0,25 0,4375 0,25 0,0625 1
SO 2,5 4,375 2,5 0,625 10
C 1 1,75 1 0,25 4
CA 0,25 0,4375 0,25 0,0625 1
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? =218

2
(4-1)(4-1),1-0,05

X

=x:  =16,92

9;0,95

Uma vez que 21,8 > 16,92, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1
SO 6 4 10
C 4 4
CA 1 1
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Varidvel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 0,75 0,25 1
SO 7,5 2,5 10
C 3 1 4
CA 0,75 0,25 1
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,2

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

3;0,95

=y: =781

Uma vez que 3,2 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 5 5 10
C 4 4
CA 1 1
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 0,6875| 0,3125 1
SO 6,875 3,125 10
C 2,75 1,25 4
CA 0,6875| 0,3125 1
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 4,36

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

Uma vez que 4,36 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

=y: =781

3;0,95

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

: Turma B

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1
SO 4 6 10
C 3 1 4
CA 1 1
Totais 8 8 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,5 0,5 1
SO 5 5 10
C 2 2 4
CA 0,5 0,5 1
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: z* =34

V4

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

=X

=781

Uma vez que 3,4 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 9 1 10
C 4 4
CA 1 1
Totais 15 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 0,9375 0,0625 1
SO 9,375 0,625 10
C 3,75 0,25 4
CA 0,9375 0,0625 1
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? = 0,64

2
(2-1)(4-1),1-0,05

x

2
3;0,95

=X

=781

Uma vez que 0,64 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Anos de retencéo.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 3 Totais
D 1 1 2
SO 7 4 11
C 2 1 3
Totais 10 5 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencdo 0 1 3 Totais
D 1,25 0,625 0,125 2
SO 6,875| 3,4375| 10,6875 11
C 1,875 0,9375 0,1875 3
Totais 10 5 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =5,65

2 = 2 -

(3-1)(3-1),1-0,05 4;0,95

V4

9,49

Uma vez que 5,65 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1 2
SO 7 4 11
C 2 1 3
Totais 10 6 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
D 1,25 0,75 2
SO 6,875 4,125 11
C 1,875 1,125 3
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 0,16

2 _ 2 _
Z(zfl)(sfl)‘ro,os - 12;0,95 =5,99

Uma vez que 0,16 < 5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Idade dos alunos.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
diminuidas,

colmatadas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
D 2 2
SO 8 2 1 11
C 1 2 3
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 17 18 19 20 Totais
D 1,375 0,25 0,25 0,125 2
SO 7,5625 1,375 1,375 0,6875 11
C 2,0625 0,375 0,375 0,1875 3
Totais 11 2 2 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =10,89

2
(4-1)(3-1),1-0,05

=y =125

6;0,95

V4

Uma vez que 10,89 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Nota de Matematica no 1° ano.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
diminuidas,

colmatadas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
6a8 9all 12 a 14 15a 17
Opiniao valores valores valores valores Totais
D 1 1 2
SO 3 5 2 1 11
C 2 1 3
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 0,5 0,875 0,5 0,125 2
SO 2,75 4,8125 2,75 0,6875 11
C 0,75 1,3125 0,75 0,1875 3
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,76

2

X

:XZ =

(4-1)(3-1),1-0,05

6;0,95

12,5

Uma vez que 3,76 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 2 2
SO 7 4 11
C 3 3
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Varidvel X
Opinido Sim Nao | Totais
D 1,5 0,5 2
SO 8,25 2,75 11
C 2,25 0,75 3
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,42
2 — 2 —
Z(Z*l)(B*l),l*O,OS - Z2;0,95 =599

Uma vez que 2,42 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

diminuidas,

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1 2
SO 7 4 11
C 3 3
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Nao Totais
D 1,375 0,625 2
SO 7,5625 3,4375 11
C 2,0625 0,9375 3
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x* =1,82

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

V4 =X

=5,99

Uma vez que 1,82 < 5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

corrigidas através da utilizacdo de

significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 2 2
SO 3 8 11
C 3 3
Totais 8 8 16

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1 2
SO 55 55 11
C 15 15 3
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 7,27

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=x: =599

2;0,95

X
Uma vez que 7,27 > 5,99 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao |[Totais
D 2 2
SO 10 1 11
C 3 3
Totais 15 1 16

Tabela de Frequéncia Esperada

Computador em Casa
Opinido Sim N&ao Totais
D 1,875 0,125 2
SO 10,3125| 10,6875 11
C 2,8125| 0,1875 3
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: x> = 0,48

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2
2;0,95

X =X =5,99
Uma vez que 0,48 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencéo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencao 0 1 3 Totais
D 1 1
SO 8 2 10
C 1 1 1 3
CA 2 2
Totais 10 5 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencédo 0 1 3 Totais
D 0,625| 0,3125| 0,0625 1
SO 6,25 3,125 0,625 10
C 1,875| 0,9375| 0,1875 3
CA 1,25 0,625 0,125 2
Totais 10 5 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =10,45

2
(3-1)(4-1),1-0,05 6;0,95

X

=y =125

Uma vez que 10,45 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matemética
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1
SO 5 5 10
C 3 3
CA 1 1 2
Totais 10 6 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matemética
Opinido Sim Ndo | Totais
D 0,625 0,375 1
SO 6,25 3,75 10
C 1,875 1,125 3
CA 1,25 0,75 2
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x? =3,2

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

X

Uma vez que 3,2 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Idade dos alunos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
D 1 1
SO 8 1 1 10
C 1 1 1 3
CA 2 2
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 17 18 19 20 Totais
D 0,6875 0,125 0,125 0,0625 1
SO 6,875 1,25 1,25 0,625 10
C 2,0625 0,375 0,375| 10,1875 3
CA 1,375 0,25 0,25 0,125 2
Totais 11 2 2 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =12,44
2 _ 2 _
Z(4*1)(4*1),170,05 - 19;0'95 =16,92

Uma vez que 12,44 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Nota de Matematica no 10° ano.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano

6a8 9all 12a14 15a 17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 1 1
SO 2 4 4 10
C 1 2 3
CA 1 1 2
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 0,25 0,4375 0,25 0,0625 1
SO 25 4,375 25 0,625 10
C 0,75 1,3125 0,75 0,1875 3
CA 0,5 0,875 0,5 0,125 2
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? =12,32

2

V4

=X

(4-1)(4-1),1-0,05

9;0,95

2 =16,92

Uma vez que 12,32 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 6 4 10
C 3 3
CA 2 2
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 0,75 0,25 1
SO 7,5 25 10
C 2,25 0,75 3
CA 15 0,5 2
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x? =3,2

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

3;0,95

=x: =781

Uma vez que 3,2 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 6 4 10
C 2 1 3
CA 2 2
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Nao Totais
D 0,6875 0,3125 1
SO 6,875 3,125 10
C 2,0625 0,9375 3
CA 1,375 0,625 2
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x? =1,73

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

Uma vez que 1,73 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

=X

Z . =781

3;0,95

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: Sexo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1
SO 5 5 10
C 1 2 3
CA 1 1 2
Totais 8 8 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,5 0,5 1
SO 5 5 10
C 15 15 3
CA 1 1 2
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: x?* =1,33

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

= 02 -
= X0 — 181

Uma vez que 1,33 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Computador em casa.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1
SO 9 1 10
C 3 3
CA 2 2
Totais 15 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
D 0,9375 0,0625 1
SO 9,375 0,625 10
C 2,8125 0,1875 3
CA 1,875 0,125 2
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 0,64

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

V4

Uma vez que 0,64 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencédo 0 1 3 Totais
D 1 1
SO 6 6
C 2 3 5
CA 2 1 1 4
Totais 10 5 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencgéo 0 1 3 Totais
D 0,625| 0,3125| 0,0625 1
SO 3,75 1,875 0,375 6
C 3,125| 1,5625| 0,3125 5
CA 2,5 1,25 0,25 4
Totais 10 5 1 16

A estatistica de teste é dada por: x* =10,24

2
(3-1)(4-1),1-0,05

X

6,0,95

=2 =125

Uma vez que 10,24 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado | Totais
D 1 1
SO 4 2 6
C 3 2 5
CA 3 1 4
Totais 10 6 16

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao Totais
D 0,625 0,375 1
SO 3,75 2,25 6
C 3,125 1,875 5
CA 2,5 1,5 4
Totais 10 6 16

A estatistica de teste é dada por: x* =1,99

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X
Uma vez que 1,99 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Idade dos alunos.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade 17 18 19 20 Totais
D 1 1
SO 5 1 6
C 4 1 5
CA 2 2 4
Totais 11 2 2 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido ldade 17 18 19 20 Totais
D 0,6875 0,125 0,125| 0,0625 1
SO 4,125 0,75 0,75 0,375 6
C 3,4375 0,625 0,625| 0,3125 5
CA 2,75 0,5 0,5 0,25 4
Totais 11 2 2 1 16

A estatistica de teste é dada por: z? =16,44

2
(4-1)(4-1),1-0,05

=x:  =16,92

9;0,95

X

Uma vez que 16,44 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Nota de Matematica do 10° ano.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Nota no 10° ano
9all 12a14 15a17
Opinido 6 a 8 valores valores valores valores Totais
D 1 1
SO 1 4 1 6
C 3 2 5
CA 3 1 4
Totais 4 7 4 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Nota no 10° ano
6a8 9all 12a14 15a17
Opinido valores valores valores valores Totais
D 0,25 0,4375 0,25 0,0625 1
SO 15 2,625 1,5 0,375 6
C 1,25 2,1875 1,25 0,3125 5
CA 1 1,75 1 0,25 4
Totais 4 7 4 1 16

A estatistica de teste é dada por: x? =14,97

2

X

(4-1)(4-1),1-0,05

=x:  =16,92

9;0,95

Uma vez que 14,97 <16,92 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1
SO 3 3 6
C 5 5
CA 4 4
Totais 12 4 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Varidvel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 0,75 0,25 1
SO 4,5 1,5 6
C 3,75 1,25 5
CA 3 1 4
Totais 12 4 16

A estatistica de teste é dada por: x* =8

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

3;0,95

=y: =781

Uma vez que 8 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 4 2 6
C 4 1 5
CA 3 1 4
Totais 11 5 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Nao Totais
D 0,6875 0,3125 1
SO 4,125 1,875 6
C 3,4375 1,5625 5
CA 2,75 1,25 4
Totais 11 5 16

A estatistica de teste é dada por: x* = 2,58

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 2,58 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Sexo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1
SO 2 4 6
C 3 2 5
CA 3 1 4
Totais 8 8 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,5 0,5 1
SO 3 3 6
C 2,5 2,5 5
CA 2 2 4
Totais 8 8 16

A estatistica de teste é dada por: z? = 2,87

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

Uma vez que 2,87 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

=x: =781

3;0,95

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: Computador em casa.

Teste do Qui-Quadrado : Turma B

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa

Opinido Sim Nao |[Totais
D 1 1
SO 5 1 6
C 5 5
CA 4 4
Totais 15 1 16
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao Totais
D 0,9375 0,0625 1
SO 5,625 0,375 6
C 4,6875 0,3125 5
CA 3,75 0,25 4
Totais 15 1 16

A estatistica de teste é dada por: z? =1,78

2
(2-1)(4-1),1-0,05

x

=2 =781

3;0,95

Uma vez que 1,78 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Resumo do teste do Qui-Quadrado dos alunos da turma C

Anos de Dificuldades a Nota do 10° Computador em Sabe utilizar
Grau de dade retencéo Matematica ano a AALS casa Softwares
Eficacia Matematica
5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 1 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Nao ha Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 2 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Ha
Pergunta 3 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia Ha independéncia | Ha independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 4 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia Ha independéncia independéncia independéncia
Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 5 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia independéncia Héa independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Ha
Pergunta 6 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia Ha independéncia | Ha independéncia | independéncia
Ha Ha Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 7 |independéncia| independéncia | independéncia | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X : Anos de retencéo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
D 1 2 1 4
SO 2 1 3
C 4 3 1 3 11
CA 1 1 2
Totais 7 6 2 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
D 1,4 1,2 0,4 1 4
SO 1,05 0,9 0,3 0,75 3
C 3,85 3,3 1,1 2,75 11
CA 0,7 0,6 0,2 0,5 2
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 8,03

2
(4-1)(4-1),1-0,05

2 =
90,95

X =X

16,92

Uma vez que 8,03 <16,9, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X : Dificuldade dos alunos a Matematica.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nado |Totais
D 3 1 4
SO 2 1 3
C 10 1 11
CA 2 2
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o | Totais
D 34 0,6 4
SO 2,55 0,45 3
C 9,35 1,65 11
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =1,76

2
(2-1)(3-1),1-0,05

X

=X

? =599

2;0,95

Uma vez que 1,76 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X : Idade dos alunos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou
Opinido Idade| 16 17 18 19 20 21 23 | mais anos| Totais
D 1 2 1 4
SO 2 1 3
C 1 4 1 2 1 1 1 11
CA 1 1 2
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido Ildade| 16 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24 oumais anos | Totais
D 06| 1,2| 06| 04| 04| 04| 0,2 0,2 4
SO 0,45| 09| 045| 0,3] 0,3| 0,3] 0,15 0,15 3
C 165| 33| 165 1,1| 11| 1,1| 055 0,55 11
CA 03] 06| 03] 0,2] 0,2 0,2] 0,11 0,1 2
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 22,88
2 — 2 —
Z(S*l)(A*l),l*O,OS - Z21;0,95 = 32,67

Uma vez que 22,88 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X : Modulos em atraso a Matematica.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Modulos em atraso

Opinido Omo6d | 1moéd | 2moéd | 3moéd | 4mod | 5moéd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 3 1 4
SO 1 1 1 3
C 2 4 1 1 1 1 1 11
CA 1 1 2
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido Omo6d | 1moéd | 2moéd | 3moéd | 4mod | 5moéd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 1,4 1,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 4
SO 1,05 0,9 0,15 0,3 0,15 0,15 0,15 0,15 3
C 3,85 3,3 0,55 1,1 0,55 0,55 0,55 0,55 11
CA 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x* =13,99

2

X

(8-1)(4-1),1-0,05

=X

2 =

210,95

32,67

Uma vez que 13,99 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X : Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos

vao-se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e

para a resolugdo de problemas matematicos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 3 4
SO 1 2 3
C 11 11
CA 2 2
Totais 15 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 3 1 4
SO 2,25 0,75 3
C 8,25 2,75 11
CA 1,5 0,5 2
Totais 15 5 20

A estatistica de teste é dada por: x* =12,44

2 _ 2 _
(2-1)(4-1),1-0,05 4 =781

3;0,95

X

Uma vez que 12,44 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X : Sabe trabalhar com Softwares Educativos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 4 4
SO 2 1 3
C 10 1 11
CA 1 1 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo [ Totais
D 3.4 0,6 4
SO 2,55 0,45 3
C 9,35 1,65 11
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,72

2
(2-1)(4-1),1-0,05 3;0,95

=y: =781

Uma vez que 3,72 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X : Computador em casa.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
D 3 1 4
SO 3 3
C 9 2 11
CA 2 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 3,4 0,6 4
SO 2,55 0,45 3
C 9,35 1,65 11
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x? =1,28

2
(2-1)(3-1),1-0,05

x

2
2;0,95

=X

=5,99

Uma vez que 1,28 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Sabem utilizar Softwares Educativo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 3 3
SO 5 1 6
C 8 2 10
CA 1 1
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo [ Totais
D 2,55 0,45 3
SO 51 0,9 6
C 8,5 15 10
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x?* = 0,92

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X
Uma vez que 0,92 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
D 2 1 3
SO 3 3 6
C 2 2 1 5 10
CA 1 1
Totais 7 6 2 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
D 1,05 0,9 0,3 0,75 3
SO 2,1 1,8 0,6 1,5 6
C 35 3 1 25 10
CA 0,35 0,3 0,1 0,25 1
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: x? =17,68

2
(4-1)(4-1),1-0,05

X

=X

2 =
90,95

16,92

Uma vez que 17,68 > 16,9, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado |Totais
D 3 3
SO 5 1 6
C 8 2 10
CA 1 1
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao [ Totais
D 2,55 0,45 3
SO 51 0,9 6
C 8,5 15 10
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =0,92

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=yx: =599

2;0,95

X
Uma vez que 0,92 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Idade dos alunos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou mais
Opinido Idade | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 anos Totais

D 1 1 1 3

SO 2| 3 1 6

C 1 2 2 2 2 1 10

CA 1 1

Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou mais
Opinido ldade 16 17 18 19 | 20 | 21 23 anos Totais

D 045| 09| 045| 0,3] 0,3| 0,3]| 0,15 0,15 3
SO 09| 18 09| 06| 06| 06| 0,3 0,3 6
C 15 3 15 1 1 1] 05 0,5 10
CA 0,15| 0,3/ 0,15| 0,2| 0,1 0,1] 0,05 0,05 1
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x? = 23,22
2 — 2 —
;{(8*1)(4*1),1*0,05 - 121;0,95 =32,67
Uma vez que 23,22 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod | 1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd | 5méd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 3 3
SO 1 2 1 1 1 6
C 3 3 1 1 1 1 10
CA 1 1
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod |1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd | 5 mbéd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 1,05 09| 0,15 03| 0,15| 0,5| 0,5| 0,15 3
SO 2,1 1,8 0,3 0,6 0,3 0,3 0,3 0,3 6
C 35 3 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5 10
CA 0,35 0,3| 0,05 0,1/ 0,05/ 0,05| 0,05/ 0,05 1
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x* =151

2
(8-1)(4-1),1-0,05

X =2 =32,67

210,95

Uma vez que 15,51 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 2 3
SO 3 3 6
C 12 12
CA 1 1
Totais 17 5 22

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
D 2,318182| 0,681818 3
SO 4,636364 | 1,363636 6
C 9,272727 | 2,727273 12
CA 0,772727| 0,227273 1
Totais 17 5 22

A estatistica de teste é dada por: x* =9,66

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=y’ =599

2;0,95

X

Uma vez que 9,66 > 5,99 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
D 2 1 3
SO 5 1 6
C 9 1 10
CA 1 1
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 2,55 0,45 3
SO 51 0,9 6
C 8,5 15 10
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x? =118

2
(2-1)(3-1),1-0,05

x

2
2;0,95

=X

=5,99

Uma vez que 1,18 < 5,99, entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retenc¢éo 0 1 2 3 Totais
D 1 1
SO 1 1 2
C 5 4 1 4 14
CA 1 1 1 3
Totais 7 6 2 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
D 0,35 0,3 0,1 0,25 1
SO 0,7 0,6 0,2 0,5 2
C 4,9 4,2 14 3,5 14
CA 1,05 0,9 0,3 0,75 3
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: x? = 6,24

2
(4-1)(4-1),1-0,05

X =X

2 =
90,95

16,92

Uma vez que 6,24 <16,9, entdo ndo se rejeita H,, ao

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Variavel X: Dificuldades a Matematica.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nado |Totais
D 1 1
SO 2 2
C 11 3 14
CA 3 3
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao [ Totais
D 0,85 0,15 1
SO 1,7 0,3 2
C 11,9 2,1 14
CA 2,55 0,45 3
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: z* =151

2
(2-1)(3-1),1-0,05

X

=yx: =599

2;0,95

Uma vez que 1,51 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Idade.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou mais

Opinido Idade| 16 | 17 | 18 19 20 21 23 anos Totais
D 1 1
SO 1 1 2
C 2 4 1 2 2 2 1 14
CA 1 1 1 3
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou mais
Opinido ldade 16 17 | 18 | 19 | 20 21 23 anos Totais

D 0,45| 0,3/0,45| 0,1] 0,1 0,1| 0,05 0,05 1

SO 03| 06| 03] 0,2] 0,2 0,2 0,1 0,1 2

C 21| 42| 21| 14| 14 1,4 0,7 0,7 14

CA 0,45| 09|045| 0,3| 0,3 0,3| 0,15 0,15 3

Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x? =17,86

2 — 2 —
;{(8*1)(4*1),1*0,05 - 121;0,95 =32,67
Uma vez que 17,86 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significAncia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

145



Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Mddulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod | 1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd |5 mbéd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 1 1
SO 1 1 2
C 4 4 1 2 1 1 1 14
CA 1 1 1 3
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod |1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd |5 méd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 0,35 0,3| 0,05 0,1] 0,05| 005| 0,05| 0,05 1
SO 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2
C 4,9 4,2 0,7 1,4 0,7 0,7 0,7 0,7 14
CA 1,05 09| 0,15 0,3/ 0,15 0,15| 0,15| 0,15 3
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x* =10,33

’ =2 =32,67

(8-1)(4-1),1-0,05 21;0,95

X

Uma vez que 10,33 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significncia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1
SO 1 1 2
C 11 3 14
CA 3 3
Totais 15 5 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 0,75 0,25 1
SO 15 0,5 2
C 10,5 3,5 14
CA 2,25 0,75 3
Totais 15 5 20

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,76

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 4,76 < 7,81, entdo n&do se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1
SO 2 2
C 11 3 14
CA 3 3
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo [ Totais
D 0,85 0,15 1
SO 1,7 0,3 2
C 11,9 2,1 14
CA 2,55 0,45 3
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =151

2 _ 2 _
(2-1)(4-1),1-0,05 4 =781

3;0,95

X

: Turma C

Uma vez que 1,51 < 7,81, entdo ndo se rejeita H, , ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1
SO 1 1 2
C 12 2 14
CA 3 3
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Computador em Casa
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 0,85 0,15 1
SO 1,7 0,3 2
C 11,9 2,1 14
CA 2,55 0,45 3
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x?* = 2,63

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

2 =781

3;0,95

Uma vez que 2,63 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencao.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 6 4 1 5 16
C 1 1 2
Totais 7 6 2 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
DA 0,35 0,3 0,1 0,25 1
D 0,35 0,3 0,1 0,25 1
SO 5,6 4,8 1,6 4 16
C 0,7 0,6 0,2 0,5 2
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: x? = 9,49

2
(4-1)(4-1),1-0,05

X

=X

2 =
90,95

16,92

Uma vez que 9,49 <16,9, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nado |Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 13 3 16
C 2 2
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao [ Totais
DA 0,85 0,15 1
D 0,85 0,15 1
SO 13,6 2,4 16
C 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =0,88

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

=X

2 =781

3;0,95

Uma vez que 0,88 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: ldade.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou mais
Opinido Idade| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 21 23 anos Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 3 4 2 1 2 2 1 1 16
C 1 1 2
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade | 16 | 17 | 18 19 20 21 23 | mais anos| Totais
DA 0,15| 0,3]0,15 01 01 0,1/ 0,05 0,05 1
D 0,15| 0,3]0,15 01| 01 0,1/ 0,05 0,05 1
SO 24| 48| 24 16| 1,6 1,6 0,8 0,8 16
C 0,3| 0,6/ 0,3 0,2| 0,2 0,2 0,1 0,1 2
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x? =13,54

2

X

(8-1)(4-1),1-0,05

=X

2

21;0,95

32,67

Uma vez que 13,54 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significAncia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

152



Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod | 1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd | 5méd | 6 mod | 7 mod | Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 5 4 1 2 1 1 1 1 16
C 2 2
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod |1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd | 5 mbéd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 0,35 0,3| 0,05 0,1] 0,05| 005| 0,05 0,05 1
SO 0,35 0,3| 0,05 01| 005| 0,05 0,05 0,05 1
C 5,6 4,8 0,8 1,6 0,8 0,8 0,8 0,8 16
CA 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 8,93
2 — 2 —
;{(8*1)(4*1),1*0,05 - 121;0,95 =32,67

Uma vez que 8,93 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 13 3 16
C 2 2
Totais 15 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
DA 0,75 0,25 1
D 0,75 0,25 1
SO 12 4 16
C 1,5 0,5 2
Totais 15 5 20

A estatistica de teste é dada por: x* =7

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 7 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 13 3 16
C 2 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo [ Totais
DA 0,85 0,15 1
D 0,85 0,15 1
SO 13,6 2,4 16
C 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =0,88

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 0,88 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

155



Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares
Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 15 1 16
C 1 1 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 0,85 0,15 1
SO 0,85 0,15 1
C 13,6 2,4 16
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =8,73

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

2 =781

3;0,95

Uma vez que 8,73 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Anos de retencéo.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
diminuidas,

colmatadas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 2 3 Totais
DA 2 2
D 2 2 1 5
SO 1 2 1 4
C 2 1 1 3 7
CA 1 1 2
Totais 7 6 2 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
DA 0,7 0,6 0,2 0,5 2
D 1,75 1,5 0,5 1,25 5
SO 14 1,2 0,4 1 4
C 2,45 2,1 0,7 1,75 7
CA 0,7 0,6 0,2 0,5 2
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: x* =10,36

2
(4-1)(4-1),1-0,05

X =X

9;0,95

Uma vez que 10,36 <16,9, entdo ndo se rejeita H,, ao

2 =

16,92

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado |Totais
DA 2 2
D 3 2 5
SO 4 4
C 6 1 7
CA 2 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1,7 0,3 2
D 4,25 0,75 5
SO 34 0,6 4
C 5,95 1,05 7
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: z* =5

2
(2-1)(5-1),1-0,05

=x% . =09,49

40,95

V4

Uma vez que 5< 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas,

diminuidas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

corrigidas através da utilizacdo

24 ou
Opinido Idade| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | mais anos | Totais
DA 1 1 2
D 2 2 1 5
SO 2 1 1 4
C 2 2 2 1 7
CA 1 1 2
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | mais anos | Totais
DA 03| 06| 03| 0,2 0,2 02| 0,1 0,1 2
D 0,75| 1,5/0,75| 0,5| 0,5| 0,5|0,25 0,25 5
SO 06| 1,2 06| 04| 04| 04| 0,2 0,2 4
C 1,05 2,1/1,05| 0,7| 0,7| 0,7]|0,35 0,35 7
CA 03| 06| 03| 02| 0,2 02| 0,1 0,1 2
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

de

A estatistica de teste é dada por: z* =30,52

2 — 2 —
1(8*1)(5*1),1*0,05 - ;{28;0,95 = 41,34
Uma vez que 30,52 < 41,34, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Anexo

Variavel X: Mddulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod | 1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd |5 mbéd | 6 mod | 7 mod | Totais
DA 2 2
D 2 1 1 1 5
SO 1 2 1 4
C 2 3 1 1 7
CA 1 1 2
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Modulos em atraso
Opinido O0méd |1 mod|2méd|3mod |4 méd | 5mod |6 méd |7 mod| Totais
DA 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2
D 1,75 15| 0,25 05| 0,25| 025| 0,25| 0,25 5
SO 14 1,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 4
C 2,45 21| 0,35 0,7| 035| 035| 035| 0,35 7
CA 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 29,85

2 = 2

(8-1)(5-1),1-0,05 28:0,95

X =41,34

Uma vez que 29,85 < 41,34, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
DA 2 2
D 2 3 5
SO 4 4
C 7 7
CA 2 2
Totais 15 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
DA 15 0,5 2
D 3,75 1,25 5
SO 3 1 4
C 5,25 1,75 7
CA 1,5 0,5 2
Totais 15 5 20

A estatistica de teste é dada por: z? =136

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X =x2 =949

4;0,95

Uma vez que 13,6 > 9,49, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
DA 2 2
D 4 1 5
SO 4 4
C 6 1 7
CA 1 1 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1,7 0,3 2
D 4,25 0,75 5
SO 3.4 0,6 4
C 5,95 1,05 7
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,08

2
(2-1)(5-1),1-0,05

2
40,95

x =X = 9,49
Uma vez que 3,08 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
DA 1 1 2
D 4 1 5
SO 3 1 4
C 7 7
CA 2 2
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1,7 0,3 2
D 4,25 0,75 5
SO 34 0,6 4
C 5,95 1,05 7
CA 1,7 0,3 2
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: z? =3,92

2
(2-1)(5-1),1-0,05

=x2 =949

4;0,95

X

Uma vez que 3,92 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao | Totais
D 2 2
SO 7 3 10
C 7 7
CA 1 1
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matemética

Opinido Sim N&o | Totais
D 1,7 0,3 2
SO 8,5 15 10
C 5,95 1,05 7
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,53

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

2
3;0,95

=781

Uma vez que 3,53 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

164



Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Idade dos alunos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou mais
Opinido Idade| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 23 anos Totais
D 1 1 2
SO 3 3 1 1 1 9
C 2 1 1 1 1 1 1 8
CA 1 1
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou mais
Opinido Idade | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 23 anos Totais
D 0,3| 06| 03| 0,2| 0,2| 0,2 0,1 0,1 2
SO 1,35| 2,7/1,35| 09| 09| 09| 0,45 0,45 9
C 12| 24| 12| 08| 08| 0,8 0,4 0,4 8
CA 0,15| 0,3/0,15| 0,1] 0,1| 0,1| 0,05 0,05 1
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x? =17,55
2 — 2 —
Z(S*l)(A*l),l*O,OS - 121;0,95 =32,67

Uma vez que 17,55 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significAncia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencéo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencao 0 3 Totais
D 1 1 2
SO 4 3 3 10
C 2 2 2 1 7
CA 1 1
Totais 7 6 2 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Anos de
Opinido Retencéo 0 3 Totais
D 0,7 0,6 0,2 0,5 2
SO 3,5 3 1 25 10
C 2,45 2,1 0,7 1,75 7
CA 0,35 0,3 0,1 0,25 1
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: x? =7,76

2
(4-1)(4-1),1-0,05

V4

=X

2 —3
90,95

16,92

Uma vez que 7,76 <16,9, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Mddulos em atraso
Opinido O0méd |1 mod | 2mbd | 3mod |4 mbéd | 5mod | 6 méd | 7 mod [ Totais
D 2 2
SO 3 3 1 1 1 1 10
C 1 3 1 1 1 7
CA 1 1
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Mddulos em atraso
Opinido O0méd |1 mod | 2mbd | 3mod |4 mbéd | 5mod | 6 méd | 7 mod [ Totais
D 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2
SO 3,5 3 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5 10
C 2,45 21| 0,35 0,7] 035| 0,35| 0,35| 0,35 7
CA 0,35 0,3| 0,05 01| 0,05| 0,05/ 0,05 0,05 1
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: z? =12,98

’ =2 =32,67

(8-1)(4-1),1-0,05 21;0,95

X

Uma vez que 12,98 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significAncia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-

se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a

resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1 2
SO 7 3 10
C 7 7
CA 1 1
Totais 15 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 1,5 0,5 2
SO 7,5 25 10
C 5,25 1,75 7
CA 0,75 0,25 1
Totais 15 5 20

A estatistica de teste é dada por: z? =613

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 6,13 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Varidvel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1 2
SO 9 1 10
C 6 1 7
CA 1 1
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Varidvel X
Opinido Sim Nao | Totais
D 1,7 0,3 2
SO 8,5 1,5 10
C 5,95 1,05 7
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x? =23

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=x: =781

3;0,95

X

Uma vez que 2,3 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Computador em casa.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa

Opinido Sim N&o | Totais
D 1 1 2
SO 8 2 10
C 7 7
CA 1 1
Totais 17 3 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
D 1,7 0,3 2
SO 8,5 1,5 10
C 5,95 1,05 7
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,53

2
(271)(4-1),1-0,05

V4

=X

2 —
3;0,9

7,81

Uma vez que 3,53 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nao |[Totais
D 2 1 3
SO 7 1 8
C 7 1 8
CA 1 1
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Ndo |[Totais
D 2,55 0,45 3
SO 6,8 1,2 8
C 6,8 1,2 8
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x? =1,05
2 — 2 —
’1/(2*1)(471),170,05 - 13;0,95 =781

Uma vez que 1,05 < 7,81, entdo n&do se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou
Opinido Idade| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | maisanos| Totais
D 2 1 3
SO 4 1 2 1 8
C 1 2 2 1 1 1 8
CA 1 1
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | maisanos | Totais
D 0,45| 09/0,45| 0,3| 0,3| 0,3|0,15 0,15 3
SO 12| 24| 12| 08| 0,8] 0,8 04 0,4 8
C 12| 24| 12| 08| 0,8] 0,8| 04 0,4 8
CA 0,15| 0,3|/0,15| 0,1| 0,1| 0,1/0,05 0,05 1
Totais 3 6 3 2 2 2 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x?* = 25,28
2 — 2 —
;{(8*1)(4*1),1*0,05 - 121;0,95 =32,67

Uma vez que 25,28 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Mddulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod | 1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd | 5méd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 2 1 3
SO 3 2 1 1 1 8
C 2 2 2 1 1 8
CA 1 1
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido 0Omod |1 méd | 2mbd | 3mod |4 méd | 5 mbéd | 6 mod | 7 mod | Totais
D 1,05 09| 0,15 03| 0,15| 0,5| 0,5| 0,15 3
SO 2,8 2,4 0,4 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4 8
C 2,8 2,4 0,4 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4 8
CA 0,35 0,3| 0,05 0,1/ 0,05| 0,05| 0,05/ 0,05 1
Totais 7 6 1 2 1 1 1 1 20

A estatistica de teste é dada por: x? =13,73
2 — 2 —
’/{(8*1)(4*1),1*0,05 - 121;0,95 =32,67

Uma vez que 13,73 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 2 3 Totais
D 2 1 3
SO 3 2 1 2 8
C 2 3 3 8
CA 1 1
Totais 7 6 2 5 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Anos de
Opinido Retencéo 0 1 2 3 Totais
D 1,05 0,9 0,3 0,75 3
SO 2,8 24 0,8 2 8
C 2,8 2,4 0,8 2 8
CA 0,35 0,3 0,1 0,25 1
Totais 7 6 2 5 20

A estatistica de teste é dada por: z? =12,73

2
(4-1)(4-1),1-0,05

X =xZ  =16,92

9;0,95

Uma vez que 12,73 <16,9, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos véo-
se sentir mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a
resolucdo de problemas matematicos.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sao:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim N&o | Totais
D 3 3
SO 6 2 8
C 8 8
CA 1 1
Totais 15 5 20
Tabela de Frequéncia Esperada
Variavel X
Opinido Sim Ndo | Totais
D 2,25 0,75 3
SO 6 2 8
C 6 2 8
CA 0,75 0,25 1
Totais 15 5 20

A estatistica de teste é dada por: z* =12

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 12 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao |[Totais
D 3 3
SO 7 1 8
C 6 2 8
CA 1 1
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim Ndo [ Totais
D 2,55 0,45 3
SO 6,8 1,2 8
C 6,8 1,2 8
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x* =1,37

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 1,37 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Computador em casa.

Teste do Qui-Quadrado : Turma C

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa

Opinido Sim Nao | Totais
D 3 3
SO 6 2 8
C 7 1 8
CA 1 1
Totais 17 3 20

Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa

Opinido Sim Ndo |[Totais
D 2,55 0,45 3
SO 6,8 1.2 8
C 6,8 1,2 8
CA 0,85 0,15 1
Totais 17 3 20

A estatistica de teste é dada por: x? =1,37

2
(2-1)(4-1),1-0,05

x

2
3;0,95

=X

=781

Uma vez que 1,37 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D 179
Resumo do teste do Qui-Quadrado dos alunos da turma D
Dificuldades a Nota do 10° ano a Computador em Sabe utilizar
(EBfr.al{ d.e Sexo Idade Anos de retencao Matematica Matematica casa Softwares
cacia 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Ha Ha Ha
Pergunta 1 | independéncia Héa independéncia Ha independéncia | independéncia Ha independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Ha Nao ha Nao ha Ha
Pergunta 2 | independéncia Héa independéncia Ha independéncia | independéncia independéncia independéncia independéncia
Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 3 | independéncia Héa independéncia Ha independéncia | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Nao ha Ha Ha
Pergunta 4 | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia Ha independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Ha Nao ha Ha
Pergunta 5 | independéncia Héa independéncia Ha independéncia | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Nao ha Ha Ha
Pergunta 6 | independéncia independéncia Ha independéncia | independéncia Ha independéncia Ha independéncia | independéncia
Ha Nao ha Ha Ha
Pergunta 7 | independéncia Héa independéncia independéncia independéncia Ha independéncia Ha independéncia | independéncia




Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X : Anos de retencéo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
C 6 3 3 12
CA 1 3 2 6
Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
C 4,666667 43,333333 12

CA 2,333333 2]1,666667 6

Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: x?* =1,99

2

_ 02 _
1(371)(271)‘170,05 - 12;0,95 =5,99

Uma vez que 1,99 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X : Dificuldade dos alunos a Matematica.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado | Totais
C 7 5 12
CA 6 6
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim N&o Totais
C 8,666667 | 3,333333 12
CA 4,333333| 1,666667 6
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,46
2 — 2 —
Z(Z*l)(Z*l),l*O,OS =Xl — 3,84

Uma vez que 3,46 < 3,84, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X : Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinifo Idade| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24o0u+ | Totais

C 1 3 2 2 1 1 1 1 12

CA 1 4 1 6

Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opini&o Idade 16 17 18 19 20 21 23 24 ou + | Totais
C 0,666667 | 2,666667 411,333333|0,666667 | 0,666667 | 0,666667 | 1,333333 12
CA 0,333333|1,333333 210,666667 | 0,333333 | 0,333333 | 0,333333 | 0,666667 6
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: z? = 6,38

2

Z(S’l)(

2-1),1-0,05

2 =
7;0,95

V4

14,07

Uma vez que 6,38 <14,07 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X : Modulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0 1] 6 Totais
C 11| 1 12
CA 3| 2 1 6
Totais 14| 3 1 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Mdédulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
C 9,333333 | 2 0,666667 12
CA 4,666667 | 1 0,333333 6
Totais 143 1 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 4,39

2
(3-1)(2-1),1-0,05

2
2;0,95

4 =X =5,99

Uma vez que 4,39 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X : Sabe trabalhar com Softwares Educativos.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais
C 8 4 12
CA 5 1 6
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
C 8,666667 | 3,333333 12
CA 4,333333| 1,666667 6
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 0,55

2
(2-1)(2-1),1-0,05

2 —3
10,95

X =X 3,84
Uma vez que 0,55 < 3,84, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
C 2 10 12
CA 3 3 6
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinifo  Sexo Masculino | Feminino | Totais
C 3,333333 | 8,666667 12
CA 1,666667 | 4,333333 6
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 2,22

2
(2-1)(2-1),1-0,05

2 —3
1;0,95

X =X 3,84
Uma vez que 2,22 < 3,84, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X : Computador em casa.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
C 10 2 12
CA 6 6
Totais 16 2 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
C 10,66667 | 1,333333 12
CA 5,333333| 0,666667 6
Totais 16 2 18

A estatistica de teste é dada por: x? =113

2

_ 2 _
;{(2“1)(2*1),1“0,05 - 11;0,95 =384

Uma vez que 1,13 < 3,84 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sabem utilizar Softwares Educativo.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

D 1 1
SO 3 3
C 7 5 12
CA 2 2
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&ao Totais
D 0,722222| 0,277778 1
SO 2,166667 | 0,833333 3
C 8,666667 | 3,333333 12
CA 1,444444 | 0,555556 2
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 3,46

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

=X

2 =781

3;0,95

Uma vez que 3,46 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencgéo 0 1 2 Totais
D 1 1
SO 1 1 1 3
C 4 4 4 12
CA 1 1 2
Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencéo 0 1 2 Totais
D 0,388889 | 0,333333|0,277778 1
SO 1,166667 1/0,833333 3
C 4,666667 43,333333 12
CA 0,777778|0,666667 | 0,555556 2
Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,64

2
(3-1)(4-1),1-0,05

X

= 02 -
= X0 12,5

Uma vez que 2,64 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nado | Totais
D 1 1
SO 2 1 3
C 8 4 12
CA 2 2
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao Totais
D 0,722222 | 0,277778 1
SO 2,166667 | 0,833333 3
C 8,666667 | 3,333333 12
CA 1,444444 | 0,555556 2
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* =1,38

X

2

(2-1)(4-1),1-0,05 3;0,95

=y: =781

Uma vez que 1,38 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido Idade| 16 17 18 19 20 21 23 24 ou + | Totais
D 1 1

SO 1 2 3

C 1 2 5 1 1 1 1 12

CA 1 1 2
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou

Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
D 0,0556|0,222210,3333|0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1

SO 0,1667 | 0,6667 1/0,3333|0,1667 | 0,1667 | 0,1667 | 0,3333 3

C 0,6667 | 2,6667 41,3333 0,6667 | 0,6667 | 0,6667 | 1,3333 12

CA 0,1111 10,4444 10,6667 | 0,2222|0,1111|0,1111|0,1111 | 0,2222 2
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: x* =205

2
21;0,95

2 — p—
Z(s—l)(4—1),170'05 =X = 32,67
Uma vez que 20,5 < 32,67 , entdo nao se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0 1] 6 Totais
D 1 1
SO 3 3
C 10| 2 12
CA 1 1 2
Totais 14| 3 1 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
D 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
SO 2,333333 0,5| 0,166667 3
C 9,333333 2| 0,666667 12
CA 1,555556 | 0,333333| 0,111111 2
Totais 14 3 1 18

A estatistica de teste é dada por:

2
(3-1)(4-1),1-0,05

X =X

6;0,95

2 =

x?=14,21

Uma vez que 14,21 > 12 5, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sexo.

Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a

atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 1 1
SO 3 3
C 4 8 12
CA 1 1 2
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
D 0,277778|0,722222 1
SO 0,833333 | 2,166667 3
C 3,333333 | 8,666667 12
CA 0,555556 | 1,444444 2
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 2,22

2
(2-1)(4-1),1-0,05

V4

Uma vez que 2,22 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao

= 02 -
= X 1,81

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

nivel de significancia de
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: A utilizacdo de Softwares Educativos contribui para melhorar a
atitude dos alunos face a Matematica.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
D 1 1
SO 3 3
C 11 1 12
CA 2 2
Totais 16 2 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Computador em Casa
Opinido Sim N&ao Totais
D 0,888889| 0,111111 1
SO 2,666667 | 0,333333 3
C 10,66667 | 1,333333 12
CA 1,777778 | 0,222222 2
Totais 16 2 18

A estatistica de teste é dada por: x* =8,72

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 8,72 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais
DA 2 2
SO 1 2 3
C 4 3 7
CA 6 6
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&ao Totais
DA 1,444444 | 0,555556 2
SO 2,166667 | 0,833333 3
C 5,055556 | 1,944444 7
CA 4,333333| 1,666667 6
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,13

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 6,13 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
DA 1 1 2

SO 2 1 3

C 1 3 3 7

CA 3 1 2 6

Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencgéo 0 1 2 Totais
DA 0,777778|0,666667 | 0,555556 2

SO 1,166667 1/0,833333 3

C 2,72222212,333333|1,944444 7

CA 2,333333 2]1,666667 6

Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: z? = 4,82

X

2
(3-1)(4-1),1-0,05

=X

2 =
6:0,95

12,5

Uma vez que 4,82 <12,5, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Dificuldades a Matematica.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao | Totais
DA 2 2
SO 2 1 3
C 3 4 7
CA 6 6
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao Totais
DA 1,444444 | 0,555556 2
SO 2,166667 | 0,833333 3
C 5,055556 | 1,944444 7
CA 4,333333| 1,666667 6
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,13

2
(2-1)(4-1),1-0,05

X

3;0,95

=y: =781

Uma vez que 6,13 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: ldade.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 2 2
SO 1 1 1 3
C 1 1 3 2 7
CA 1 3 1 1 6
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 0,11110,4444 (10,6667 |0,2222|0,1111|0,1111{0,1111 | 0,2222 2
SO 0,1667 | 0,6667 1]0,3333|0,1667 | 0,1667 | 0,1667 | 0,3333 3
C 0,3889|1,5556|2,3333/0,7778|0,3889 | 0,3889 | 0,3889 | 0,7778 7
CA 0,3333|1,3333 2/0,6667 | 0,3333|0,3333|0,3333|0,6667 6
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 27,96

2
(8-1)(4-1),1-0,05

X

=X

2

21;0,95

32,67

Uma vez que 27,96 < 32,67 , entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.

Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Modulos em atraso

Opinido 0 1] 6 Totais
DA 2 2
SO 3 3
C 6] 1 7
CA 5 1 6
Totais 14| 3 1 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Médulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
DA 1,555556 | 0,333333| 0,111111 2
SO 2,333333 0,5| 0,166667 3
C 5,444444 | 1,166667 | 0,388889 7
CA 4,666667 1| 0,333333 6
Totais 14 3 1 18
A estatistica de teste é dada por: x* =13,68

V4

2
(3-1)(4-1),1-0,05

2 =
6:0,95

=X

12,5

Uma vez que 13,68 > 12,5, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1 2
SO 1 2 3
C 1 6 7
CA 2 4 6
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,555556 | 1,444444 2
SO 0,833333 | 2,166667 3
C 1,944444 | 5,055556 7
CA 1,666667 | 4,333333 6
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: x? =1,27

2
(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

X =X =781
Uma vez que 1,27 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Na escola, o professor deveria utilizar recursos ou técnicas

audiovisuais.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1 2
SO 2 1 3
C 7 7
CA 6 6
Totais 16 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&ao Totais
DA 1,777778 | 0,222222 2
SO 2,666667 | 0,333333 3
C 6,222222 | 0,777778 7
CA 5,333333| 0,666667 6
Totais 16 2 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,19

2
(2-1)(4-1),1-0,05

=y: =781

3;0,95

X

Uma vez que 6,19 < 7,81, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Modulos em atraso

Opinido 0 1|6 Totais
DA 1 1
D 1 1] 1 3
SO 10| 2 12
C 1 1
CA 1 1
Totais 14| 3 1 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Médulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
DA 0,777778 0,166667 | 0,055556 1
D 2,333333 0,5| 0,166667 3
SO 9,333333 2| 0,666667 12
C 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
CA 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
Totais 14 3 1 18
A estatistica de teste é dada por: x* =7

2 —
;{8;0,95

X: =

(3-1)(5-1),1-0,05

15,51

: Turma D

Uma vez que 7 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao [ Totais

DA 1 1
D 2 1 3
SO 9 3 12
C 1 1
CA 1 1
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&ao Totais
DA 0,722222| 0,277778 1
D 2,166667 | 0,833333 3
SO 8,666667 | 3,333333 12
C 0,722222| 0,277778 1
CA 0,722222 | 0,277778 1
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 3,46

2

V4

(2-1)(5-1),1-0,05 7 40,95

=9,49

: Turma D

Uma vez que 3,46 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencao.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
DA 1 1
D 1 1 1 3
SO 6 3 3 12
C 1 1
CA 1 1
Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencgéo 0 1 2 Totais
DA 0,388889 | 0,333333|0,277778 1
D 1,166667 1)0,833333 3
SO 4,666667 413,333333 12
C 0,388889 | 0,333333|0,277778 1
CA 0,388889 | 0,333333|0,277778 1
Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* =7,32

X

2
(3-1)(5-1),1-0,05

=yx2 =1551

8;0,95

Uma vez que 7,32 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nado |Totais
DA 1 1
D 2 1 3
SO 8 4 12
C 1 1
CA 1 1
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim N&o Totais
DA 0,722222| 0,277778 1
D 2,166667 | 0,833333 3
SO 8,666667 | 3,333333 12
C 0,722222 | 0,277778 1
CA 0,722222| 0,277778 1
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: z? =1,38

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X =y’ =949

4;0,95

: Turma D

Uma vez que 1,38 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Idade.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 1 1
D 1 2 3
SO 4 3 2 1 2 12
C 1 1
CA 1 1
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 0,0556 | 0,2222]0,3333|0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
D 0,1667 | 0,6667 1/0,3333]0,1667 | 0,1667 | 0,1667 | 0,3333 3
SO 0,6667 | 2,6667 411,3333]0,6667 | 0,6667 | 0,6667 | 1,3333 12
C 0,0556 | 0,2222]0,3333|0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
CA 0,0556 | 0,2222]0,3333|0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 46,75
2 _ 2 _
1(871)(571),170,05 - Z28§0,95 - 41,34

Uma vez que 46,75 > 41,34 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1
D 2 1 3
SO 2 10 12
C 1 1
CA 1 1
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,277778|0,722222 1
D 0,833333 | 2,166667 3
SO 3,333333 | 8,666667 12
C 0,27777810,722222 1
CA 0,277778|0,722222 1
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,37

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X

=x2 =949

4;0,95

: Turma D

Uma vez que 6,37 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Os professores sentem dificuldades em utilizar Softwares

Educativos como recurso didactico.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais

DA 1 1

D 3 3
SO 10 2 12

C 1 1
CA 1 1
Totais 16 2 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Computador em Casa
Opinido Sim N&ao Totais
DA 0,888889| 0,111111 1
D 2,666667 | 0,333333 3
SO 10,66667 | 1,333333 12
C 0,888889| 0,111111 1
CA 0,888889| 0,111111 1
Totais 16 2 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 6,19

2
(2-1)(5-1),1-0,05

2
40,95

X =X = 9,49
Uma vez que 6,19 < 9,49, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado |Totais
DA 1 1
D 3 2 5
SO 3 3
C 6 2 8
CA 1 1
Totais 13 5 18
Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,722222 | 0,277778 1
D 3,611111 | 1,388889 5
SO 2,166667 | 0,833333 3
C 5777778 | 2,222222 8
CA 0,722222 | 0,277778 1
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,54

2

X

(2-1)(5-1),1-0,05

Z . =09,49

4;0,95

Uma vez que 4,54 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

diminuidas,

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

corrigidas através da utilizacdo de

24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 1 1
D 2 1 1 1 5
SO 1 1 1 3
C 1 1 3 1 1 1 8
CA 1 1
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 0,0556 |0,2222 10,3333 |0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
D 0,2778|1,1111|1,6667 | 0,5556 | 0,2778 | 0,2778]0,2778 | 0,5556 5
SO 0,1667 | 0,6667 1/0,3333|0,1667 | 0,1667 | 0,1667 | 0,3333 3
C 0,4444 11,7778 | 2,6667 | 0,8889 | 0,4444 | 0,4444 |1 0,4444 | 0,8889 8
CA 0,0556 | 0,2222 10,3333 ]0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: »? = 28,11

2
(8-1)(5-1),1-0,05

x

=X

2

28,0,95

=41,34

Uma vez que 28,11 < 41,34 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Mddulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
diminuidas,

colmatadas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Mdédulos em atraso
Opinido 0 1] 6 Totais
DA
D
SO
C
CA 1
Totais 14| 3 1 18

® |k ||~
[y

N
= (00 |W (01|

Tabela de Frequéncia Esperada

Mdédulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
DA 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
D 3,888889 | 0,833333| 0,277778 5
SO 2,333333 0,5| 0,166667 3
C 6,222222 | 1,333333 | 0,444444 8
CA 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
Totais 14 3 1 18

A estatistica de teste é dada por:

2
(3-1)(5-1),1-0,05

4 =X

8;0,95

2 —

x?=2513

Uma vez que 25,13 > 15,51, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

DA 1 1
D 4 1 5
SO 3 3
C 5 3 8
CA 1 1
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,722222| 0,277778 1
D 3,611111| 1,388889 5
SO 2,166667 | 0,833333 3
C 5, 777778 | 2,222222 8
CA 0,722222| 0,277778 1
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 4,67

2
(2-1)(5-1),1-0,05

2
40,95

x =X = 9,49
Uma vez que 4,67 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Anos de retencéo.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas,

diminuidas, corrigidas através da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
DA 1 1
D 2 1 2 5
SO 2 1 3
C 4 2 2 8
CA 1 1
Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
DA 0,388889 | 0,333333|0,277778 1
D 1,944444 | 1,666667 | 1,388889 5
SO 1,166667 1]0,833333 3
C 3,111111 | 2,666667 | 2,222222 8
CA 0,388889 | 0,333333 | 0,277778 1
Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 6,75

2 _ 2 _
1(371)(571),170,05 - 18;0,95 =155

Uma vez que 6,75 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Sexo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser

colmatadas,

diminuidas,

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1
D 1 4 5
SO 2 1 3
C 1 7 8
CA 1 1
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,2777780,722222 1
D 1,388889 |3,611111 5
SO 0,833333 | 2,166667 3
C 2,222222 | 5,777778 8
CA 0,277778|0,722222 1
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: z? = 6,33

2
(2-1)(5-1),1-0,05

2

X =X

4;0,95

=9,49

corrigidas através da utilizacdo de

Uma vez que 6,33 <9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: As dificuldades dos alunos em Mateméatica poderiam ser
colmatadas, diminuidas, corrigidas atraves da utilizacdo de

Softwares Educativos.

As hipoteses a testar sdo:

H , : Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais

DA 1 1

D 3 3
SO 10 2 12

C 1 1
CA 1 1
Totais 16 2 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
DA 0,888889| 0,111111 1
D 2,666667 | 0,333333 3
SO 10,66667 | 1,333333 12
C 0,888889| 0,111111 1
CA 0,888889| 0,111111 1
Totais 16 2 18

A estatistica de teste é dada por: x? =113

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X =y’ =949

4;0,95

Uma vez que 1,13 <9,49 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao | Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 5 1 6
C 2 3 5
CA 4 1 5
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada
Dificuldades a Matematica

Opinido Sim Nao Totais
DA 0,722222 | 0,277778 1
D 0,722222| 0,277778 1
SO 4,333333| 1,666667 6
C 3,611111| 1,388889 5
CA 3,611111 | 1,388889 5
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 3,88

V4

2 _
(2-1)(5-1),1-0,05 4;0,95

=x% . =09,49

Uma vez que 3,88 <9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Idade dos alunos.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 1 2 1 1 1 6
C 1 1 2 1 5
CA 2 2 1 5
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
DA 0,0556 | 0,2222|0,3333/0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
D 0,0556 | 0,2222|0,3333/0,1111 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0556 | 0,1111 1
SO 0,3333]1,3333 2|0,6667|0,3333]0,3333|0,3333|0,6667 6
C 0,2778(1,1111|1,6667 | 0,5556 | 0,2778 | 0,2778|0,2778 | 0,5556 5
CA 0,2778(1,1111|1,6667 | 0,5556 | 0,2778 | 0,2778 | 0,2778 | 0,5556 5
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: x* = 43,25

2
(8-1)(5-1),1-0,05

X

=X

2

28,0,95

= 41,34

Uma vez que 43,25 > 41,34 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Modulos em atraso a Matematica.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Mddulos em atraso
Opinido 0 1] 6 Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 6 6
C 3] 2 5
CA 3 1 1 5
Totais 14| 3 1 18
Tabela de Frequéncia Esperada

Médulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
DA 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
D 0,777778| 0,166667 | 0,055556 1
SO 4,666667 1] 0,333333 6
C 3,888889 | 0,833333| 0,277778 5
CA 3,888889 | 0,833333| 0,277778 5
Totais 14 3 1 18

A estatistica de teste é dada por: z? = 6,51

2
(3-1)(5-1),1-0,05

X =yZ =1551

8;0,95

Uma vez que 6,51 <15,51, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nao [ Totais

DA 1 1
D 1 1
SO 5 1 6
C 3 2 5
CA 3 2 5
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&ao Totais
DA 0,722222| 0,277778 1
D 0,722222| 0,277778 1
SO 4,333333| 1,666667 6
C 3,611111| 1,388889 5
CA 3,611111| 1,388889 5
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? =1,88

2
(2-1)(5-1),1-0,05

X

=X

2 =09,49

4;0,95

Uma vez que 1,88 < 9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Anos de retencéo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencéo 0 1 2 Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 4 1 1 6
C 1 1 3 5
CA 2 3 5
Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencgéo 0 1 2 Totais
DA 0,388889 | 0,333333 | 0,277778 1
D 0,388889 | 0,333333 | 0,277778 1
SO 2,333333 2]1,666667 6
C 1,944444 | 1,666667 | 1,388889 5
CA 1,944444 | 1,666667 | 1,388889 5
Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? =11,61

2

X

(3-1)(5-1),1-0,05

=yx2 =1551

8;0,95

Uma vez que 11,61 <15,51, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Sexo.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 7 7
C 2 2 4
CA 2 3 5
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
DA 0,2777780,722222 1
D 0,277778|0,722222 1
SO 1,944444 | 5,055556 7
C 1,111111 | 2,888889 4
CA 1,388889 |3,611111 5
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: x?* = 7,03

2 2

x

(2-1)(5-1),1-0,05 - ’%/4;0,95

=9,49

Uma vez que 7,03 <9,49, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Computador em casa.

Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel Y: Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados ao ensino.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim N&o | Totais
DA 1 1
D 1 1
SO 6 6
C 5 5
CA 3 2 5
Totais 16 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&ao Totais
DA 0,888889| 0,111111 1
D 0,888889 | 0,111111 1
SO 5,333333| 0,666667 6
C 4,444444 | 0,555556 5
CA 4,444444 | 0,555556 5
Totais 16 2 18
A estatistica de teste é dada por: x* = 5,85

Ve =x% . =09,49

(2-1)(5-1),1-0,05 4;0,95

Uma vez que 5,85 < 9,49, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Dificuldades dos alunos a Matematica.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim Nado | Totais
SO 2 3 5
C 9 1 10
CA 2 1 3
Totais 13 5 18
Tabela de Frequéncia Esperada

Dificuldades a Matematica
Opinido Sim N&o Totais
SO 3,611111 | 1,388889 5
C 7,222222 | 2,777778 10
CA 2,166667 | 0,833333 3
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,21

2
(2-1)(3-1),1-0,05

2 —
3;0,95

X =X 7,81
Uma vez que 4,21 < 7,81, entdo nédo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.

222



Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Idade dos alunos.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software
Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
SO 1 1 1 1 1 5
C 2 3 2 1 1 1 10
CA 1 2 3
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
24 ou
Opinido Idade 16 17 18 19 20 21 23 + Totais
SO 0,2778(1,1111|1,6667 | 0,5556 | 0,2778 | 0,2778|0,2778 | 0,5556 5
C 0,5556 | 2,2222|3,3333/1,1111 | 0,5556 | 0,5556 | 0,5556 | 1,1111 10
CA 0,1667 | 0,6667 1]0,3333|0,1667|0,1667 | 0,1667 | 0,3333 3
Totais 1 4 6 2 1 1 1 2 18

A estatistica de teste é dada por: x* =10,6
2 — 2 —
1(8*1)(3*1),1*0,05 - ’?'/14;0,95 = 23,68

Uma vez que 10,6 < 23,68 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Mddulos em atraso a Matematica.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Médulos em atraso
Opinido 0 1] 6 Totais
SO 4] 1 5
C 8| 2 10
CA 2 1 3
Totais 14| 3 1 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Mdédulos em atraso
Opinido 0 1 6 Totais
SO 3,888889 | 0,833333| 0,277778 5
C 7,777778 | 1,666667 | 0,555556 10
CA 2,333333 0,5| 0,166667 3
Totais 14 3 1 18

A estatistica de teste é dada por: x* =5,66

’ = X2 =949

(3-1)(3-1),1-0,05 4:0,95

X

Uma vez que 5,66 < 9,49 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sabe utilizar Softwares Educativos.

Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Variavel X
Opinido Sim Nado |Totais

SO 2 3 5
C 9 1 10
CA 2 1 3
Totais 13 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Variavel X
Opinido Sim N&o Totais
SO 3,611111| 1,388889 5
C 7,222222 | 2,777778 10
CA 2,166667 | 0,833333 3
Totais 13 5 18

A estatistica de teste é dada por: x? = 4,21
2 — 2 —
1(271)(31),1—0,05 - Zz;o,gs =5,99

Uma vez que 4,12 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Anos de retencao.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Anos de Retencao 0 1 2 Totais
SO 4 1 5
C 3 3 4 10
CA 3 3
Totais 7 6 5 18

Tabela de Frequéncia Esperada

Opinido  Anos de Retencéo 0 1 2 Totais
SO 1,944444 | 1,666667 | 1,388889 5
C 3,888889 | 3,333333|2,777778 10
CA 1,166667 1/0,833333 3
Totais 7 6 5 18

A estatistica de teste é dada por: x* =10,72

2 — 2
1(371)(371),170,05 - 14;0,95

=9,49
Uma vez que 10,72 > 9,49 , entdo rejeita-se H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Sexo.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
SO 5 5
C 4 6 10
CA 1 2 3
Totais 5 13 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Opinido  Sexo Masculino | Feminino | Totais
SO 1,388889 [ 3,611111 5
C 2,777778|7,222222 10
CA 0,833333|2,166667 3
Totais 5 13 18

A estatistica de teste é dada por: x? =2,71

2
(2-1)(3-1),1-0,05

=x: =599

2;0,95

X

Uma vez que 2,71 <5,99, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado : Turma D

Variavel X: Computador em casa.
Variavel Y: Sente-se motivado, para utilizar na sua aprendizagem um Software

Educativo.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Computador em Casa
Opinido Sim Nao | Totais
SO 4 1 5
C 9 1 10
CA 3 3
Totais 16 2 18
Tabela de Frequéncia Esperada
Computador em Casa
Opinido Sim N&o Totais
SO 4,444444 | 0,555556 5
C 8,888889| 1,111111 10
CA 2,666667 | 0,333333 3
Totais 16 2 18

A estatistica de teste é dada por: x? =0,79

2
(2-1)(3-1),1-0,05

V4

=X

> =509

2;0,95

Uma vez que 0,79 <5,99 , entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.
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Variavel X: Aproveitamento Escolar.

Variavel Y: Classificagdo dos alunos.

As hipoteses a testar sdo:

H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Teste do Qui-Quadrado

Aproveitamento escolar
N° de alunos que N° de alunos que
melhoraram pioraram Total
Alunos Fracos 28 18 46
Alunos
Razoaveis 13 7 20
Alunos Bons 1 6 7
Total 42 31 73
Tabela de Frequéncia Esperada
Aproveitamento escolar
N° de alunos que N° de alunos que
melhoraram pioraram Total
Alunos Fracos 26,46575342 19,53424658 46
Alunos
Razoaveis 11,50684932 8,493150685 20
Alunos Bons 4,02739726 2,97260274 7
Total 42 31 73

A estatistica de teste é dada por: x* = 6,02

2

V4

(3-1)(2-1),1-0,05

X2 . =599

2;0,95

Uma vez que 6,02 > 5,99 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.



Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Preferéncias dos alunos.

Variavel Y: Classificagdo dos alunos.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Preferéncia
A_ul_as _ Aulas com aplicac;é_lo do Software Total
Tradicionais Educativo
Alunos Fracos 38 8 46
Alunos
Razoaveis 8 12 20
Alunos Bons 1 6 7
Total 47 26 73
Tabela de Frequéncia Esperada
Preferéncia
A_ul_as _ Aulas com aplicac;é_lo do Software Total
Tradicionais Educativo
Alunos Fracos 29,61643836 16,38356164 46
Alunos
Razoaveis 12,87671233 7,123287671 20
Alunos Bons 4,506849315 2,493150685 7
Total 47 26 73

A estatistica de teste é dada por: x2 =19 ,51
2 — 2 —
1(371)(271),170,05 - Zz;o,gs =5,99
Uma vez que 19,51 > 5,99 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.
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Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Internet em casa.

Variavel Y: Morada dos alunos.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Internet em casa .
- — Totais
Morada Sim Nao
Aldeia 5 26 31
Cidade 10 5 15
Vila 13 11 24
Totais 28 42 70
Tabela de Frequéncia Esperada
Internet em casa .
- — Totais
Morada Sim Nao
Aldeia 12,4 18,6 31
Cidade 6 9 15
Vila 9,6 14,4 24
Totais 28 42 70

A estatistica de teste é dada por: x?* =13,81

2
(3-1)(2-1),1-0,05

2
2;0,95

X =X = 5,99
Uma vez que 13,81 > 5,99, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.



Teste do Qui-Quadrado

Variavel X: Opinido dos Alunos.

Variavel Y: Alunos.

As hipoteses a testar sao:
H, :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Opinido
Favoravel | Desfavoravel | Totais
2 Melhor 1 4 5
S | Razoavel 13 6 19
< | Fracos 9 1 10
Totais 23 11 34

Tabela de Frequéncia Esperada

Opiniao
Favoravel | Desfavoravel| Totais
2 Melhor |3,38235294 | 1,61764706 5
5 [Razoavel [ 12,8529412 | 6,14705882 19
< | Fracos 6,76470588 | 3,23529412 10
Totais 23 11 34

A estatistica de teste é dada por: x* = 7,47
2 — 2 —
Z(zfl)(sfl),ro,os - Zz;o,gs =5,99

Uma vez que 7,47 > 5,99 , entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.



Variavel X: Anos de retencéo dos alunos.

Variavel Y: Escola.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Teste do Qui-Quadrado

N° de anos de retencdo .
Totais
Escola 0 1 2
Profissional 14 12 7 5 38
Secundaria 22 8 3 33
Totais 36 20 10 5 71
Tabela de Frequéncia Esperada
5 ~
N° de anos de retencdo Totais
Escola 0 1 2 3
Profissional | 19,26760563 | 10,70422535| 5,352113 | 2,676056 38
Secundaria | 16,73239437| 9,295774648 | 4,647887 | 2,323944 33
Totais 36 20 10 5 71

A estatistica de teste é dada por: z? =8,87

2

V4

(2-1)(4-1),1-0,05

2
3;0,95

=X

=781

Uma vez que 8,87 > 7,81, entdo rejeita-se H,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ndo ha independéncia entre as variaveis.



Variavel X: Dificuldades a Matematica.

Variavel Y: Escola.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Teste do Qui-Quadrado

Dificuldades a Matematica .
- — Totais
Escola Sim Nao
Profissional 29 7 36
Secundaria 25 8 33
Totais 54 15 69
Tabela de Frequéncia Esperada
5 =
N (_je anos de retencao Totais
Escola Sim Nao
Profissional 28,17391304 | 7,826086957 36
Secundaria 25,82608696 | 7,173913043 33
Totais 54 15 69

A estatistica de teste é dada por: x? =0,23

2 _ 2 _
(-0 A =3,84

10,95

X

Uma vez que 0,23 < 3,84, entdo ndo se rejeita H,, ao nivel de significancia de

5%. Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.



Variavel X: Horas a utilizarem o computador por dia.

Variavel Y: Horas a estudarem matemaética por dia.

As hipoteses a testar sao:

H , :Ha independéncia entre X e Y.

H, : Ndo ha independéncia entre X e Y.

Tabela de Frequéncia Observada

Teste do Qui-Quadrado

Horas a utiliza o Computador
Horas a Totais
Estudar 0 1 2 3| 4 5 ou mais
0 9 11 6| 6| 1 3 36
1 9 12 5| 1| 4 1 32
2 1 1
3 1 1
Totais 18 25 11| 7| 5 4 70
Tabela de Frequéncia Esperada
Horas a utiliza o Computador
Horas a Totais
Estudar 0 1 2 3 4 5 ou mais
0 9,257143| 12,85714 | 5,657143 |3,6| 2,571429| 2,0571429 36
1 8,228571 | 11,42857 | 5,028571|3,2| 2,285714| 1,8285714 32
2 0,257143| 0,357143| 0,157143|0,1| 0,071429| 0,0571429 1
3 0,257143| 0,357143| 0,157143|0,1| 0,071429| 0,0571429 1
Totais 18 25 11| 7 5 4 70

A estatistica de teste é dada por: x* =10,16

2
(4-1)(6-1),1-0,05

=y =25

150,95

X

Uma vez que 10,16 < 25, entdo ndo se rejeita H ,, ao nivel de significancia de 5%.

Conclui-se que ha independéncia entre as variaveis.



Teste de Friedman

Anexo 2

Teste de Friedman

Aproveitamento Escolar
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Teste de Friedman

Anexo 3

Teste de Friedman

Atitudes dos Alunos
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Teste de Kruskal-Wallis

Anexo 4

Teste de Kruskal-Wallis
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Questiondrios

Anexo 5

Questionarios
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Questiondrios

Anexo 5.1

Questionario aos Alunos
da Escola Profissional
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Questiondrios

Anexo 5.2

Questionario aos Alunos
da Escola Secundaria
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Questiondrios

Anexo 5.3

Questionario aos Professores
de Matematica
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Entrevista

ANnexo 6

Guido da Entrevista
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Observacdo de aulas

Anexo 7

Grelhas de Observacao de aulas
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Planificagdo das aulas

Anexo 8

Planificacao das aulas com a
aplicacao do Software Educativo
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Teste Formativo

Anexo 9

Teste Formativo
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Avaliagdo do Software Educativo

Anexo 10

Avaliacao do
Software Educativo

357



Planos Curriculares

Anexo 11

Planos Curriculares
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

) 1. SUCESSOES. SUCESSOES
MONOTONAS E SUCESSOES LIMITADAS

1. De um ledo da ruea, as portas &m numesros pares 2, do
SUtno, NUuMmernoas Impanss.

1.1 Determine o numeana da porda que asta em 20.7 lugar
erm cada um dos lados da rua.

1.2 Escreva uma axpressio quae penmita determinar o
numers da porta conhecida a sua posigaoc na rua:s
= do lado par;
= do lado impar.

Tentar que os alunos resolvam sozinhos o seguinte exercicio.
Passados alguns minutos, pede-se aos alunos que déem os seus resultados e mostramos

a solugéo.
Solucéo:

1.140¢e 39
1.2 2n; 2n-1
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1.1 DEFINIGJ}D DE SUCESSAO. TERMOS DE UMA
SUCESSAQO

Considere-s2 a sucessac dos numenss impares:

1 - = 1
— = 5

— = 5

N

— - T

A esta Tuncao chama-se sucessaon dos numearnos impanss.

O dominio da sucessao & o conjunto dos numencs naturais:
IMN=4{1 . 2. 3, ...}
1. 3. 5, ¥, ... 2n— 1 ., ... =80 os termos da sucessao.

Aozsim, o 3.7 termo & 5 ou o termao de ordernm 3 & 5

A expressao que permite determinar gqualgueer termo, conhecida
a sua ordem, chama-se termmo geral da sucessao:

a, = 2mn— 1
o

u, = 2 1
o

Muma sucessio de numeros raais, (a,] € uma funcao real de
varidwvel natural em gue o dominio € o conjunito dos numMmenos
naturais.

= D= valores da funcda:
Bq . Bz . wer s Bpa oae-

=50 oS termos da sucesssS0.

=f(n}=a, &otermo geral da sucessia,
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Ou seja:
a:N —> R

n—a,
n (objecto) é a ordem do termo, é sempre um nimero natural.
a, (imagem) e o termo da sucesséo, € um numero real

A sucessan dos nuomeras parss tem os seguintes termos:
2.4, 68,8, ..., 2n, ...
} l |

1.7 termao 4.7 termo termo de ordem n

O termo geral & u, = 2n .

ASSIMT NUMa SUCSSSo:

1] = ordem do termo
fin) ou a, + wvalor do termo de ardem n ou o lErmo geral
ifin} au (a.) * A SUCasSS30

{fin}} —— o contradominio

A zucessio tambem pode ser representada como uma funcao

gualguer:

fel — R

Noe__ = 2N 1

o
u, = 2n — 1
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Sucessoes

2. Dbsarve a figura:

T
30 cm
+

30,60, 90, 120, ... representa a sucessao
das distancias de cada degrau a0 s0lo.

2.1 Qual o 8.7 bermo da sucessac?

2.2 Qual & a tlerma geral da sucessao’™?

Tentar que os alunos resolvam sozinhos o seguinte exercicio.

Passados alguns minutos, pede-se aos alunos que déem os seus resultados e mostramos

a solugéo.

Solucéo:
2.1. 180
2.2. 30n
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EXEMPLO 1 Calcular termos de uma sucessao

Considers a sucessao de termo geral:

n+ 1

, =
2mn

1.1 Escreva os Quatro primeiros tenmos da sucessac @ o termo de
arcdem 20 .

1.7 Escreva o termoa de arderm n + 1 .

1.3 Yerfiques que 0,51 & termo da sucessao & que 0.4 nao &
fermo da sucessE0.

Resolucao

Tl =1+1_ 4., _2+1_3. ., _3+1_2.
2 = 1 2=2 4 2=3 3
_ a4 +1 _ 5 _ 21
Ly 2}{4 ﬂ| Lian -'1-':'
1.2 u,=0n=1
2
g .=+ 1y+1 . N2
o 2.n+1 " 7T 2R 2

1.3 Determine-s= n de modo que:

m -+ 1

= 0.51 —r
2iru

== 4+ 1 =1.02n «£—

- 1
0

s n= 50
Emt&o, podae-sa concluir gue 0,51 & terrmo da sucess3a. E o
termo de aordem 50, ou ssja, & o 507 fermo da sucsessSo.

m -+ 1

= 0.4 =
e

e nn+ 1 =08n s—>

= 1 =— 02N <

—» n=—5

Como — 5 nao & um nomero natural, 0.4 ndo & termo da
SUCES S

Dar algum tempo aos alunos para resolverem os seguintes exercicios:
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3. Deferming as quatra primeirnns terrmos de cada uma das sucessdes:

3.1 a,=3n—1

3.2 b, = |1
m—+ 1
3.3 o =(—1).—1—
me+ 1
.
34 d.=(— 1) -
r

4. Considerna a sucessaio da lermo geral:

n® + 3
m

a. =

4.1 Determins o termo de ardem:
4. 1.1 20
4. 1.2 n+ 1

4.2 erfiguequs 1225 & fermo da sucess o e que 6 nao & erma
da sucassio,

Ao fim de alguns minutos pedir a um ou dois alunos para resolverem no quadro 0s

seguintes exercicios.

Solucoes:
31 2,58 11
3p 1234
2 3 4 5
33 -+ 2.3 4
2 5 10 17
34,1, -+ 1.1
2 3 4
411 23
20
2
419 M F2nt4
n+1
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1.2 HEPF!ESI_EHTAG.E.D GEOMETRICA DE UMA
SUCESSAQO

Afendendo a gue uma sucessSo tem dominio M, a sua repre-
saentacia grafica & um conjunto de pontos isolados.

A calculadora grafica parmite obltaer reprasentacdes graficas de
SUCESS08S

= Por exaemplo, para a sucessao:

(— 17

Mo = o

Usando o “trace” pode obfer o t2rmo correspondants a uama
determinada orndenn.

Ma imagem pode ler-se que o tenmo de orderm & & 090909 |
ou seEja,

EEl

= Fara a sucessso dos penmetos dos sucessivos tnangulos
eguilateros, representados ma fgura, teme-se:

w0 <(2) AN
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No eixo das abcissas, representa-se a ordem dos termos e no eixo das ordenadas
representam-se 0s termos. E muitas vezes, conveniente utilizar um referencial
dimétrico.

O contradominio da sucessdo a, € conjunto dos seus termos. O conjunto de

chegada é % .

n—2

Exemplo: Considere a sucessdo de termo geral a, = 3
n

A Lo 5 1 1
Os trés primeiros termos da sucesséo séo a, =~ 5' a,=0,a; = g

., 1, ~
Averigue se g é termo da sucesséo.

~ 1 n—-2 1 n—-2 1 8(n—2) 3n
Resolugéo: a, = = < =_ —Z=po = - =
8 3n 8 3n 8 24n 24n

0 <=

8n —16 — 3n 5n —16
P ——— =092 ——=0<5n"16=0"24n#0 <
24 n 24n
16
< n=—An#0
5

5 g . 1 . ~
Ora, esta equacdo € impossivel em X | pelo que = ndo é termo da sucessao.
8

O exercicio 5 fica para trabalho de casa.

5. Raepresantie graficarmants, u=amdo & sua calculacdora graficss
cada urma das sucessaaes:
S.1 o = =
™
S22 o, (— 1y -2
.

5.3 wu, — ——0

1+ m
= =1 5, = (— 1 =0
5.5 wu 4 -+ 1
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1.3 SUCESSOES DEFINIDAS POR RECORREMNCIA

A sucessoes ate agora consideradas eram definidas por uma
expressao algebnca: o seu termo geral. Existe outro processo, para
definir uma sucess50, conhacido como dafinicio por raecomréanacia.
Consiste em dar a conhecer alguns dos primeinos tenmos sendo o
ternmo de aordem n definido atraves dos tenmos anternores.

For exemplo:
1, = 3
W, =2+ Wy-4. nN=2

e = 3 Usg = 2 4+ 3 =5 ; Uy = 2 4+ S5 =7

Represente-se graficameanta esta sucessao recorrendo a cal-
culadora grafica.

Obhsernvando a regularndade dos termos da sucessaa:

3.5, 7. 9. __.

pode-se prever uma expressac oo teEnmo geral:

u, = 2+ 1

EXEMPLO 2 swucessio de Fibonacci

Fibonacci {11 75-1250% deu o nome a uma sucessio famosa asso-
cizada a uwm problema de reprodocso de coslhos.

E1=32=1
Bz = Bp + Bpoq , NN

2.1 Repressnte graficameante a sucessao.
2.2 Escreva os primairos 10 termos desta sucessao.

2.3 Escreva os 9 primairos termos da sucessSa: b = ot

"y -

&,

2.4 Mostre ques b, = 1 +
B, - 4
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Resolucao

2.1

224,11, 2, 3, 5, 8, 153, 21, 34, 55

= =] & 15 21 54 S5
2.3 1 = = 5 13 =1 =2 @ =29
C = 23" 57 8 " 13" 21 7 34
2A4p,=30=1; B, =14+ &=
&y — =
., —=n ., i
B — 1

— ﬂ-..+-| =-E|-|—-|+a-|

O que & vardade pois wverifica a definigao de {a.)] .

n por n+ 1, vam a,.;,=a, %+ 8,4 -

Substituindo

T,

6B. Determine o= quatra primeirms termos da sucessSa (a, 1.

sabaendo qQue:
a, =4 &a a,=—1—a., 41, oo 2
Descreva a raeqularidade gue ancantra nos lenmos da suces-

SHa.

Considara a sucassao (b )l definida por recorré&ncia.

{ b, =25

l:l-r. = 3 = b'n— 1 mn = =

T.1 Escreva alguns t2rmos da sucsss5o.
O que absansou’’

T.2 Faga uma previsfdo para um processo gue pacmila
encontrar qualquer tenmo da sucess50 conheacida a sua

orderm.
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Solucgdes

6. a, =-3

=4; a, =73, a,~4; a,

{4 se n impar
a, =
—3sen par

7.1. b, =5 b,=8; b, =11; b, =14

A diferenga entre dois termos consecutivos é constante e igual a 3.

72. b, =3n+2, neN

Exercicio Propostos: Determine por recorréncia, as sucessoes:
1

11 1
1) 11 T Ty Ty T
2 4 8 16

Resolucéo:

jal=l
a, = 1

lam = Ea"' n=1

11 1 1
2) __1 _l __! -
2 4 8 16
Resolucéo:
[b _ 1
L, =-=
bn=J 2
[bm =-—b,,n21
2

Exercicio: Considere a sucessdo €, _ definida por:

J3n— »
, sen éimpar
u =3ynt2

n

-1, senépar

8 .
Mostre que — é termo da sucesséo e indique a sua ordem.
3

Exercicio: Diga, justificando, se cada afirmacdo é verdadeira ou falsa.

Sucessoes
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: 1 «
1. Sejau, =1-—,entdo:
n

2. Sejau, =2"", entdo:

21. u, =6""
22, u, =2
23. u,, =2

5n

. -, . v, =2
3. Asucessdo € _ é definida por:
V,y = 2u, 3

31 v,=2u,+3

32. v, ,=2u, *3
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1.4 SUCESSOES MOMNOTOMNAS

Considers a sucessdo:

L& . 360 . S . T v e o LB,

D= numenos representam as medidas, em graus, da soma das
amplitvdes dos Sngulos intemos dos poligonos de n+ 2 lados,

Esta sucessao & crescentes. O termo seguints & sampre maior
do gue o anfenor

També&m & crescente a sucessaa:l
1 L E L] -z ] 3 L 4 L] 4 ]
Masta sucassSo o larmo seguinte & sempra maor ow igual ao

anterior.

Lima sucessao e crescents se 8 s0 s2;

"U'I'IEN-. l-.nq-1_'-'r|}n

l

Sucessao crascanbe

Mo primeim exemplo verificou-se gque v“ne ™, u.. ., — u, =0,
A sucessSo diz-se estritamente crescente.

Consicdere-sa a sucessia:

1 1

4 L) 1' 1 1
16

1
4

T

em gQue os nomernos representam as medidas das aress dos gua-
drados.

Esta sucessan & decrescente.
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"4 18 @mz v

Tambéam & decrescante a sucessS0;
4,4, 3, 2,1, 0.5, ...
Lima sucessan & decrescente s=2 2 s0 se-

'T.‘rnEN., |-||-.-|-1—|J|-|I:D

|

Sucessiao decrescents

Se, como Nno caso das medidas das areas, se tem gque

wrneEr, u,_;—u,=< 0, asuwcessio diz-se estritamente decres-
Ccente

Urma sucessda crascenta ou decrascante diz-sa uma suces-
sao mondtona.

Urma sucessio constante @ crescente e decrescante.

A scessao

30, — 30 30, — 30, 30, — 30, __.
nao & crescente nem decrescents, portanto Nmao & mondtona.

Tambaem nao & monoatona a sucessao (u.). representada gra-
ficameante:

F 3

3 -
2.5 -

= L
1.b

1

t t o
O 1 2 3 4 5
LBe == LAy = iy =2 LA

EXEMPLO 3 Estudar a monotonia de uma sucessao
Estuede a monotonia das sucessoes definidas por:

o _ = =5
3.1 . m+ 1 7 4.8 3 {3] B
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Resolucao
m
3.1 un= "7

Comece-s& por uma repreasentacac geomeétrica da sucessSa:

& SUCessa0 Danscs Ser crescenis,

Usando o calculo algebrnoco, wern:
U, ¢ —u, =0 n+1 0 20 =
m 4+ 2 no+ 1
N+ 2n+ 1 —n" —2Zn 1
= [ .
n+ 23+ 1) = ns2)n+ 13~

Como m+2>=0 & m4+ 1 >0, %mne Ik
aentdga, Yne Mk, u,., —u, =0.

Fode-s& concluir gue a sucessSo dada & crescente, ou saja,
que & mondtona crescente.

3.2 a,= {%}"

Aosucessan & decrescente se Y meEiNta.. ., — a, =0

Como, neste caso, a. = 0. % n& (M

= [—
B,+4— A, 0 ¢ a,.,=a, < —1-1

a.._(5)

CRE S -3

Cormo %:;‘l. a sucess50 & monotona decrescente.

= 1

8. Estudea a monatania das seguintas sucassdas daefinidas par:

8.1 a.—-6—— 82 b.-6+(—1)" 8.3 c,=N+t3
n n-+ 1

Solucoes:
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8.1. Crescente
8.2. N&o mondtona

8.3. Decrescente

L. ~ 5 p .
Exercicio: Mostre que a sucessao a, = —— € monotona.

Vn?+3

Resolucéo: é feita pelos alunos.

~

_ 5 - =5\/n2+3—5\/n2j2n+1+\3=_5‘/n2+3—\/n2\+2n+4\,
J(n+12+3  n?+3

‘\/((n+1)2 +3j/n2 +3_ i (\/((n+1)2 +3l/n2+3,

Como Vn?+320e yn?+2n+420, neN

entdo Q«n +1)? +3/(/n2 +3._20

ex/n2+2n+42\/n2+3, newN

entio 5</n2+3—\/n2 +2n+4 <0

59n2+3—\/n2+2n+4/ , . . .
logo — y ~< 0, porque 0 numerador é negativo e o denominador é
ﬁ/((n +1)? +3/$/n2 +3

positivo.

A sucesséo a, € mondtona decrescente.

Ou
O ndmero do termo geral da sucessdo é constante e 0 denominador aumenta a medida
que n aumenta. Podemos entdo afirmar que um termo € sempre menor do que o anterior.

Logo, a sucessdo é monotona decrescente.

Exercicio: Estude a monotonia das seguintes sucessdes definidas por:

3nt+2
1) a, =
nt5s
2) vn=<13
2—5n
3) b, =
2nt1
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[5n-2 3
se n impar
+
4) u, nt2
4+ se n par
n+t3
3n—2
5 ¢, =
n+1

d, =3
0

d . ,=2-d,n21

n+l n

7) e, =|n—3|

Sucessoes
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1.5 SUCESSOES LIMITADAS

A curva TThooo de newse” val-s2 construindo da forma sseguinte:

LD\ 30K

O que podera dizer-=e acerca da sucessSo de perimetros das
figuras™

Fl1| FI:.'l FIH.

L FIrll

A sucessio dos perimetros & crescente mas nao & imitada,
porque NSo axiste nanbum nuamano maior do que iodos os laermos
da Sucessm.

O gue podera dizer-se acerca da sucassio das Sraas das
fiquras"?
Ay A,

o B
~ 7
\I, NN
J

) 300 3R
S

A sucess5H0 das arsas & crescenits mas € imitada.
A area de qualgoeesr iigura & menor do ques a8 arsa do circulo
onde esta Inscrta & makor ou igual que a area oo mangulo imcial.

Area do trigngulo = A, = Area do circulo

Uma sucessao {(u.)] € limitada se existirem dois numearos reais

m 2 A tais gue:
m o= W, = M, “nes M.

Muitas veras, & facil concluir =2 Uuma sucassac & ou ndo limiita-
da por obsarvacdo do seu termo gerail.
Seara limitada a sucessao definida por: a, =4 + {(— 177 7

Ohsarvando o termo geral conolui-s2 que 3 = a. = 5, % n e Ik,
A sucess50 2 imitada.

SCeametrncamante:

.

2y 01 2 3 a4 &5 & F & a9 10 11 12 n
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D= um modo geral, quando uma suecessac 2 mitada tem-se:
dm MER m=z=a, =M, ¥nelIn

GCeometncaments os f2rmos da sucessao encontram-s£ numa

reqizgo oo plano imitada pelas rectas honzontais y=m 2 w= M .

IIII

K1

Tambéam s pode dafinir spcessdo limitada guando:

SLeER : |ul =L, e
r
[E N

L

.. . ~ = .. 1+n
Exercicios: Considere a sucessdo %, _ definida por: a, = P
n
1) Estude a sucessdo quanto a monotonia.
Resolucéo:
_1+n
a, ~—
2n+3
g = 1*n+1 1*+n _ nt2 ntl _
" 2(n+1)+3 2n+3 2n+5 2n+3
_2n°+3n+4n+6-2n-5-2n° ~5n _ 1
§n+51n+3: §n+51n+3/

Como 2n+520e 2n+320 logo €n+5 €n+3 >0

Entdo

1
20
§n+51n+3/

A sucessdo € _ é monGtona crescente.
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2) Mostre que a sucessao € limitada.

Resolucéo:
_1+n

a, —
2n +3

Fazendo a divisdo, chegamos a

nN24< 4n+6210 <
! 1ot 71
4n+t6 10 10 4n+6

@-i-}igi— 1 <£<:>3£a <£’Vn6x
2

10 2 4n+6 2 5 " 2

IN

<p&

~
€ _¢ limitada.

Exercicio: Estude quanto a monotonia e limitacdo a sucessao de termo geral:

s nt1
u, = ¢’

n
Resolucgéo:

€ _¢é mon6tona?

u, <u, ~Nu, >u, logo u, €ndo monotona.

€ _é limitada?

s nt1
un=‘r1,

n

ntl

n

a) Senépar,u, =

Fazendo a divisdo
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

Iogo nz2< 0<£§£<:> o+1<1+£§1+l<:> 1<u, =
n 2 n 2

, Vn par

N | w

ntl

n

b) Senéimpar, u, =~
Fazendo a divisao

u =-1-—
n

1 1 1
Logon21© 0< =<1 -1S-2<0© ~1-15-1--<-1+0 &
n n n

& —2<u, <-1, Vn impar
3 e
De (a)e(b) vemque Vne®: -2<u_ <—, u_ ¢élimitada
2

.. ~ 3an+t1l, .. .
Exercicio: Mostre que a sucesséo u, = 5 é limitada.
n

Exercicio: A sucessio € _é limitada? Justifique a sua resposta.

J3n+1 .
, se n é impar
u =

1) u,=in+2
[-1,senépar
2
2) u, ==
nt3
-n
3 u =
) oy, —
5
4) Un:2_—2
n
1
5 wu, =
n’+3
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

1.6 MAJORANTES, MINORANTES E
ENQUADRAMENTOS

Fara a sucessao definida par U, =4 + {(— 1} |, tlam-=a gusa
=, =5, vneliM

Ciz-sa qua 3 & um dos minorantaes do conjunto dos seus ter-
mos & 5 & um dos majorantas do conjunto dos saeus tenmos.

Cualquer numena maior ou igual a 5 tambdam & majorante do
canjunto dos Ermos da sucassSo.

Cualquer numeaena manor ou igueal a 3 tambdéam & minorante do
conjunto dos @armos da sucassSo.

Seja F um subconjunto de | .

O numens a & majorante do conjunto P se e =i se a & maior
aou igual que gqualgoeer elemento de P

O numeras b @ minorante do conjunta P se e od se b & menaor
au igual que qualguar slamenta da P .

Um conjunto gue tem pelo menos um majorante & limitado

supenormante.
Um conjunto gue tem pelo menos um minorante & limitado
infemrormeantse,
P—
5 | -
L | L] _—
-
conjunta dos mimoranthes comjuernks dos majorantes

Assim, uma sucessa30 2 Iimitada quando o conjunto dos seus
termmos  tem um majorants & um mincrante, ou seja, o conjunto dos
ternmos da sucessso & majorada e minarado.

O, Relatvamenls a cada um dos sequinies conjunios indigue
casn existam, o conjunto dos majorantes & o conjunto dos

minocrantes:
9.1 4 =[2, 5]

O92B =] oo 4

93C=[-3.

Enquadramentos

Considersamos o nomena: o= 31415 ...

Podaemaos dizer gue: 214 = =< 316 .

Ao escravenTos & exprassdao anteror enguadramos o Numeno m,

Engquadrar um numers & indicar um ndmers menor @ um nodme-

ro maior do Que esse NUmeno.
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

Solucoes:

9.1. Conjunto dos majorantes: [+

Conjunto dos minorantes: = *,2_

9.2. Conjunto dos majorantes: I+ |

Nao é limitada inferiormente.

9.3. Conjunto dos majorantes: ko |

Conjunto dos minorantes: = *,—3_

Seara limitada a sucessao definida por: a, = 10 4 % 2

Tern-sa: -1 - 1, 1. 1. i.
n 2 3 4
1

ﬂfiﬁ!ﬁ"l. WonE N

Adicionando 10 a cada um dos membros das desigualdades,

WENTL,

1I]-¢:'1ﬂl+lnﬂ1'l. wonE N

A sucessao e limitada. O conjunto dos seus termos & majora-

do por 11 e & minorado por 10 .
2

Sera limitada a sucessao definida por: b, =5 — ” ?
n -+
Tem-sea: 2 _ _ 2. 1
n+ 1 n+ 1
0= 1 s;;l
n+1 2 — mulliplicando par 2
2 =1 1
0= o2 =
m-+ 1 2
D=2 =1
m+ 1 — multiplicando por 1
1e —2 =D
n+1 — adicionando 5
5 - 15— —2 =§
n -4

4b, <5, ¥YNnEMN

A sycessSo & limitada.
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

EXEMPLO 4 sucessio limitada

hMostre que & limilada a sucessdo dafinida por: u, = -

Resolucao

Usando enquadrameanto:
n+2 _ 4,2
mn
1
= — 1
o n-&‘

z
0<=<2

1-::1+%s;3_ voneE r

A sucessio & limitada porgue o conjunio dos seus termos & mino-
rada & majarada.

Cufino processo para mostrar gue existernm nomeros reais, m e B,
de modo que,

mq&nzﬂ;m, wn = N pode ser o seguinte:

Recomando & uma representacio geomeatrica da sucessao:

FParece poder concluir-se gue:

1..:;"'—:2;3, wn e IM

Wejamos se de facto tal & verdade.

.1..;"—':1'2 = n=n+2 <<= O0n=2

-an-::a > N4+ 23N — —2ne—2 —> n>1.

(Como n = 0 & possivel “tirar’ os denominadores. )

Afendendo aque On=2 € n=1_. % n &M~

pode concluir-se que a sucessio & limitada & que

m -+ 2

1 = = 3, wn e M
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

EXEMPLO S sSucessio ndo limitada

hostre que a sucessao de Eerma geral:
2
aﬁ:n—ﬂl
mn

e limitada infernormente mas nao & limitada superaomment=.

Resolucao

A sucessao e limitada infenorments?

=
Taem-sea: “—;—1.}2 e mr+ 122N < M —2n+ 1220
=2 m— 1P =0, %n <IN .
2
L'I::Ig-CI-. w:;z

n
A sucessao & limitada infernonmments
2 U, , W IM.

= A sucessSo seria imitada supernormeants se existisse M e B,
tal gue:

|
"—r':"'-::m, wn e L

FPara mostrar que a sucessio nao & limitada supericrmants
temos de wverificar que M &= IR | existen sempre termos da
sucessa0 supsrnores a h .
Segja M um nomero gualguer

=
U= M "'—l‘_l"";:.m = M r1=Mn = n>—Mn+120

-""Iliﬁa
Fara M= 2. a equagao: n=M2= 5 —4
zas, pelo que a condicdo w., = M & possiveal.

tem sampre rai-

Fara M= 2 6 a condigio & universal.

Assim, podae concluir-sa que YWk S B | existern sampre lamos
da sucessaa, lais que:

u, = M
O sucessio ndo & limitada infernaormeante.
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

Exercicio: Considere a sucessdo €, _ definida por: u

_ (1" —3n
—

1. Classifique a sucessao quanto a monotonia.

Resolucéo:
n:(—l) —3n<:>
n
<:>un=—3+(_1)
n
u, = —4; u =—5'u -1
1 ' 2 2’ 3 3

u, <u, > u,

Logo €, _n#o é monGtona.

2. Asucessdo é limitada? Justifique a sua resposta.

Resolucéo:
_ (1) —3n -

" n
Su, =-3+ D

n

. 1
Senépariu, =-3+—
n

n22©0<l££<:>—3<—3+£££—3©—3<u <32
n 2 n 2 "

[ 1
Senéimpar:u, =-3-—
n

1 1
N21¢ nN<-1 -1<--<0& -3-1<-3--<0-3< 4=y, <-3
n n

-, . ) ) 5
€ _élimitada, pois —4<u, <-=, VneN,
2

Exercicio: Considere a sucessao:

€ 2% >N

n—>-n’+6n-5

O que pode dizer acerca:

Da monotonia?
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Apontamentos Tedrico/Prdticos Sucessoes

Resolucdo: €__nio é monGtona pois

u,=4eu,=3eu, =3,entdo u, > u, ~u, <u,

e Da existéncia de majorante e minorante para o conjunto dos termos?
Resolucdo: 4 é majorante do conjunto dos termos.

O conjunto dos termos de € _néo é limitada inferiormente.

e A sucessdo ser ou ndo limitada?

Resolucdo: € _n&o é limitada.

e Da existéncia de termos iguais a zero?

Resolugdo: u, =0 e u, =0

10. fMosire gue =50 limitadas as sucessdes definidas por:

=@ n & par
— 1 =2 n e impar
11. Masire quee Nao e imitada a sucessao definida por:

3 se n e impar

N+ 3 Se oS par
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Guido da Entrevista

Pergunta 1: Nome?

Pergunta 2: Faca um pequeno comentario sobre a utilizagdo do Software Educativo

nas aulas.

Pergunta 3: Prefere as aulas tradicionais ou as aulas com a aplicagdo do Software
Educativo?
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Planos Curriculares

Planos curriculares a disciplina de Matematica

Os planos curriculares sdo diferentes nas duas escolas, e visto que poderéo ter
alguma importéncia para o sucesso ou insucesso da disciplina de Matematica, passamos
de seguida a caracterizar os contetdos por escola/curso.

Plano curricular da disciplina de Matematica do 11° A e 11° B da

Escola Secundaria de Castro Daire.

A avaliacdo é continua, o aluno tem aprovacao se tiver positiva no ultimo
periodo. O plano curricular € dividido em trés partes que coincide com cada um dos trés

periodos:

1° Periodo Geometria no Plano e no Espaco Il

Carga Horaria | 4 horas semanais

) 1. Trigonometria
Contetdos 2. Produto escalar de dois vectores no plano e no espago.
3. Programacao linear

Introducdo ao Célculo Diferencial |

2° Periodo Funcdes Racionais e com Radicais

Taxa de Variacdo e Derivada

Carga Horaria | 4 horas semanais

Contetidos 4. Introducdo ao Calculo Diferencial I, FungBes Racionais e
com Radicais e a Taxa de Variacdo e Derivada.

3° Periodo SucessOes Reais

Carga Horaria | 4 horas semanais

Contetdos 5. Sucessoes.
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Planos Curriculares

Plano curricular da disciplina de Matematica do 2° ano do Curso

Técnico de Construcéo Civil.

A avaliacdo é modular. O segundo ano é caracterizado por quatro modulos com

uma carga horaria total de 120 horas. A caracteriza¢do dos médulos do segundo ano é:

Madulo 6 Trigonometria

Carga Horaria | 30 horas

Médulo 7 Geometria |1l

Carga Horaria | 30 horas

Produto escalar de dois vectores no plano.

Contetdos Perpendicularidade de vectores e rectas.
Mdédulo 8 Funcdes Il1

Carga Horaria | 30 horas

i Funcdes racionais.
Conteddos Funcdes irracionais. Operagdes com funcoes.

Modulo 9 Sucessoes

Carga Horaria | 30 horas
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Planos Curriculares

Plano curricular da disciplina de Matematica do 2° ano do Curso

Técnico de contabilidade.

Os cursos profissionais baseiam-se em modulos. A avaliacdo é modular. O
segundo ano é caracterizado por quatro modulos com uma carga horaria total de 160

horas. A caracterizacdo dos médulos do segundo ano é:

Mdédulo 6 Trigonometria

Carga Horaria | 40 horas

Moédulo 7 Geometria 11l

Carga Horaria | 40 horas

Contetdos Produto escalar de dois vectores no plano.
Perpendicularidade de vectores e rectas.

Médulo 8 Funcdes Il1

Carga Horaria | 40 horas

) Funcoes racionais.
Conteddos Funcdes irracionais. Operagdes com funcdes.

Modulo 9 Sucessoes

Carga Horaria | 40 horas
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Primeira Parte -Avaliagdo do Software Educativo

Ficha de Identificacdo e Caracterizacdo do Produto

1. ldentificacdo Titulo
do Produto Autoria

Coordenacéo geral

Coordenacéao do projecto

Coordenacéo de Desenvolvimento

Desenvolvimento

Locucao

Programacéao

Selecc¢do e tratamento de Som

Design e ilustragéo

Ano de Producéo

Produtor

Estudio de Gravacao

Lingua Original

e Legendado

e Locutado

Curriculo

Produto integrado numa série?

Existe documentacéo de apoio?

Requisitos Minimos

Avaliador

Competéncias profissionais do

Avaliador

Local e Data da Avaliacao
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Primeira Parte -Avaliagdo do Software Educativo

2. Caracterizacao

do Produto

Categoria

Publico alvo

e Ao nivel dos anos de
escolaridade do ensino

secundario

e Ao nivel da formacéo de

professores

e Ao nivel de outras formacoes

profissionais

e A nivel do publico em geral

Modelo de Comunicacao/Tipo de

utilizacéo

Objectivos subjacentes a concepcéao

do produto

Intencdo pedagdgica de utilizacdo do

documento

¢ Refor¢o de conhecimentos

e Estratégia de motivacdo

e Transmissao de novos

conteudos

e Construcéo de novos conceitos

e Fundamentar e/ou aplicar
conteudos previamente

apresentados

e Desenvolver processos de

aprendizagem

e Sintetizar ou globalizar
aprendizagens com a intencao

de sedimenta-lo

e Promover o debate/discussao

e Entreter

e Actividade Cultural
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Questionario

Este questionario tem como objectivo recolher as opinides dos alunos do 11° ano
de Escolaridade sobre a disciplina de Matematica e a utilizacdo de Softwares Educativos
na mesma. As suas respostas sdo rigorosamente confidenciais, sendo que as
informacdes recolhidas sé serdo utilizadas para os propositos desta investigacao.

Assim, solicitamos a melhor compreensdo para o trabalho que pretendemos
efectuar, sendo a sua colaboracdo fundamental. Responda, por favor, com a méxima
sinceridade a todas as questdes. O importante é a sua resposta traduzir a sua forma de
sentir e de pensar.

Muito obrigado pela sua colaboracgao!

Ricardo Pereira

Primeira Parte — Dados Pessoais e escolares.

1. Nome:

2. Data de nascimento: _/ [/

3. Morada;

4. Quanto tempo demora no percurso casa/escola?

5. Nacionalidade.

1) Portuguesa O
2) Brasileira 0
3) Outra
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6. Naturalidade.
1) Distrito de Viseu 0
2) Outro distrito O Qual:

7. Anos de retencéo.
1) Nenhum
2) lano
3) 2anos
4) 3anos
5) 4 anos

6) 5 anos

O o o g g o

7) 6 ou mais anos

8. Tem dificuldades em Matematica?
1) Sim [
2) Ndo [

9. Tem aulas particulares (explicacdes) de Matematica?
1) Sim [ Quantas horas por semana:
2) Ndo [

10. Qual foi a sua nota final na disciplina de Matematica no 10° ano?
1) Oa2valores 0
2) 3abvalores
3) 6 a8 valores
4) 9all valores
5) 12 a 14 valores
6) 15a 17 valores
7) 18 a 20 valores

O o 0o o oo o
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Qual é o tempo que dispensa para estudar Matematica por dia?
1) Nenhum O
2) Uma hora 0
3) Duas horas O
4) Trés horas O
5) Quatro horas O
6) Cinco horas oumais [

A escola tem um laboratério de Matematica?
1) Sim [
2) Nao [J

A escola possibilita que os alunos nos tempos livres trabalnem nos
computadores com Internet e com Softwares Educativos?

1) Sim [

2) Ndo [

Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos vao-se sentir
mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a resolucdo de
problemas matematicos?

1) Sim [J

2) Nao (]

Tem computador em casa?
1) Sim [J
2) Nao [

Sabe utilizar o computador?
1) Sim [
2) Nao [

Tem Internet em casa?
1) Sim [
2) Nao [J
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18. Qual é o tempo que utiliza o computador por dia?
1) Nenhum O
2) Uma hora 0
3) Duas horas O
4) Trés horas O
5) Quatro horas O
6) Cinco horas oumais [

19. Em que circunstancia costuma recorrer ao computador?
1) Nenhuma 0
2) Jogos O
3) Trabalhos da escola [
4) Outra

20. Sabe utilizar Softwares Educativos?
1) Sim [J
2) Ndo [

21. No seu estudo em casa utiliza algum Software Educativo?
1) Sim [ Qual: Ano:
2) Ndo [
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Segunda Parte — Utilizacdo de Softwares Educativos como recurso didactico.

A seguir, encontra uma série de enunciados que se referem ao tema da

investigacdo. Peco-lhe que sobre cada um deles dé a sua opini&o, usando a escala que se

segue, fazendo um circulo em volta do nimero que melhor traduz a sua opinido. Cada

item deve ser assinalado apenas um vez.

Discordo em Absoluto (DA) — se, em nenhum caso, a afirmag&o merece a sua concordancia.
Discordo (D) — se esta em desacordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Sem Opiniéo (SO) — se ndo tem opinido formada por ndo possuir informago suficiente.
Concordo (C) — se esta de acordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Concordo em Absoluto (CA) — se, em todos os casos, a afirmagéo merece a sua concordancia.

DA D SO C CA

1. A utilizagdo de Softwares Educativos na sala de

1 2 3 4
aula de Matematica melhora a aprendizagem
2. A utilizacdo de Softwares Educativos contribui
para melhorar a atitude dos alunos face & Matematica. 1 2 3 4
3. Naescola, o professor deveria utilizar recursos ou
técnicas audiovisuais. 12 3 4
4. Os professores sentem dificuldades em utilizar
Softwares Educativos como recurso didactico. 1 2 3 4
5. As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam
ser colmatadas, diminuidas, corrigidas através da 1 2 3 4
utilizacdo de Softwares Educativos.
6. Os Softwares Educativos que conhece estdo 1 2 3 4
adaptados ao ensino.
7. Sente-se motivado, para utilizar na sua
P 1 2 3 4

aprendizagem um Software Educativo.
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Questionario

Este questionario tem como objectivo recolher as opinides dos alunos do 2° ano
da Escola Profissional de Torredeita sobre a disciplina de Matematica e a utilizagdo de
Softwares Educativos na mesma. As suas respostas sdo rigorosamente confidenciais,
sendo que as informacdes recolhidas sé serdo utilizadas para os propdésitos desta
investigacao.

Assim, solicitamos a melhor compreensdo para o trabalho que pretendemos
efectuar, sendo a sua colaboracdo fundamental. Responda, por favor, com a méxima
sinceridade a todas as questfes. O importante é a sua resposta traduzir a sua forma de
sentir e de pensar.

Muito obrigado pela sua colaboracgéo!

Ricardo Pereira

Primeira Parte — Dados Pessoais e escolares.
1. Nome:

2. Data de nascimento:__/ [/

3. Morada;

4. Quanto tempo demora no percurso casa/escola?

5. Nacionalidade.

1) Portuguesa O
2) Brasileira O
3) Outra

6. Naturalidade.
1) Distrito de Viseu 0
2) Outro distrito 0 Qual:
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7. Anos de retencéo.
1) Nenhum
2) lano
3) 2anos
4) 3anos
5) 4 anos

6) 5anos

0O o o g g o

7) 6 ou mais anos

8. Tem dificuldades em Matematica?
1) Sim [
2) Nao [J

9. Tem aulas particulares (explicacdes) de Matematica?
1) Sim [ Quantas horas por semana:
2) Ndo [

10. Quantos modulos tem em atraso, na disciplina de Matematica?
1) 0 modulos 0
2) 1 mddulo
3) 2 modulos
4) 3 modulos
5) 4 modulos
6) 5 mddulos
7) 6 mddulos
8) 7 modulos
9) 8 mddulos

o N Y N I N i O
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Qual é o tempo que dispensa para estudar Matematica por dia?
1) Nenhum O
2) Uma hora 0
3) Duas horas O
4) Trés horas O
5) Quatro horas O
6) Cinco horas oumais [

A escola tem um laboratério de Matematica?
1) Sim [
2) Nao [J

A escola possibilita que os alunos nos tempos livres trabalnem nos
computadores com Internet e com Softwares Educativos?

1) Sim [

2) Ndo [

Se o professor utilizar Softwares Educativos na aula, os alunos vao-se sentir
mais motivados para a aprendizagem de conceitos e para a resolucdo de
problemas matematicos?

1) Sim [

2) Nao (]

Tem computador em casa?
1) Sim [J
2) Nao (]

Sabe utilizar o computador?
1) Sim [
2) Nao [

Tem Internet em casa?
1) Sim [
2) Nao [J
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18. Qual é o tempo que utiliza o computador por dia?
1) Nenhum O
2) Uma hora 0
3) Duas horas O
4) Trés horas O
5) Quatro horas O
6) Cinco horas oumais [

19. Em que circunstancia costuma recorrer ao computador?
1) Nenhuma 0
2) Jogos O
3) Trabalhos da escola [
4) Outra

20. Sabe utilizar Softwares Educativos?
1) Sim [
2) Ndo [

21. No seu estudo em casa utiliza algum Software Educativo?
1) Sim [ Qual: Ano:
2) Ndo [
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Segunda Parte — Utilizacdo de Softwares Educativos como recurso didactico.

A seguir, encontra uma série de enunciados que se referem ao tema da

investigacdo. Peco-lhe que sobre cada um deles dé a sua opini&o, usando a escala que se

segue, fazendo um circulo em volta do nimero que melhor traduz a sua opinido. Cada

item deve ser assinalado apenas um vez.

Discordo em Absoluto (DA) — se, em nenhum caso, a afirmag&o merece a sua concordancia.
Discordo (D) — se esta em desacordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Sem Opiniéo (SO) — se ndo tem opinido formada por ndo possuir informagéo suficiente.
Concordo (C) — se esta de acordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Concordo em Absoluto (CA) — se, em todos os casos, a afirmagio merece a sua concordancia.

DA D SO C CA

1. A utilizagdo de Softwares Educativos na sala de

1 2 3 4
aula de Matematica melhora a aprendizagem
2. A utilizacdo de Softwares Educativos contribui
para melhorar a atitude dos alunos face & Matematica. 1 2 3 4
3. Naescola, o professor deveria utilizar recursos ou
técnicas audiovisuais. 12 3 4
4. Os professores sentem dificuldades em utilizar
Softwares Educativos como recurso didactico. 1 2 3 4
5. As dificuldades dos alunos em Matematica poderiam
ser colmatadas, diminuidas, corrigidas através da 1 2 3 4
utilizacdo de Softwares Educativos.
6. Os Softwares Educativos que conhece estéo 1 2 3 4
adaptados ao ensino.
7. Sente-se motivado, para utilizar na sua
P 1 2 3 4

aprendizagem um Software Educativo.
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Questionario

Este questionario tem como objectivo recolher as opinides dos Professores de
Matematica acerca da utilizacdo das Novas Tecnologias, mais precisamente de
Softwares Educativos, como recurso didactico na aula de Matemaética. Este questionario
¢ andnimo, as suas respostas sdo rigorosamente confidenciais, sendo que as
informacdes recolhidas sé serdo utilizadas para os propositos desta investigacao.

Assim, solicitamos a melhor compreensdo para o trabalho que pretendemos
efectuar, sendo a sua colaboracdo fundamental. Responda, por favor, com a méxima
sinceridade a todas as questfes. O importante € a sua resposta traduzir a sua forma de
sentir e de pensar.

Muito obrigado pela sua colaboracgéo!

Ricardo Pereira

Primeira Parte — Dados Pessoais e Profissionais

1. Sexo.
1) Masculino ]
2) Feminino [

2. ldade.
1) 20 a 29 anos
2) 30a 39 anos
3) 40a49 anos

4) 50 ou mais anos

L O o o

3. Nacionalidade.
1) Portuguesa 0
2) Brasileira 0
3) Outra
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4. Naturalidade.
1) Distrito de Viseu
2) Outro Distrito

5. Anos de Docéncia.
1) 0 até 5anos
2) 6 até 10 anos
3) 11 até 15 anos
4) 16 até 20 anos
5) 21 até 25 anos
6) 26 ou mais anos

e I O I O

6. Habilitacdes Académicas.
1) Bacharelato 0
2) Licenciatura 0
3) Outra

7. Ramo do Curso Académico.
1) Viaensino 0
2) Engenharia O
3) Outra

8. Situacéo Profissional.
1) Quadro Geral
2) Quadro Distrital de Vinculacéao
3) Contratado

9. Funcdo na escola.
1) Membro do conselho executivo
2) Professor com turma

3) Professor do apoio educativo

i

4) Professor ao abrigo do artigo 296

5) Outra

Qual:

O Oo o Od
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Tem formacdo na utilizacdo dos Softwares Educativos na sala de aula
Matematica?

1) Sim [J

2) Ndo [

A escola tem equipamento audiovisual, para o professor utilizar na aula de
Matemaética?

1) Sim [J

2) Ndo [

A escola tem um laboratdrio de Matematica?
1) Sim [
2) Ndo [

Os laboratorios estdo equipados com computadores ligados a Internet e com
Programas Matematicos, como o Mathplayer?

1) Sim [

2) Nao [J

A escola tem acesso a Softwares Educativos?
1) Sim [J
2) Nao []

Utiliza algum Software educativo nas suas aulas de Matematica?
1) Sim [ Qual: Ano:
2) Nao (]

A escola possibilita que os alunos nos tempos livres, trabalhnem nos
computadores com a Internet e com os Softwares Educativos?

1) Sim [

2) Nao ]
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Segunda Parte — Utilizacdo de Softwares Educativos como recurso didactico.

A seguir, encontra uma série de enunciados que se referem ao tema da

investigacdo. Peco-lhe que sobre cada um deles dé a sua opini&o, usando a escala que se

segue, fazendo um circulo em volta do nimero que melhor traduz a sua opinido. Cada

item deve ser assinalado apenas um vez.

Discordo em Absoluto (DA) — se, em nenhum caso, a afirmag&o merece a sua concordancia.
Discordo (D) — se esta em desacordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Sem Opiniéo (SO) — se ndo tem opinido formada por ndo possuir informagéo suficiente.
Concordo (C) — se esta de acordo, mas ndo em todas as circunstancias.

Concordo em Absoluto (CA) — se, em todos os casos, a afirmago merece a sua concordancia.

DA D SO C CA

1. A utilizacdo de Softwares Educativos na aula de

1 2 3 4

Matematica melhora as aptid@es basicas dos alunos.

2. Naescola, o professor deve utilizar recursos 1 2 3 4
audiovisuais.

3. A utilizagdo dos Software Educativos melhora 1 2 3 4
a capacidade dos alunos para a resolugéo dos
problemas.

4. A utilizagéo dos Softwares Educativos melhora a 1 2 3 4
atitude dos alunos face a Matematica.

5. Os professores sentem dificuldades em utilizar 1 2 3 4
Softwares Educativos como recurso didactico.

6. As dificuldades dos professores na utilizacéo
dos Softwares, deve-se a falta de formacéo 1 2 3 4
nesta area.

7. A formacdo continua de professores deve contemplar
0 conhecimento de experiéncias e de projectos no 1 2 3 4

dominio da utilizacdo das novas tecnologias.
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DA D SO C CA

Os Softwares Educativos que conhece estdo adaptados

ao ensino da Matematica.

Sente-se motivado para utilizar algum Software

Educativo, nas aulas.
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Segunda Parte -Avaliacdo do Software Educativo

Ficha de avalia¢do do Produto

1. Conteudo (s) Tipo de informagéo

Informativo (s) Qualidade de informacao

Progressdo légica da informacao

Distribuigdo da informacéo

Rigor cientifico da informacéo

Adequacao do suporte informatico ao contelido

2. Aspectos Estratégias face aos objectivos

pedagodgicos Estratégias face aos destinatarios

Articulacdo imagem/Texto

Progressdo dos momentos de aprendizagem

Ritmo

Diversidade de codigos informaticos

Relacéo criatividade/inovacéo

3. Aspectos técnicos

3.1. Imagem Cor

lluminacéo

Enquadramento

Grafismos
3.2. Som Voz

Mdsica

Som ambiente

Efeitos

3.3. Montagem Ritmo

TransicOes

Sequéncias
Efeitos

4. Aspectos estéticos | Imagem

Voz/locucéo

Som ambiente

Musica

Efeitos sonoros

T
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Teste de Friedman

Turma C: Escola Profissional de Torredeita (Curso Técnico de Construcdo
Civil)

Interesse:
Os dados estdo representados numa tabela com 20 linhas (alunos da turma C) e 3

colunas com as classificacdes (de 0 a 20 valores) do interesse (tratamentos).

Turma C (Turma Construcéao Civil) (Interesse)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 [ Antdnio José Antunes Rodrigues 10 15
33/03 | Luis Nunes 6 14
35/03 [ André Miguel Lourengco Marques 1 7
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 11 13
37/03 | David dos Santos Simdes 4 15
38/03 | Jodo Carlos da Silva Rodrigues 6 14
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 2 8
40/03 |[Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 14 13
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 13 12
42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira 13 15
43/03 [Hugo Saul Antunes da Cruz 9 10
44/03 | Diogo Anténio Melo Silva 13 15
45/03 |Jorge Manuel Lopes Dias 16 14
47/03 [ Tiago José Pereira Silva Almeida 5 13
48/03 [ Diogo Alves Cardoso 6 13
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 0 0
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 12 16
51/03 | Rafael Pereira Simdes 14 11
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 8 10
207/03 |José Nazario Guterres Faria 20 20

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcdo de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacfes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacOes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a
média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.

Disto resulta a seguinte tabela:
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Teste de Friedman

Turma C (Turma Construc¢ao Civil) (Interesse)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Antdnio José Antunes Rodrigues 1 3
33/03 | Luis Nunes 1 3
35/03 [ André Miguel Lourengo Marques 1 2
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 1 2,5
37/03 [ David dos Santos Simdes 1 2
38/03 |[Jodo Carlos da Silva Rodrigues 1 2
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 1 3
40/03 |[Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 2,5 1
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 3 2
42/03 | Marcio Rodrigo Silva Vieira 1 3
43/03 |Hugo Saul Antunes da Cruz 1 2,5
44/03 | Diogo Anténio Melo Silva 2 3
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 3 2
47/03 [Tiago José Pereira Silva Almeida 1 3
48/03 | Diogo Alves Cardoso 1 3
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 15 15
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 1 3
51/03 | Rafael Pereira Simdes 3 2
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 1 2
207/03 | José Nazério Guterres Faria 2 2

Rank Total 30 42,5 47,5

Estatistica do teste:

/1,2_

r

- 12 g 2 2 2 _
————80° +42,5° +47,5° ~3x20 x4 =8,125
20 X 3% 4
O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é . =5,991 .

Como x?>x; rejeitamos a hipotese nula, logo existe diferenca entre as

classificagcdes do interesse.

Quando a hipbtese nula é rejeitada, ha necessidade de realizar comparacdes
multiplas entres os tratamentos (classificacfes do interesse), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribuigéo de Student, tem-se t,., ., = 2,023 .

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagoes:

Comparagdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Concluséo
Antes vs Durante 12,5| 10,95825792 | S&o diferentes
Antes vs Depois 17,5| 10,95825792 | S&o diferentes
Durante vs Depois 5| 10,95825792 [ N&o séao diferentes
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Teste de Friedman

Empenho:
Os dados estdo representados numa tabela com 20 linhas (alunos da turma C) e 3
colunas com as classificagdes (de 0 a 20 valores) do empenho (tratamentos).

Turma C (Turma Construcédo Civil) (Empenho)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Antdnio José Antunes Rodrigues 11 15
33/03 | Luis Nunes 9 14
35/03 [ André Miguel Lourengo Marques 0 8
36/03 [ Diego Fernandes Carvalho 12 13
37/03 [ David dos Santos Simdes 4 13
38/03 |Jodo Carlos da Silva Rodrigues 4 12
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 4 6
40/03 [ Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 14 16
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 11 12
42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira 15 14
43/03 |Hugo Saul Antunes da Cruz 7 14
44/03 | Diogo Anténio Melo Silva 12 17
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 14 16
47/03 [Tiago José Pereira Silva Almeida 6 13
48/03 | Diogo Alves Cardoso 4 11
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 0 4
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 15 17
51/03 | Rafael Pereira Simdes 15 14
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 7 14
207/03 | José Nazério Guterres Faria 20 20

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcao de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacGes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacGes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.
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Teste de Friedman

Disto resulta a seguinte tabela:

Turma C (Turma Construcédo Civil) (Empenho)

Nimero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Antonio José Antunes Rodrigues 2 3
33/03 | Luis Nunes 1 2,5
35/03 | André Miguel Lourenco Marques 1 3
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 1 2
37/03 [ David dos Santos Simdes 1 2
38/03 |[Jodo Carlos da Silva Rodrigues 1 2
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 1 2
40/03 |[Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 2 3
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 1 2
42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira 3 2
43/03 |Hugo Saul Antunes da Cruz 1 3
44/03 [ Diogo Anténio Melo Silva 2 3
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 2 3
47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 1 2
48/03 | Diogo Alves Cardoso 1 2
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 1 2
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 2 3
51/03 | Rafael Pereira Simdes 3 2
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 1 3
207/03 | José Nazério Guterres Faria 2 2

Rank Total 30 41,5 48,5

Estatistica do teste:

2 _ 12 gz 2 2
)(r _m 0°+415° +485° = 3X20%X4=28,725

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é x> =5,991 .

Como x?>x; rejeitamos a hipotese nula, logo existe diferenca entre as

classificagdes do empenho.

Quando a hipdtese nula é rejeitada, hd necessidade de realizar comparagdes
multiplas entres os tratamentos (classificacbes do empenho), isto a fim de estudar
pormenorizadamente essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribuigéo de Student, tem-se t,., ., = 2,023 .

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Mdltiplas: | R, ~ Rb| Valor Critico Concluséo
Antes vs Durante 11,5| 11,1337572]| Séo diferentes
Antes vs Depois 18,5| 11,1337572| Sé&o diferentes
Durante vs Depois 7| 11,1337572|N&o sao diferentes
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Teste de Friedman

Postura
Os dados estdo representados numa tabela com 20 linhas (alunos da turma C) e 3
colunas com as classificacdes (de 0 a 20 valores) da postura (tratamentos).

Turma C (Turma Construcao Civil) (Postura)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
31/03 | Antdnio José Antunes Rodrigues 7 15
33/03 | Luis Nunes 7 12
35/03 [ André Miguel Lourengo Marques 9 10
36/03 [ Diego Fernandes Carvalho 13 15
37/03 [ David dos Santos Simdes 8 14
38/03 |Jodo Carlos da Silva Rodrigues 8 15
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 7 10
40/03 [ Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 15 15
41/03 [ Anténio Pedro Moreira Silva Parente 14 16
42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira 15 13
43/03 |Hugo Saul Antunes da Cruz 11 13
44/03 | Diogo Anténio Melo Silva 12 13
45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias 14 11
47/03 [Tiago José Pereira Silva Almeida 8 16
48/03 | Diogo Alves Cardoso 8 13
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 9 9
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 15 16
51/03 | Rafael Pereira Simdes 14 13
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 10 11
207/03 | José Nazério Guterres Faria 19 19

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcao de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacGes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacGes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.
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Teste de Friedman

Disto resulta a seguinte tabela:

Turma C (Turma Construcéo Civil) (Postura)

Nimero Aluno | Nota Antes Depois

31/03 | Antonio José Antunes Rodrigues 1 3

33/03 | Luis Nunes

1
35/03 | André Miguel Lourenco Marques 1 2
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 1 3
37/03 [ David dos Santos Simdes 1 2
38/03 |[Jodo Carlos da Silva Rodrigues 1 2,5
39/03 | Pedro Daniel Dias Rodrigues 15 3

40/03 |[Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 2,5 2,5

41/03 | Ant6énio Pedro Moreira Silva Parente

42/03 [ Marcio Rodrigo Silva Vieira

43/03 |Hugo Saul Antunes da Cruz

45/03 [ Jorge Manuel Lopes Dias

2
2
1
44/03 [ Diogo Anténio Melo Silva 2 3
3
1
1

47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 3
48/03 | Diogo Alves Cardoso 3
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 15 15
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 2 3
51/03 | Rafael Pereira Simdes 3 1,5
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 1 2
207/03 | José Nazério Guterres Faria 2,5 2,5
Rank Total 32 40 48

Estatistica do teste:

2 _ 12 gz 2 2
lr_m 2°+40° +48° =3%X20%X4=6,4

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é x> =5,991 .

Como x?>x; rejeitamos a hipotese nula, logo existe diferenca entre as

classificagcdes do interesse.

Quando a hipdtese nula é rejeitada, hd necessidade de realizar comparagdes
multiplas entres os tratamentos (classificacGes da postura), isto a fim de estudar
pormenorizadamente essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribuigéo de Student, tem-se t,., ., = 2,023 .

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Concluséao
Antes vs Durante 8] 11,38720995 | N&o séo diferentes
Antes vs Depois 16| 11,38720995 [ S&o diferentes
Durante vs Depois 8| 11,38720995 [ N&o sé&o diferentes
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Teste de Friedman

Turma D: Escola Profissional de Torredeita (Curso Técnico de Contabilidade)

Interesse:
Os dados estdo representados numa tabela com 18 linhas (alunos da turma D) e 3

colunas com as classificacdes (de 0 a 20 valores) do interesse (tratamentos).

Turma D (Turma Contabilidade) / (Empenho)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 18 17
02/03 | Liliana Bastos de Matos 15 17
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 14 17
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 10 18
06/03 | André Ribeiro Saraiva 4 10
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 13 14
09/03 [ Claudia Maria Ferreira Nunes 13 11
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 8 14
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 8 14
13/03 [ Ana Catarina Ferreira Lopes 9 11
15/03 [ Hugo Filipe Pereira da Cruz 7 15
17/03 | Davide José Garcia Valentim 10 13
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 17 16
19/03 [Elsa Marina Gabriel Alendouro 19 16
22/03 [ Sandra Isabel Oliveira e Sousa 12 16
23/03 [ Ana Paula Silva Santos 8 15
24/03 [ Martina Duarte Oliveira 8 18
201/03 [James Evaristo da Conceicdo Fatima 13 14

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcao de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observac6es de cada linha, ou seja, as ordens das
observacGes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.
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Teste de Friedman

Disto resulta a seguinte tabela:

Turma D (Turma Contabilidade) / (Interesse)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 2,5 2,5
02/03 | Liliana Bastos de Matos 1 3
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 2,5 2,5
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 1 2
06/03 | André Ribeiro Saraiva 1 2
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 1 2
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 3 2
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 1 3
12/03 [ Susana Filipa Correia Pereira 1 3
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 1 2
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 1 3
17/03 | Davide José Garcia Valentim 1 3
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 3 2
19/03 [Elsa Marina Gabriel Alendouro 3 2
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 1 3
23/03 [ Ana Paula Silva Santos 1 25
24/03 [ Martina Duarte Oliveira 1 3
201/03 [James Evaristo da Conceicdo Fatima 1 2

Rank Total 27 36,5 445

Estatistica do teste:

_ 12 ! 2 2 2 _
— ®7°+36,5° t44,5° =~ 3%18 x4 =8,5277778
18 X3x4

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é . =5,991 .

/1,2

Como x> x? rejeitamos a hipdtese nula, logo existe diferenga entre as

classificacOes do interesse.

Quando a hipétese nula é rejeitada, ha necessidade de realizar comparactes
multiplas entres os tratamentos (classificacdes do interesse), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribui¢éo de Student, tem-se t,,., .., = 2,034 .
Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:
- L . _ Valor x
Comparacgdes Mdltiplas: R, Rb| Critico Conclusao
Antes vs Durante 9,5]10,66638599 | N&do séo diferentes
Antes vs Depois 17,5110,66638599 [ S&o diferentes
Durante vs Depois 810,66638599 | Ndo séo diferentes
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Teste de Friedman

Empenho:
Os dados estéo representados numa tabela com 18 linhas (alunos da turma D) e 3
colunas com as classificagdes (de 0 a 20 valores) do empenho (tratamentos).

Turma D (Turma Contabilidade) / (Empenho)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 18 17
02/03 | Liliana Bastos de Matos 15 17
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 14 17
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 10 18
06/03 | André Ribeiro Saraiva 4 10
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 13 14
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 13 11
11/03 [ Claudia Filipa Teixeira Almeida 8 14
12/03 [ Susana Filipa Correia Pereira 8 14
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 9 11
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 7 15
17/03 [Davide José Garcia Valentim 10 13
18/03 [ Ana Catarina Santos Alegria 17 16
19/03 | Elsa Marina Gabriel Alendouro 19 16
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 12 16
23/03 | Ana Paula Silva Santos 8 15
24/03 | Martina Duarte Oliveira 8 18
201/03 [James Evaristo da Concei¢cdo Fatima 13 14

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcdo de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacdes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacOes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que Ihe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.
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Teste de Friedman

Disto resulta a seguinte tabela:

Turma D (Turma Contabilidade) / (Empenho)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 3 2
02/03 | Liliana Bastos de Matos 1 2
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 15 3
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 1 3
06/03 | André Ribeiro Saraiva 1 2
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 1 2
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 3 2
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 1 3
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 1 3
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 1 2
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 1 3
17/03 | Davide José Garcia Valentim 1 3
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 3 2
19/03 [Elsa Marina Gabriel Alendouro 3 2
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 1 3
23/03 [ Ana Paula Silva Santos 1 3
24/03 [ Martina Duarte Oliveira 1 3
201/03 [James Evaristo da Conceicdo Fatima 1 2

Rank Total [ 26,5 36,5 45

Estatistica do teste:

_ 12 ! 2 2 2 _
—— %6,5° +36,6° +45° = 3x18 X4 = 9,6277778
18 X3x4

O valor tabelado correspondente ao nivel de significanciade 5% é . =5,991 .

/1,2

Como x> x? rejeitamos a hipdtese nula, logo existe diferenga entre as

classificagfes do empenho.

Quando a hipétese nula é rejeitada, ha necessidade de realizar comparactes
maultiplas entres os tratamentos (classificagdes do empenho), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribui¢éo de Student, tem-se t,,., .., = 2,034 .
Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:
~ _ . _ Valor ~
Comparacgdes Mdltiplas: R, Rb| Critico Conclusao
Antes vs Durante 10| 10,66638599 | N&do sé&o diferentes
Antes vs Depois 18,5 |10,66638599 [ S&o diferentes
Durante vs Depois 8,510,66638599 | Ndo séo diferentes
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Teste de Friedman

Postura
Os dados estdo representados numa tabela com 18 linhas (alunos da turma D) e 3
colunas com as classificacdes (de 0 a 20 valores) da postura (tratamentos).

Turma D (Turma Contabilidade) / (Postura)

Numero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 Angelina Raquel Ferreira Bregas 18 16
02/03 Liliana Bastos de Matos 18 17
03/03 Fernanda Vanessa Silva Santos 17 16
04/03 Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 13 18
06/03 André Ribeiro Saraiva 14 17
08/03 Mafalda Sofia de Melo Lopes 13 16
09/03 Claudia Maria Ferreira Nunes 13 17
11/03 Claudia Filipa Teixeira Almeida 12 14
12/03 Susana Filipa Correia Pereira 12 14
13/03 Ana Catarina Ferreira Lopes 16 17
15/03 Hugo Filipe Pereira da Cruz 13 15
17/03 Davide José Garcia Valentim 11 14
18/03 Ana Catarina Santos Alegria 18 15
19/03 Elsa Marina Gabriel Alendouro 19 16
22/03 Sandra Isabel Oliveira e Sousa 14 16
23/03 Ana Paula Silva Santos 10 15
24/03 Martina Duarte Oliveira 13 18
201/03 [ James Evaristo da Concei¢do Fatima 16 18

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcdo de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacdes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacOes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que Ihe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.
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Disto resulta a seguinte tabela:

Turma D (Turma Contabilidade) / (Postura)

Nimero Aluno | Nota Antes Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 3 2
02/03 | Liliana Bastos de Matos 2,5 1
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 3 2
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 1 3
06/03 | André Ribeiro Saraiva 1 2,5
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 1 3
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 1 3
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 1 2,5
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 1 2,5
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 1,5 3
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 1 2
17/03 | Davide José Garcia Valentim 1 3
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 3 2
19/03 [ Elsa Marina Gabriel Alendouro 3 2
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 1 3
23/03 [ Ana Paula Silva Santos 1 3
24/03 [ Martina Duarte Oliveira 1 3

201/03 |James Evaristo da Conceicdo Fatima 1 3
Rank Total 28 34,5 45,5

Estatistica do teste:

_ 12 ! 2 2 2 _
——— ¥8° +34,5° +45,5° = 3%X18 X 4 = 8,6944444
18 X3x4

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é . =5,991 .

/1,2

Como x> x? rejeitamos a hipdtese nula, logo existe diferenga entre as

classificacOes do interesse.

Quando a hipétese nula é rejeitada, ha necessidade de realizar comparacdes
multiplas entres os tratamentos (classificacdes da postura), isto a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribui¢éo de Student, tem-se t,,., .., = 2,034 .
Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

o L . _ Valor ~
Comparacgdes Mdltiplas: R, Rb| Critico Conclusao
Antes Versus Durante 6,5|10,42406761 | Ndo s&o diferentes
Antes Versus Depois 17,5110,42406761 [ S&o diferentes
Durante Versus Depois 1110,42406761 | Sdo diferentes
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Teste Formativo
Sucessdes

Nota: Leia atentamente os enunciados e apresente todos os calculos que tiver de
efectuar, justificando convenientemente todas as suas respostas.

Lo ~ -, 1111 1 1 1
1. Os sete primeiros termos de uma sucesséo (n -8a0 -\——-— ) —,—,—.

2'4'8'16 32 64 128
Supondo que a lei de formacdo se mantém, pode concluir-se que:

A) € _émonGtona crescente.

B) Otermogeralé v, = —.

C) VneN -1<y sl_
o2

L 1 11 1 |
2. Otermo geral da sucessdo —,—=,—,—=,.... ¢
2 34 5
1
A i
) 2n
- 1
B) €1’
n+1
T+ 1
C) €17
n+1
1
D
) n+1

3. Seja €, _a sucessao definida por a, = e
n

Estude a monotonia de €. _.
Mostre que a, <2, Vne N,

Justifique que €, _ é limitada.

<17
2n

4. Seja § _asucessdo cujo termo geral é b, =1+

Calcule os cincos primeiros termos da sucessao.

1 5
Mostre que ES b, < n VnewN
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Sucessdes

5. Considere a sucessio % _ definida por a,

Averigue se 1,3 é termo da sucessio € _, e, em caso afirmativo, indique a sua

ordem.

Justifique que a,,, —a, >0, VneN .

n—>5

ntl

Indique, justificando, um minorante e um majorante para o conjunto dos termos da

sucessio € _.

Cotacgoes:
3 5
! 2 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 5.1 5.2 5.3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Teste de Friedman

Pretende-se entdo testar:

H , :N&o existem diferencas entre os tratamentos (Notas).

H, : Pelo menos um tratamento (Notas) é diferente das outras.

Turma A : Escola Secundaria de Castro Daire
Os dados estdo representados numa tabela com 18 linhas (alunos da turma A) e 3

colunas com as notas (tratamentos).

Turma A/ Escola Secundario
Numero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
1 Ana Cristina Pires Paiva 10 10
2 André Vieira Pereira 8 8
3 Andreia Morgado Pereira 9 9
5 Carla Susana da P. Morais 12 14
6 Céatia Leitdo Costa 11 12
7 Claudia Ferreira da Costa 6 6
8 Daniel Filipe Figueiredo de Almeida 8 10
10 Joana Filipa Costa Carneiro 9 10
12 José Carlos Duarte Fontinha 5 4
13 José Tiago de Jesus Correia 6 6
14 Liliana Barbedo da Fonseca 6 4
16 Mike Pereira 5 5
17 Samantha Pereira da Costa 6 5
18 Sandra Claudia da S. Cardoso 12 12
19 Sandra Cristina F. Almeida 13 13
20 Sandrina de Almeida Duarte 8 10
21 Sara Cristina Ferreira Sul 12 12
23 Téania Filipa Almeida Rocha 5 4

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcdo de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacdes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacOes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a
média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.

Disto resulta a seguinte tabela:
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Turma A / Escola Secundario

Numero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
1 Ana Cristina Pires Paiva 2,5 2,5
2 André Vieira Pereira 15 15
3 Andreia Morgado Pereira 15 15
5 Carla Susana da P. Morais 1 2
6 Cétia Leitdo Costa 1 2
7 Claudia Ferreira da Costa 15 1,5
8 Daniel Filipe Figueiredo de Almeida 1 2
10 Joana Filipa Costa Carneiro 1 2
12 José Carlos Duarte Fontinha 3 2
13 José Tiago de Jesus Correia 15 15
14 Liliana Barbedo da Fonseca 3 1
16 Mike Pereira 2,5 2,5
17 Samantha Pereira da Costa 2 1
18 Sandra Claudia da S. Cardoso 15 15
19 Sandra Cristina F. Almeida 1,5 1,5
20 Sandrina de Almeida Duarte 1 2
21 Sara Cristina Ferreira Sul 1,5 1,5
23 Téania Filipa AlImeida Rocha 3 2

Rank Total 31,5 45 31,5

Estatistica do teste:

, 12

2 2 2 =
o= = €57 +457+315° 53x18x €+1 > 6,75
18 X 3% (3+1)
O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é x; = 5,991 .

Como z? > x. rejeitamos a hipétese nula, logo existe diferenga entre as notas.

Quando a hipdtese nula é rejeitada, had necessidade de realizar comparacbes
multiplas entres os tratamentos (Notas), isto a fim de estudar pormenorizadamente

essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribuicéo de Student, tem-se t,,. .. = 2,034 .

Apresentamos de seguida uma tabela de comparagdes:

Comparagdes Multiplas: |Ra - Rb| Valor Critico Concluséao
Antes vs Durante 13,5| 10,41238798 [ S&o diferentes
Antes vs Depois 0| 10,41238798|Nao séo diferentes
Durante vs Depois 13,5| 10,41238798 [ S&o diferentes
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Turma B : Escola Secundaria de Castro Daire

Teste de Friedman

Os dados estdo representados numa tabela com 17 linhas (alunos da turma B) e 3

colunas com as notas (tratamentos).

Turma B / Escola Secundario
Numero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
1 Andreia Costa 12 11
2 Barbara Cristina Lopes Soares 5 4
3 Diana Fernandes 8 8
4 Fabio André Carneiro Pereira 12 11
5 Fabio Paiva Rodrigues 10 11
6 Fabio Roberto A. Correia 5 5
7 Jodo Miguel Q. Rocha 8 8
8 Luis Carlos Ferreira Oliveira 9 10
11 Nadia Costa Carneiro 7 6
14 Rafael Pedro Marques Duarte 9 11
15 Ricardo Alexandre Q. Pereira 10 10
16 Roberto Carlos C. de Freitas 5 4
18 Tania Ferreira Duarte 7 6
20 Tania Marisa Sousa Francisco 8 8
21 Telma Marisa Alves Pereira 13 12
22 Tiago Henrique Ferreira Teles 14 14
25 Soénia Silva 11 12

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcao de outra tabela. Nesta

tabela, vamos atribuir ordens as observacfes de cada linha, ou seja, as ordens das

observacGes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.

Disto resulta a seguinte tabela:
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Turma B / Escola Secundario

Numero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
1 Andreia Costa 2 1
2 Barbara Cristina Lopes Soares 3 2
3 Diana Fernandes 2,5 2,5
4 Fabio André Carneiro Pereira 3 2
5 Fabio Paiva Rodrigués 1 3
6 Féabio Roberto A. Correia 2,5 2,5
7 Jodo Miguel Q. Rocha 2,5 2,5
8 Luis Carlos Ferreira Oliveira 1 2
11 Nadia Costa Carneiro 2 1
14 Rafael Pedro Marques Duarte 1 2
15 Ricardo Alexandre Q. Pereira 25 25
16 Roberto Carlos C. de Freitas 3 2
18 Tania Ferreira Duarte 3 1
20 Tania Marisa Sousa Francisco 15 15
21 Telma Marisa Alves Pereira 3 1
22 Tiago Henrigue Ferreira Teles 15 15
25 Sénia Silva 1 2

Rank Total 36 34 32

Estatistica do teste:

X% =
" 17 x3%4

12 S 2 2 2
—— 86" t34° +32° =~3%X17 X4 = 0,470588235

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é x. =5,991 .

Como x? < ¥} ndo rejeitamos a hipdtese nula, logo ndo existe diferenca entre as

notas.
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Turma C: Escola Profissional de Torredeita (Curso Técnico de Construgao

Civil)

Os dados estdo representados numa tabela com 20 linhas (alunos da turma C) e 3

colunas com as notas (tratamentos).

Turma C (Turma Construcéao Civil) / Escola Profissional

Numero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
31/03 | Anténio José Antunes Rodrigues 7 12
33/03 | Luis Nunes 7 11
35/03 [ André Miguel Lourenco Marques 3 4
36/03 | Diego Fernandes Carvalho 6 12
37/03 | David dos Santos Sim&es 5 10
38/03 [Jodo Carlos da Silva Rodrigues 4 13
39/03 [ Pedro Daniel Dias Rodrigues 3 7
40/03 | Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 12 13
41/03 | Anténio Pedro Moreira Silva Parente 9 9
42/03 | Mércio Rodrigo Silva Vieira 10 10
43/03 | Hugo Saul Antunes da Cruz 4 4
44/03 | Diogo Ant6nio Melo Silva 6 10
45/03 |Jorge Manuel Lopes Dias 10 10
47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 4 9
48/03 | Diogo Alves Cardoso 4 11
49/03 | Luis Filipe Silva Gongalves 2 2
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 10 13
51/03 | Rafael Pereira Simbes 8 10
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 6 11
207/03 [ José Nazéario Guterres Faria 20 19

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcdo de outra tabela. Nesta

tabela, vamos atribuir ordens as observacdes de cada linha, ou seja, as ordens das

observacOes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a

média aritmética das ordens que Ihe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.

Disto resulta a seguinte tabela:
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Turma C (Turma Construcédo Civil) / Escola Profissional

Nimero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
31/03 [ Anténio José Antunes Rodrigues 2 3
33/03 | Luis Nunes 2 3
35/03 | André Miguel Lourenco Marques 2 3
36/03 [ Diego Fernandes Carvalho 1 3
37/03 | David dos Santos Sim&es 1 3
38/03 | Joao Carlos da Silva Rodrigues 1 3
39/03 [ Pedro Daniel Dias Rodrigues 1 3
40/03 | Tiago Anselmo de Almeida A. Poceiro 2 3
41/03 | Anténio Pedro Moreira Silva Parente 2,5 2,5
42/03 | Marcio Rodrigo Silva Vieira 2,5 2,5
43/03 | Hugo Saul Antunes da Cruz 15 15
44/03 | Diogo Ant6nio Melo Silva 2 3
45/03 | Jorge Manuel Lopes Dias 2,5 2,5
47/03 | Tiago José Pereira Silva Almeida 1 3
48/03 | Diogo Alves Cardoso 1 3
49/03 | Luis Filipe Silva Goncalves 25 25
50/03 | Paulo Jorge da Silva Martins 2 3
51/03 [Rafael Pereira Simbdes 2 3
52/03 | Bruno dos Santos Oliveira 1 3
207/03 [ José Nazario Guterres Faria 3 2

Rank Total 35,5 29 55,5

Estatistica do teste:

/1,2

r

1
20 X3x4

2 ~
€552+ 292 +555% ~3x20x4=19,075

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é 7z, =5,991 .

Como x? > x> rejeitamos a hip6tese nula, logo existe diferenca entre as notas.

Quando a hipétese nula é rejeitada, ha necessidade de realizar comparactes

maultiplas entres os tratamentos (Notas), isto a fim de estudar pormenorizadamente

essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribuicdo de Student, tem-se t., .. = 2,023 .

Apresentamos de seguida uma tabela de comparacdes:

Comparagdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Concluséao
Antes vs Durante 6,5| 8,741385723 | Ndao sao diferentes
Antes vs Depois 20| 8,741385723 | Sao diferentes
Durante vs Depois 26,5| 8,741385723 | S&o diferentes
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Turma D: Escola Profissional de Torredeita (Curso Técnico de Contabilidade)

Os dados estdo representados numa tabela com 18 linhas (alunos da turma D) e 3

colunas com as notas (tratamentos).

Turma D (Contabilidade) / Escola Profissional

Numero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 19 20
02/03 | Liliana Bastos de Matos 16 17
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 14 16
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 13 16
06/03 | André Ribeiro Saraiva 7 8
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 10 14
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 15 11

11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 15

7
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 9 14
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 9 13
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 9 14
17/03 | Davide José Garcia Valentim 9 15
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 16 18
19/03 | Elsa Marina Gabriel Alendouro 18 20
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 12 16
23/03 | Ana Paula Silva Santos 5 13
24/03 | Martina Duarte Oliveira 8 16
201/03 | James Evaristo da Concei¢do Fatima 12 16

No teste de Friedman é necessario proceder-se a construcdo de outra tabela. Nesta
tabela, vamos atribuir ordens as observacGes de cada linha, ou seja, as ordens das
observacOes em cada linha variam de 1 a 3. Em caso de empate atribuiremos a
média aritmética das ordens que lhe seriam atribuidas caso ndo houvesse empates.

Disto resulta a seguinte tabela:
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Turma D (Contabilidade) / Escola Profissional

Nimero Aluno | Nota Nota Antes Nota Depois
01/03 | Angelina Raquel Ferreira Bregas 2 3
02/03 | Liliana Bastos de Matos 2 3
03/03 | Fernanda Vanessa Silva Santos 2 3
04/03 | Carlos Manuel Rodrigues Gouveia 1 3
06/03 | André Ribeiro Saraiva 1 2
08/03 | Mafalda Sofia de Melo Lopes 1 3
09/03 | Claudia Maria Ferreira Nunes 3 2
11/03 | Claudia Filipa Teixeira Almeida 1 3
12/03 | Susana Filipa Correia Pereira 2 3
13/03 | Ana Catarina Ferreira Lopes 2 3
15/03 | Hugo Filipe Pereira da Cruz 1 3
17/03 | Davide José Garcia Valentim 1 3
18/03 | Ana Catarina Santos Alegria 2 3
19/03 | Elsa Marina Gabriel Alendouro 1 3
22/03 | Sandra Isabel Oliveira e Sousa 1 3
23/03 | Ana Paula Silva Santos 1 3
24/03 | Martina Duarte Oliveira 1 3
201/03 | James Evaristo da Conceicdo Fatima 2 3

Rank Total 27 29 52

Estatistica do teste:

2 _ 12 ! 2 2 2 _
X:=———97°+29% +52° - 3x18 x4 = 21,4444444
18 X3 4
O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é x =5,991 .

Como z? > x: rejeitamos a hipétese nula, logo existe diferenga entre as notas.

Quando a hipdtese nula é rejeitada, hd necessidade de realizar comparacGes
multiplas entres os tratamentos (Notas), isto a fim de estudar pormenorizadamente

essas diferencas.

Para @ = 5% , a distribuicéo de Student, tem-se t,,. .. = 2,034 .
Apresentamos de seguida uma tabela de comparagoes:
Comparagdes Multiplas: R, ~ Rb| Valor Critico Conclusao
Antes vs Durante 2 7,98504069 | Ndo sédo diferentes
Antes vs Depois 25 7,98504069 | S&o diferentes
Durante vs Depois 23 7,98504069 | Sdo diferentes
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Teste de Kruskal-Wallis

H, : A funcgdo de distribuigdo € a mesma para as trés populagdes

H, : Pelo menos uma das populages difere das restantes.

Consideremos quatro populagdes de dimensdes 18, 17, 20 e 18 respectivamente.
Assim temos a seguinte tabela:

Turma A | TurmaB | TurmaC | TurmaD

299



Teste de KrusKal-Wallis

Vamos construir uma tabela de ordens, mas primeiro vamos construir uma tabela

com as ordens:

Nota Ordem Valor Contagem
1,2,3,4 2,5 4
5 5 1
6,7 6,5 2
8,9,10,11 9,5 4
12,13,14 13 3
15,16,17,18 16,5 4
19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29 24 11
30,31,32,33 315 4
34,35,36 35 3
37,38,39,40,41,42,43,44 40,5 8
45,46,47,48,49,50,51,52 48,5 8
53,54,55 54 3
56,57,58,59 57,5 4
60,61 60,5 2
62 62 1
63,64,65,66 64,5 4
67,68,69 68 3
70 70 1
71,72,73 72 3
73
Desta tabela origina a seguinte tabela de ordens:
Turma A TurmaB Turma C TurmaD
R, = 600
R, =726,5 R, = 898,5
R, =468,5
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«: ]

, 1l 73
s = —L132097 3- —J = 446 6701
72 4

1 [7265° 600> 468,5° 898,5° 73(74%)]
T = + + + - = 14,29815
446 6701 | 18 17 20 18 4

O valor tabelado correspondente ao nivel de significancia de 5% é 7 = 7,815 .

Uma vez que T > 7, rejeita-se a hip6tese nula ao nivel significancia de 5%.

Conclui-se portanto da existéncia de diferengas significativas entre os alunos das
quatro turmas, no que respeita as classificagdes obtidas na ficha de trabalho.

Sera necessario usarmos um metodo de comparacdo multipla a fim de estudar

pormenorizadamente essas diferencas.

Apresentamos de seguida uma tabela de comparacoes:

Comparacéao % - % Valor Critico Concluséao
i j
Turma A Versus TurmaB 5,066993464 | 13,0466088 Nao Séao Diferentes
Turma A Versus 16,93611111 | 12,53328396 Sao Diferentes
Turma A Versus 9,555555556 | 12,85887802 Nao Sao Diferentes
Turma B Versus TurmaC 11,86911765 | 12,72581879 N&o Séao Diferentes
Turma B Versus TurmaD 14,62254902 | 13,0466088 Séo Diferentes
Turma C Versus TurmaD 26,49166667 | 12,53328396 Sao Diferentes

Conclusdo: Ao nivel de significancia de 5% concluimos que a turma A difere da

turma C, que a turma B difere da turma D e que a turma C difere da turma D.

301



	Agradecimentos
	Bibliografia
	Capa da Tese
	Capítulo I - Introdução
	Capítulo II - Revisão de Literatura
	Capítulo III - Metodologia
	Capítulo IV - Apresentação e análise dos resultados
	Capítulo V - Conclusão
	Índice de anexos Volume II
	Índice de anexos Volume III
	Índice
	Lista de figuras
	Lista de gráficos
	Lista de Quadros
	Résumé1
	Resumo
	Synopsis
	pág 1
	pág 10
	pág 127
	pág 178
	pág 2
	pág 229
	pág 68
	professor 1 Anos de doc
	professor 1 Formação
	professor 1 Idade
	professor 1 Ramo académico
	professor 1 Utiliza Software
	professor 2  Formação
	professor 2 Anos de doc
	professor 2 Idade
	professor 2 Ramo académico
	professor 2 Utiliza Software
	professor 3 Anos de doc
	professor 3 Formação
	professor 3 Idade
	professor 3 Ramo académico
	professor 3 Utiliza Software
	professor 4  Formação
	professor 4  Idade
	professor 4 Anos de doc
	professor 4 Ramo académico
	professor 4 Utiliza Software
	professor 5  Formação
	professor 5  Idade
	professor 5  Ramo académico
	professor 5 Anos de doc
	professor 5 Utiliza Software
	professor 6  Formação
	professor 6  Ramo académico
	professor 6 Anos de doc
	professor 6 Idade
	professor 6 Utiliza Software
	professor 7  Formação
	professor 7  Idade
	professor 7 Anos de doc
	professor 7 Ramo académico
	professor 7 Utiliza Software
	professor 8  Formação
	professor 8  Idade
	professor 8 Anos de doc
	professor 8 Ramo académico
	professor 8 Utiliza Software
	professor 9  Formação
	professor 9 Anos de doc
	professor 9 Idade
	professor 9 Ramo académico
	professor 9 Utiliza Software
	Resumo do teste Qui-Quadrado
	Resumo do teste do Qui-Quadrado
	TA 1 Anos de Retenção
	TA 1 Dificuldades a Matemática
	TA 1 Idade
	TA 1 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 1 pergunta 15
	TA 1 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 1 Sexo
	TA 1 tem computador em casa
	TA 2 Anos de Retenção
	TA 2 Dificuldades a Matemática
	TA 2 Idade
	TA 2 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 2 pergunta 15
	TA 2 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 2 Sexo
	TA 2 tem computador em casa
	TA 3 Anos de Retenção
	TA 3 Dificuldades a Matemática
	TA 3 Idade
	TA 3 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 3 pergunta 15
	TA 3 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 3 Sexo
	TA 3 tem computador em casa
	TA 4 Anos de Retenção
	TA 4 Dificuldades a Matemática
	TA 4 Idade
	TA 4 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 4 pergunta 15
	TA 4 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 4 Sexo
	TA 4 tem computador em casa
	TA 5 Anos de Retenção
	TA 5 Dificuldades a Matemática
	TA 5 Idade
	TA 5 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 5 pergunta 15
	TA 5 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 5 Sexo
	TA 5 tem computador em casa
	TA 6 Anos de Retenção
	TA 6 Dificuldades a Matemática
	TA 6 Idade
	TA 6 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 6 pergunta 15
	TA 6 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 6 Sexo
	TA 6 tem computador em casa
	TA 7 Anos de Retenção
	TA 7 Dificuldades a Matemática
	TA 7 Idade
	TA 7 Nota no 10 º ano  Matemática
	TA 7 pergunta 15
	TA 7 Sabe trabalhar com Softwares
	TA 7 Sexo
	TA 7 tem computador em casa
	Resumo do teste do Qui-Quadrado
	TB 1 Anos de Retenção
	TB 1 Dificuldades a Matemática
	TB 1 Idade
	TB 1 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 1 pergunta 15
	TB 1 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 1 Sexo
	TB 1 tem computador em casa
	TB 2 Anos de Retenção
	TB 2 Dificuldades a Matemática
	TB 2 Idade
	TB 2 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 2 pergunta 15
	TB 2 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 2 Sexo
	TB 2 tem computador em casa
	TB 3 Anos de Retenção
	TB 3 Dificuldades a Matemática
	TB 3 Idade
	TB 3 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 3 pergunta 15
	TB 3 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 3 Sexo
	TB 3 tem computador em casa
	TB 4 Anos de Retenção
	TB 4 Dificuldades a Matemática
	TB 4 Idade
	TB 4 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 4 pergunta 15
	TB 4 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 4 Sexo
	TB 4 tem computador em casa
	TB 5 Anos de Retenção
	TB 5 Dificuldades a Matemática
	TB 5 Idade
	TB 5 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 5 pergunta 15
	TB 5 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 5 Sexo
	TB 5 tem computador em casa
	TB 6 Anos de Retenção
	TB 6 Dificuldades a Matemática
	TB 6 Idade
	TB 6 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 6 pergunta 15
	TB 6 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 6 Sexo
	TB 6 tem computador em casa
	TB 7 Anos de Retenção
	TB 7 Dificuldades a Matemática
	TB 7 Idade
	TB 7 Nota no 10 º ano  Matemática
	TB 7 pergunta 15
	TB 7 Sabe trabalhar com Softwares
	TB 7 Sexo
	TB 7 tem computador em casa
	Resumo do teste do Qui-Quadrado
	TC 1 Anos de Retenção
	TC 1 Dificuldades a Matemática
	TC 1 Idade
	TC 1 Mod em atraso
	TC 1 pergunta 15
	TC 1 Sabe trabalhar com Softwares
	TC 1 tem computador em casa
	TC 2  Sabe trabalhar com Softwares
	TC 2 Anos de Retenção
	TC 2 Dificuldades a Matemática
	TC 2 Idade
	TC 2 Mod em atraso
	TC 2 pergunta 15
	TC 2 tem computador em casa
	TC 3 Anos de Retenção
	TC 3 Dificuldades a Matemática
	TC 3 Idade
	TC 3 Mod em atraso
	TC 3 pergunta 15
	TC 3 Sabe trabalhar com Softwares
	TC 3 tem computador em casa
	TC 4 Anos de Retenção
	TC 4 Dificuldades a Matemática
	TC 4 Idade
	TC 4 Mod em atraso
	TC 4 pergunta 15
	TC 4 Sabe trabalhar com Softwares
	TC 4 tem computador em casa
	TC 5 Anos de Retenção
	TC 5 Dificuldades a Matemática
	TC 5 Idade
	TC 5 Mod em atraso
	TC 5 pergunta 15
	TC 5 Sabe trabalhar com Softwares
	TC 5 tem computador em casa
	TC 6  Dificuldades a Matemática
	TC 6  Idade
	TC 6 Anos de Retenção
	TC 6 Mod em atraso
	TC 6 pergunta 15
	TC 6 Sabe trabalhar com Softwares
	TC 6 tem computador em casa
	TC 7  Dificuldades a Matemática
	TC 7  Idade
	TC 7  Mod em atraso
	TC 7 Anos de Retenção
	TC 7 pergunta 15
	TC 7 Sabe trabalhar com Softwares
	TC 7 tem computador em casa
	Resumo do teste do Qui-Quadrado
	TD 1 Anos de Retenção
	TD 1 Dificuldades a Matemática
	TD 1 Idade
	TD 1 Mod em atraso
	TD 1 Sabe trabalhar com Softwares
	TD 1 Sexo
	TD 1 tem computador em casa
	TD 2  Sabe trabalhar com Softwares
	TD 2 Anos de Retenção
	TD 2 Dificuldades a Matemática
	TD 2 Idade
	TD 2 Mod em atraso
	TD 2 sexo
	TD 2 tem computador em casa
	TD 3  Sabe trabalhar com Softwares
	TD 3 Anos de Retenção
	TD 3 Dificuldades a Matemática
	TD 3 Idade
	TD 3 Mod em atraso
	TD 3 sexo
	TD 3 tem computador em casa
	TD 4  Mod em atraso
	TD 4  Sabe trabalhar com Softwares
	TD 4 Anos de Retenção
	TD 4 Dificuldades a Matemática
	TD 4 Idade
	TD 4 sexo
	TD 4 tem computador em casa
	TD 5  Dificuldades a Matemática
	TD 5  Idade
	TD 5  Mod em atraso
	TD 5  Sabe trabalhar com Softwares
	TD 5 Anos de Retenção
	TD 5 sexo
	TD 5 tem computador em casa
	TD 6  Dificuldades a Matemática
	TD 6  Idade
	TD 6  Mod em atraso
	TD 6  Sabe trabalhar com Softwares
	TD 6 Anos de Retenção
	TD 6 sexo
	TD 6 tem computador em casa
	TD 7  Dificuldades a Matemática
	TD 7  Idade
	TD 7  Mod em atraso
	TD 7  Sabe trabalhar com Softwares
	TD 7 Anos de Retenção
	TD 7 sexo
	TD 7 tem computador em casa
	alunos bons aproveitamento
	alunos bons preferência
	Capa do Volume II
	Índice de anexos Volume II
	morada internet
	TA 1 alunos favoráveis a matemática
	TA 1 escola e ano de retenção
	TA 1 escola e dificuldades a matemática
	tempo a estudar e computador
	pág 276
	pág 285
	pág 298
	pág 302
	pág 303
	pág 309
	pág 315
	pág 321
	pág 323
	pág 326
	pág 354
	pág 357
	pág 361
	Apontamentos - Resumos das aulas
	Capa Volume III
	Guião da Entrevista
	Índice de anexos Volume III
	Planos curriculares
	Primeira parte da Avaliação do Software
	Questionário a alunos da Escola Secundária
	Questionário a alunosda  Escola Profissional
	Questionário a professores de Matemática
	Segunda parte da Avaliação do Software
	Teste de Friedman - atitude dos alunos
	Teste Formativo
	Teste Friedman - Aproveitamento Escolar
	Teste Kruskal-Wallis

