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RESUMO

Esta investigacdo tem como objectivo principal analisar a utilizagdo dos
materiais didacticos nas aulas de Matematica do 1°ciclo num Agrupamento de Escolas
nos arredores de Lisboa, percebendo quais os materiais mais usados e a visdo
pedagdgica subjacente a sua utilizagdo.

Depois de apresentar varios materiais didacticos, referindo a sua importncia e as
varias perspectivas e recomendacdes sobre o seu uso no ensino da Matematica ao nivel do 1°
ciclo do Ensino Basico, ¢ tendo em conta os objectivos do estudo, optou-se por um estudo de
natureza quantitativa com caracteristicas descritivas. Construiu-se um pré-questionario, que,
depois de validado, deu origem ao questionario definitivo que foi aplicado a uma populagdo de
53 professores do 1° ciclo que exerciam a sua actividade lectiva e ndo lectiva no Agrupamento.
Este questionario recolheu a opinido dos professores sobre as seguintes questdes: (1) O
que pensam os professores da utilizagdo dos materiais didacticos na aula de
Matematica? (2) Esta essa ideia relacionada com o que pensam sobre a Matematica? (3)
Que materiais didacticos existem na Escola do Agrupamento? (4) Como ¢ que esses
materiais didacticos sdao utilizados na aula de Matematica? (5) Qual o material mais
utilizado pelos professores na aula de Matematica? Por fim algumas questdes focam-se no
manual escolar.

A analise dos resultados permite concluir que os professores do 1°ciclo, do
Agrupamento onde decorreu o estudo, definem o material didactico como sendo um objecto que
visa a motivagdo do aluno, auxiliando-o na concretizagdo e constru¢do dos conceitos
matemadticos. Consideram o material didactico importantissimo nas aulas de Matematica porque
melhora a compreensao dos contetidos e permite ao aluno construir o seu proprio conhecimento.
Relativamente a ideia da Matematica, os professores inquiridos encaram-na como um
conhecimento em construcdo, associada a métodos proprios de estudo, de pesquisa e de
organizac¢do de informacao que enriquecem a formagao geral dos alunos.

O manual escolar, o proprio corpo do aluno, as réguas ¢ o abaco sdo os materiais mais usados
pelos professores nas aulas de Matematica, sendo a calculadora, as transparéncias e os
pentaminds os menos usados.

Relativamente ao modo como os materiais didacticos sdo usados na aula de Matematica,
os professores afirmaram usa-los muitas vezes quer na resolugdo de problemas, quer na pratica
compreensiva de procedimentos. A seleccdo dos materiais a usar na aula é baseada nos
seguintes critérios: conteudo a trabalhar, caracteristicas dos alunos, a existéncia do material em
quantidade suficiente e saber explorar o material. No momento da planificacdo das aulas de
Matematica, os professores destacaram o manual escolar como sendo o seu principal apoio. Para
além de constituir, também, um instrumento de apoio ao aluno e um material util para praticar e
consolidar contetidos.

Em relagdo aos materiais existentes no Agrupamento, os professores assumiram ter
conhecimento que materiais existem e onde se encontram guardados. Também consideram que
os materiais estdo adequados as exigéncias do curriculo apesar de ndo existirem em quantidades
suficientes de modo a fazer face as suas necessidades. Quanto a participag¢ao dos professores no
processo de aquisicdo dos materiais didacticos, declararam serem apenas solicitados na escolha
de manuais escolares e material estruturado. Na escolha dos manuais escolares consideraram a
linguagem dos textos, o rigor cientifico e o tipo de actividades apresentados nestes como
critérios determinantes.

Palavras-chave: Material Didactico, Educacdo da Matematica, 1° ciclo, Professores do
1° ciclo, Manual escolar



ABSTRACT

The main goal of this investigation is to analyze the use of didactical materials in
mathematics classes by the teachers of a group of elementary schools in the Lisbon area.
It aims to understand what are the materials more used by teachers and what are the
pedagogical vision that underlies their use.

After presenting several didactical materials, highlighting their importance and

the perspectives and recommendations about their use in mathematics elementary
classes, and having in mind the research’s aims, it was decided to realize a quantitative
study with descriptive characteristics. It was constructed a pré-questionnaire that, after
validation, originated the questionnaire which was applied to the 53 elementary teachers
that constitute the teacher population of the group of elementary schools mentioned
above. This questionnaire gathers the answers of the teachers about the following
questions: (1) what they think about the use of didactical materials in mathematics
classes? (2) Is this idea related to what teachers think about mathematics? (3) What
didactical materials exist in the group of elementary schools? (4) How are these
materials used in mathematics classes? (5) Which are the didactical materials most used
in these schools? Some questions about textbooks were also posed.
The analyses of the findings conduct us to conclude that the elementary teachers from
the group of schools where this investigation took place define didactical material as an
object which aims the motivation of students helping them with the concretization and
construction of mathematical concepts. These teachers consider didactical materials
very important in mathematics classes because it improves students’ comprehension and
able them to construct their own knowledge. In regard to the vision of mathematics
these teachers look at it as knowledge in construction, and in association with their own
methods of study, research and information organization that enrich students’ education,
in general. The textbook, students own body, rules and the abacus are the material more
used by teachers. Calculators, transparences and pentaminos the less used.

In regard to the way didactical materials are used in mathematics classes,
teachers say they used them many times while doing problem solving or procedural
comprehensive practices. The selection of the materials to use in classes is based in the
following criteria: content matter, students’ characteristics, quantity that should be
enough to work with all the class and to know how to explore the materials. In regard to
the preparation of classes, teachers point out textbooks as their main support. Textbooks
were also mentioned as a tool to support students and a useful material to the practice
and consolidation of content matter.

In regard to the materials that exist in the group of schools teachers assume that
they know about their existence and where they are kept. They also agree that the
materials are appropriated to the curricular demands although some do not existed in
enough quantity to face the needs. In regard to teachers participation in the process of
the acquisition of didactical materials they declare that they participate only in the
decisions about what textbooks and structured materials should be acquired. In
textbooks, language, scientific rigor and activities are the main criteria upon which they
are selected.

Keywords: Didactical Materials, Mathematics Education, Elementary Education,
Elementary Teachers, Textbooks.
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INTRODUCAO

1. PROBLEMA DA INVESTIGACAO

A presente investigacdo centra-se na problematica do uso dos materiais
didacticos de Matematica ao nivel do 1°ciclo e tem como questdo central a seguinte:
Num agrupamento de escolas do 1° ciclo, qual a utilizacio dos materiais

didacticos em Matematica?

Numa perspectiva tradicional do ensino da Matematica, a aprendizagem desta
area disciplinar encontra-se estritamente associada a identificagdo de conceitos e a
realizacdo de procedimentos. Todavia, cedo se perspectivaram alteracdes de paradigma,
com a associagdo do saber matematico a um leque alargado de atitudes, capacidades e
competéncias. Actualmente, ¢ genericamente aceite a tese segundo a qual o ser
matematicamente competente corresponde a conjungdo de conhecimentos, atitudes e
capacidades e competéncias. Neste sentido, o Curriculo Nacional do Ensino Basico
estabelece, como principios orientadores do ensino da Matematica, a promog¢ao do
“desenvolvimento integrado de conhecimentos, capacidades e atitudes e nao de
adicionar capacidades de resolu¢cdo de problema, raciocinio € comunicagdo e atitudes
favoraveis a actividade matematica a um curriculo baseado em conhecimentos isolados
e técnicas de célculo” (DEB, 2001:58).

Viérias investigagdes apontam para uma aprendizagem mais eficiente em
contextos de interacc¢ao entre os alunos, de forma a potenciar a partilha e a comunicagao
das suas ideias relativamente a Matematica (Merkel, 1996). O envolvimento activo dos
alunos e a constru¢do do conhecimento em funcdo daquela premissa estd associado a
ideia de construtivismo social dentro da Matemadtica a que alude Ernest (1991). Tal
implica uma ideologia de mudanga social que consiste na formacdo de alunos
conscientes, criticos e capazes de se tornarem cidadaos democraticos e de desafiarem as
forcas reprodutivas da escola e da sociedade (Abrantes, Santos & Ponte 1996). O aluno
abandona, assim, o seu papel de reprodutor do que o professor transmite e adopta um
papel activo, em torno do qual produz e constrdi o seu conhecimento e aprendizagem.

Assim, ao papel tradicional da Escola associada ao Ensino (transmissdo de
conhecimentos), ¢ adicionada a preparagdo das criangas para a realidade, inserindo-as

mais tarde na comunidade envolvente.
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O papel do aluno adquire uma dimensao construtivista, uma vez que ¢ a0 mesmo
que compete a apropriacdo do respectivo conhecimento e a elaboragdo da “sua”
perspectiva da Matematica. Esta mudanga corresponde a uma modificagdo substancial
na forma como se entende como os alunos aprendem e, paralelamente, a uma alteracao
na perspectiva do que significa ensinar Matematica.

Ao ensinar Matematica, o professor deve promover e criar situacdes onde a
criangca possa falar e interagir de formas diferentes durante a aula, nomeadamente
“Quando as criangas pensam, respondem, discutem, elaboram, escrevem, léem e
escutam sobre assuntos matematicos, obtém beneficios duplos: comunicam para
aprender matematica e aprendem a comunicar” (Huang 2001). '

Como tal, a competéncia matematica s6 se desenvolve se o aluno for sujeito a
uma experiéncia matematica rica e diversificada, em que lhe seja possivel reflectir. Ou
seja, ao aluno deverdo ser proporcionadas diversas experiéncias de aprendizagens, tais
como resolugdo de problemas, actividades de investigacdo, realizacdo de projectos e
jogos (DEB 2002).

Uma das formas de promover as diferentes experiéncias de aprendizagem ¢
através do uso de materiais didacticos, os quais assumem um papel ainda mais
determinante por forca da caracteristica abstracta desta disciplina. Os materiais
constituem, assim, o suporte fisico através do qual as criangas vao explorar,
experimentar € manipular.

Segundo Gellert (2004), o material didactico utilizado na aula da Matematica
pode ser um meio inovador na sala de aula, visto que auxilia o professor na exposi¢ao
de ideias, estabelecendo intengdes no ensino da pratica lectiva e auxilia o aluno no
estudo na actividade matematica. Segundo o mesmo autor, para além do papel do
material didactico, ¢ importante saber a forma com este ¢ introduzido na sala de aula e o
tipo de actividades matematicas que se propde a desenvolver. Ou seja, para além de
conhecer o material, o professor devera ter esse material e saber aplica-lo
pedagogicamente.

A observacdo quotidiana da investigadora, bem como a recolha de opinides de

diversos professores no que toca ao uso do material didactico nas aulas parece indiciar

L Em http//www.math.umd.edu/~dact/650/ consultado em 23 de Dezembro de 2005
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problemas de diversas naturezas. Um dos mais vulgares consiste no facto das escolas
nem sempre terem os materiais desejados e na quantidade desejada. Outro consiste no
aparente desconhecimento por parte de alguns professores dos materiais disponiveis,
facto que os impele a sua nao utilizagao.

Outro ainda diz respeito ao modo de utilizacdo desses mesmos materiais.

Assim, importa indagar se o professor, ao aplicar o material, estd a contribuir
para a constru¢do do conhecimento matematico ou se apenas a desempenhar um papel
ludico, mostrando aos alunos que a Matematica ¢ divertida.

Da leitura do Relatério Matematica 2001 (APML.IIE, 1998), estudo recente
realizado em Portugal dedicado ao diagnostico do ensino e aprendizagem da
Matematica, constata-se que a frequéncia de utilizagdo dos materiais manipulaveis ¢
baixa em praticamente todos os ciclos do Ensino Basico, apesar dessa utilizagdao ser um
pouco superior ao nivel do primeiro ciclo. Todavia, nesse mesmo trabalho ¢
reconhecida, por parte dos professores, a importancia da sua utilizagao.

Porém, se os materiais didacticos sdo importantes e constituem um precioso
auxilio para a aprendizagem da Matematica, por que razdo nem sempre sdo utilizados
nas aulas? Quais os problemas que existem por detras da sua fraca aplicagao nas aulas?

A procura de algumas respostas para estas questdes sera o guia desta investigagao.

2. OBJECTIVOS E QUESTOES DE INVESTIGACAO

Este trabalho de investigacdo tem como objecto o estudo da utilizacdo dos
materiais didacticos no Ensino da Matematica no Primeiro Ciclo do Ensino Bésico, na
sala de aula. Para a sua concretizagdo, procurar-se-4 conhecer, através do estudo da
realidade vivenciada num estabelecimento de ensino, no que diz respeito a utilizagao
dos materiais didacticos, sua eficacia percebida, e eventuais resisténcias face a sua
utilizacao.

Simultaneamente, procurar-se-a4 estabelecer um paralelo entre a eficacia dos
materiais didacticos e o papel interventivo do professor na sua manipulagdo e adopgao
(decidir que materiais a incluir), a qual depende, em grande medida do conhecimento
que aquele detém da sua aplicagdo pedagogica.

A investigagao proposta pretende conduzir aos seguintes objectivos:

13



e Conhecer a forma como os professores integram os materiais didacticos na
planificacdo das suas aulas de Matematica;

e Analisar quais os materiais usados pelos professores na sua aula de
Matematica;

e Verificar de que forma os materiais sdo utilizados pelos docentes nas suas

aulas de Matematica.

A problematica da questdo e os objectivos formulados conduziram a

investigadora a colocar as seguintes questoes:

e O que pensam os professores da utilizacio dos materiais didacticos na aula
de Matematica?

e Esta essa ideia relacionada com o que pensam sobre a Matematica?

¢ Que materiais didacticos existem na Escola do Agrupamento?

e Como ¢é que esses materiais didacticos siao utilizados na aula de
Matematica?

¢ Qual o material mais utilizado pelos professores na aula de Matematica?

3. JUSTIFICACAO OU RELEVANCIA DO ESTUDO

O uso de materiais didacticos nas aulas de Matematica ndo ¢ uma ideia recente
(Smolle, 1996) e a sua presenca nas aulas tem sido constantemente incentiva porque €
“dificil imaginar o ensino e a aprendizagem da Matematica sem qualquer material
didactico” (Gellert, 2004:163).

O Curriculo Nacional do Ensino Basico considera a utilizacdo de materiais como
um recurso privilegiado que os alunos devem usar com frequéncia, como se pode

constatar:

“Materiais manipulaveis de diversos tipos sdo, ao longo de
toda a escolaridade, um recurso privilegiado como ponto de
partida ou suporte de muitas tarefas escolares, em particular
das que visam promover actividades de investigacdo e a
comunicacdo matemadtica entre os alunos. Naturalmente, o
essencial ¢ a natureza da actividade intelectual dos alunos,
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constituindo a utilizacdo de materiais um meio € nao um
fim.” (DEB, 2001:58).

O programa do primeiro ciclo também destaca igualmente a importancia da

utilizagcdo de materiais visto que:

“sendo os objectos da Matematica entes abstractos, ¢
importante que os conceitos e relagdes a construir possam ter
um suporte fisico. Se por um lado a manipulacao de material
pode permitir a constru¢do de certos conceitos, por outro
lado, pode servir também para a representagao de modelos
abstractos permitindo assim uma melhor estruturacdo desses
conceitos* (DEB, 1990:71).

O relatorio de Matematica 2001 avanca um conjunto de recomendagdes sobre o
ensino e aprendizagem da Matematica em Portugal onde sugere que “a pratica
pedagogica deve utilizar situagdes de trabalho que envolvam contextos diversificados
(nomeadamente, situagdes da realidade e da Historia da Matematica) e a utilizacao de
materiais que proporcionem um forte envolvimento dos alunos na aprendizagem,
nomeadamente, materiais manipulaveis, calculadoras e computadores” (APM. IIE,
1998).

Tem-se também presente que no nosso pais escasseiam investigacdes que se
debrucem sobre os materiais didacticos no processo ensino aprendizagem da
Matematica, embora algumas delas refiram o interesse destes materiais para a
aprendizagem. Disso sdo exemplos as investigacdes realizadas por Ribeiro (1995), Vale
(2000), Emilia Tomas ( 2004) e o relatorio Matematica (2001).

Parece, entdo, pertinente contribuir com esta investigagdo para aprofundar
alguns aspectos relacionados com utilizagdo dos materiais didacticos nas aulas de

Matematica do 1°ciclo.

4. ORGANIZACAO DO ESTUDO

O presente trabalho encontra-se organizado em cinco capitulos distintos.
Na introducao, capitulo I, define-se o problema, os objectivos, as questdes de

investigagdo, contextualizando e enquadrando o estudo.
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O capitulo II aborda a Utilizagdo dos Materiais Didacticos na Matematica, a
nivel tedrico, esclarecendo conceitos e teorias sobre os mesmos. Para isso referir-se-a as
varias definicdes de material didactico e a sua importancia no ensino-aprendizagem da
Matematica. Ainda através de documentos e bibliografia quer nacional, quer
internacional. Destaca-se o papel dos materiais didacticos no ensino da Matematica ¢ a
posicdo dos professores face a sua utilizagdo. Serdo também caracterizados alguns
Materiais Didacticos apresentando de forma sucinta a sua contextualizagdo histdrica e o
seu interesse pedagogico.

No capitulo III procede-se a explicitacio da metodologia utilizada na
investigacdo, onde serdo apresentados a natureza e o plano da investigacao, a populagdo
em estudo, as respectivas variaveis e o processo de recolha de dados.

No capitulo IV apresenta-se a analise dos resultados obtidos nas respostas dadas
pelos inquiridos (professores do 1° ciclo do ensino bdasico pertencentes a um
Agrupamento de escolas).

No capitulo V efectua-se a sintese do estudo, apresentando as respectivas

conclusdes. Neste capitulo sdo ainda enunciadas sugestdes para futuros estudos.
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CAPITULO Il - REVISAO DA LITERATURA
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REVISAO DA LITERATURA

1.VISOES DA MATEMATICA

A forma como os professores encaram a Matematica pode influenciar as suas
praticas de ensino. Tudo o que os professores realizam na sala de aula resulta do que
pensam sobre a Matematica e como a sentem (Hyde 1989, Serrazina 1993).

Assim, a actividade matematica na sala de aula depende fortemente do professor.

Algumas das concepcdes e das crencas dos professores sobre o ensino e a
aprendizagem da Matematica decorrem da visdo que detém acerca da Matematica. Essas
concepgdes e crengas tém ter influéncia no modo como os professores ensinam
Matematica. Por exemplo Thompson (1984) em suas investigagdes verificou que
“existem razoes fortes para que as concepgoes dos professores (as suas crengas, visdes €
preferéncias) acerca da Matematica e do seu ensino joguem um papel importante
afectando a sua eficacia como principais mediadores entre o conteudo e os alunos”
(p.105). A mesma autora afirma ainda que “se os padrdoes de comportamento
caracteristicos dos professores sdo na verdade uma funcdo das suas visdes, crengas e
preferéncias acerca da disciplina, entdo qualquer tentativa para melhorar o ensino da
Matematica deve comegar pela compreensdo das concepcoes dos professores € como
elas estdo relacionadas com as suas pratica ”’(p.106). Assim € pertinente em primeiro
lugar abordar as ideias sobre a Matematica, e em seguida as ideias que os professores
tém sobre a mesma através da descri¢ao de alguns estudos.

Ponte (1992) descreve varias concepcdes acerca da Matemadtica, que na sua
opinido sdo as mais prevalecentes, argumentando que estas tém uma explicagdo
historica e foram construidas num periodo em que dominava um ensino elitista. Uma
das concepgdes da Matematica consiste nesta em considerar o calculo uma parte
substancial da Matematica. Nesta concepgao a perspectiva do saber como procedimento
¢ uma ideia dominante. De acordo com Ponte (1992) esta concepcdo reduz a
Matematica a um dos seus aspectos mais elementares, que nao requer capacidades
especiais de raciocinio, ja que os calculos podem ser executados através de instrumentos
tais como calculadoras e computadores. Outra concep¢ao mencionada por este autor
explica que a Matematica baseia-se na demonstragdo de proposi¢des a partir de sistemas
de axiomas. Associada a esta estd a ideia da Matematica aliada ao rigor absoluto. A
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visdo da Matematica isenta de erros e dividas. Em suma, estas duas concepgodes
convergem na visdo da Matematica como estrutura axiomatica que se define pelo rigor
das demonstragdes. Por ultimo a ideia da Matematica direccionada apenas aos génios
isto ¢, nada pode ser feito na Matematica a ndo ser por estes. Na realidade estas
concepgoes apelam a uma visao da Matematica dominada por um conjunto reduzido de
pessoas, tornando-a numa ciéncia selectiva, fechada e fora do alcance da maioria.

Na revisdo da literatura sobre concepgdes e crengas dos professores sobre a
Matematica efectuada nas investigagdes por Thompson (1992) sdo evidenciados quatro
classificagOes relativamente a este tema defendidas por Skemp (1978), Copes (1979),
Lerman (1983) e Ernest (1988).

Para Skemp (1978), tendo em conta o tipo de conhecimento reflectido consegue-
se diferenciar a Matemdtica instrumental da Matematica relacional. O autor considera
que o conhecimento instrumental da Matemdtica ¢ composto por um conjunto de
indicagdes determinadas e bem definidas, numa sequéncia de passos a seguir, que
possibilitam realizar tarefas matematicas. Isto é, o conhecimento matematico ¢ abordado
como um conjunto de regras destinados a executar tarefas matematicas. Enquanto o
conhecimento relacional da Matematica caracteriza-se pelo dominio de um conjunto de
estruturas conceptuais possibilitando aos seus detentores a elabora¢do de varios planos
com vista a realizacdo da mesma tarefa matematica. Ou seja, o aluno obtém
conhecimentos que lhe consentirdo explorar diversas possibilidades de resolucdo de
uma mesma tarefa.

Ja Copes (1979) agrupa as vdarias concepgodes relativamente a Matematica em
quatro categorias: absolutismo, multiplismo, relativismo, e dinamismo. O autor
identifica estas categorias conhecimento matematico, como sendo predominante em
diferentes épocas historicas. A concepcao absolutista da Matematica imperou desde o
tempo dos Egipcios e dos Babilonios at¢é meados do século XIX. Nesta categoria a
Matematica ¢ vista como uma coleccdo de factos cuja veracidade ¢ passivel de ser
verificada no mundo dos objectos. A concep¢do multiplista da Matematica admite a
coexisténcia de sistemas matematicos diferentes que podem contradizer-se entre si. A
concepgao relativista ndo tenta provar a consisténcia logica dos diferentes sistemas nao
— euclidianos e passa a aceitar a sua coexisténcia como sendo todos iguais. Por tltimo a
concepcdo dindmica da Matematica caracteriza-se pela adesdo a um sistema ou
abordagem particulares definidos no &mbito da concepcao relativista da Matematica.
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Lerman (1983) identifica duas perspectivas acerca da Matematica: o
absolutismo e o falibilismo. A concepg¢do absolutista, vé a matematica como um corpo
fixo de conhecimento, objectivo, baseado em fundagdes universais e absolutas,
enquanto do ponto de vista falibilista a Matematica estd em constante construgdo e
desenvolve-se a partir de conjecturas, de provas e de refutagoes.

Ernest (1988,1991) apresenta trés concepgoes acerca da Matematica. A primeira
correspondente a uma visdo da Matemdtica como uma caixa de ferramentas, onde ¢
adquirido um conjunto de conhecimentos tuteis para o desempenho de funcdes
profissionais. A Matematica ¢ vista como um corpo de conhecimentos (regras e factos)
uteis. A segunda concepc¢do, visdo platonica da Matemadtica, considera esta disciplina
como um corpo de conhecimentos estatico, isto ¢ “a matematica escolar deve ser
orientada pelos contetidos e a sua fungdo principal ¢ ensinar técnicas matematicas
basicas.” (Ernest citado em Ponte, 1996, p.32). Por fim a terceira concepgao relativa a
Matematica adiantada por Ernest consiste a uma visao dinamica da Matematica que se
baseia na resolugdo de problemas. A Matematica ¢ vista “como sendo, pelo menos, um
campo de conhecimento que cresce “ (Ernest citado em Ponte 1996, p33). Por outras
palavras a Matematica ndo ¢ gerada como um produto acabado. Nesta concepgdo a
Matematica ¢ um processo dinamico cujos resultados podem ser revistos; a Matematica
¢ considerada como um campo de criagdo e invencao humana em constante expansao.

A dicotomia construcdo-descoberta em torno da abordagem do ensino da
Matematica tem originado posi¢cdes pedagogicas divergentes. No seguimento desta
dicotomia surge a ideia, defendida por Ernest (1991), que considera a Matematica
resultante da formulagdo e resolucdo de problemas pelo Homem e aproxima a
actividade dos alunos ao trabalho dos matematicos, na medida em que estes, ao
formularem e resolverem problemas, testam as suas conjecturas e elaboram as suas
provas (Abrantes, Santos & Ponte, 1996).

De entre das conclusdes dos estudos efectuados por Alba Thompsom (1992),
acima referidos, Ponte afirma que:

“A ideia geral que se retira destes estudos ¢ que os
professores tendem para uma visdo absolutista e instrumental
da Matematica, considerando-a como uma acumulag¢do de
factos, regras, procedimentos e teoremas. No entanto, alguns
professores, destacando-se do conjunto, assumem uma
concep¢do dindmica, encarando a Matemdtica como um
dominio em evolugdo, conduzido por problemas, e sujeito ele
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proprio a revisdes mais ou menos significativas.”
(1992,p.211).

Alguns estudos mostram, de forma concreta, as concepgdes dos professores
acerca da Matematica. Por exemplo, Serrazina (1993) através de um trabalho empirico
com professores do 1°ciclo tentou identificar as concepgdes dos professores do 1° ciclo
sobre a Matematica € o seu ensino. Relativamente a natureza da Matematica, a
investigadora constata através de uma metodologia desenvolvida por questionario
complementado por pequenas entrevistas que as respostas dos professores inquiridos
revelam alguma incoeréncia. Da andlise das respostas dadas aos itens relativos a
natureza da Matematica, Serrazina (1993) verificou que a maioria dos professores
concordou com a ideia de que “ A Matematica ndo ¢ um produto acabado, mas consiste
num processo de perguntas e respostas, cujos resultados continuam abertos a
revisdo”(p.132), manifestando uma visdo dindmica da Matematica. Contudo este
resultado ndo estd de acordo com o facto de 85% dos respondentes deste estudo
concordarem em simultdneo com as seguintes ideias: “ A Matematica ¢ descoberta, ndo
criada”(p.132) e “A Matemadtica ¢ formada por um conjunto de regras e factos muito
reais” (p.132). Uma vez que estas duas ultimas ideias remetem para uma visdo estatica
da Matematica composta por um conjunto unificado de conhecimentos.

Outro aspecto salientado por Serrazina (1993) ¢ a possibilidade de também se poder
inferir a partir desde estudo uma visdo instrumentalista da Matematica. Isto verificou-se
quando os inquiridos concordaram com a ideia de que “ Em Matematica deve sempre
obter-se a reposta para um problema” (p.132) combinada com a ideia de que “ A
Matematica ¢ formada por um conjunto de regras e factos muito Uteis” (p.132).

Embora este estudo tenha conduzido a resultados inconsistentes, Serrazina (1993)
concluiu que os resultados vdo ao encontro da ideia constatada e defendida por
Thompson (1992), ou seja: “ ¢ muito concebivel, na verdade provavel, que a concepgao
que um professor tem da Matematica inclua aspectos demais que uma das visdes —
mesmo contraditdrias” (citado em Serrazina, 1993,p 133).

Ponte e Serrazina (2000) chamam a atencdo para o facto de que a Matematica foi
encarada, desde sempre, como um conhecimento acabado e perfeito que se situa num
plano abstracto. Actualmente esta visdo ¢ contraposta por outra mais adequada e
adaptada a sociedade e ao individuo, pois esta ¢ considerada como um conhecimento em

constante constru¢do. Estas duas formas de ver a Matematica tém como consequéncia
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dois modelos de ensino. De acordo com a explicacdo destes dois autores, o primeiro
modelo remete para um professor mais autoritario, que domina o conhecimento,
introduzindo os conceitos € o conhecimento matematico na sua forma acabada, sendo os
alunos meros receptores da informacao. Enquanto que no segundo, o professor surge
como um organizador, preocupado em dinamizar a aprendizagem de modo que seus
alunos construam o saber durante as actividades matematicas. (Ponte e Serrazina 2000,
p.31)
No ponto de vista de Ponte (1992)

“na pratica tradicional do ensino da Matematica tem-se
valorizado muito o aspecto processual do conhecimento , as
expensas dos outros aspectos. (...) O actual movimento
internacional de reforma do ensino da Matematica parece
sobretudo centrar-se nos processos mais elaborados de
raciocinio — resolugdo de problemas e pensamento de ordem
superior ““ (Ponte, 1992).

No sentido de entender a visdo da Matematica subjacente ao Curriculo Nacional,
em vigor, analisou-se o Curriculo do Ensino Basico — Competéncias Essenciais (DBE,
2001) tendo sido possivel constatar varias indicagdes que revelam a actual visdo da
Matematica. Ou seja, como ¢ que a Matematica deve ser encarada pelos professores e
reflectida na sua pratica lectiva. Nomeadamente, este documento destaca que:

“A énfase da Matematica escolar ndo estd na aquisicao de
conhecimentos isolados € no dominio de regras e técnicas,
mas sim na utiliza¢do da matematica para resolver problemas,
para raciocinar e para comunicar, o que implica a confianga e
a motivagdo pessoal para fazé-lo (...) promover o
desenvolvimento integrado de conhecimentos, capacidades e
atitudes e ndo de adicionar capacidades de resolugdo de
problemas, raciocinio e comunicacgao e atitudes favoraveis a
actividade matematica a um curriculo baseado em
conhecimentos isolados e técnicas de calculo” (p.58).

Assim a actual visdo curricular da Matematica aponta para uma Matematica
onde se da énfase a aspectos e competéncias que vao para além do célculo,

enquadrando-se deste modo numa visdo dinamica da Matematica.
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2 MATERIAL CURRICULAR, MATERIAL DIDACTICO OU MANIPULAVEL: o
conceito

Ao longo da revisao da literatura ndo foi possivel encontrar investigagdes cujo
objectivo pretendesse clarificar como os professores definem materiais didacticos, ¢ a
pouca investigacao realizada nesse sentido limita-se a materiais didacticos especificos,
tais como materiais manipuldveis. Exemplos de materiais didacticos, geralmente
denominados materiais manipulaveis, sobretudo na escolaridade mais elementar sdo: o
geoplano, o material multibasico e as barras de cuisenaire. Contudo as varias definigdes
encontradas para o conceito ndo divergem muito umas das outras apesar de ocorrer
alguma confusdo. Ou seja, termos como materiais didacticos ¢ materiais manipulaveis
surgem com sentidos sobrepostos apesar de nao terem exactamente o mesmo
significado. Assim, no sentido de chegar a uma definicdo de material didactico
apresenta-se seguidamente algumas defini¢des, desde material curricular, passando a
material didactico, a material manipuldvel e a material concreto.

Para Zabala (1998) todos os meios que auxiliam os professores a responder aos
problemas concretos que surgem em qualquer momento da planificacdo, execugdo ou
avalia¢do das aprendizagens sdo materiais curriculares. Isto €, sdo “meios que ajudam a
responder aos problemas concretos que as diferentes fases do processo de planejamento,
execu¢do e avaliacdo lhes apresentam”(p.168). Por isso, sua fun¢do ou intencdo se
centra em finalidades como “orientar, guiar, exemplificar, ilustrar, propor,
divulgar”(Zabala, 1998, p.168). Segundo esta defini¢do a no¢do de material curricular é
bastante ampla porque inclui todos os materiais usados pelo professor tais como:

“propostas para elaboracdo de projectos educativos e
curriculares da escola; propostas relativas ao ensino em
determinadas ou areas, ou em determinados niveis, ciclos ou
etapas; propostas para o ensino destinado a alunos com
necessidades educativas especiais; descrigdes de experiéncias
de inovacao educativa; materiais para o desenvolvimento de
unidades didacticas; avaliagdes de experiéncias e dos
proprios materiais curriculares, etc.” (p.168).

Assim, como se poderd constatar mais a adiante, o que ¢ designado por material
didactico ou por material manipulavel podem a estar incluidos nesta categoria.
De modo a clarificar a fun¢dao e as caracteristicas dos materiais curriculares, Zabala
(1998) faz uma tipologia tendo por base quatro pardmetros: o ambito de intervencao, a

intencionalidade, os contetidos e o tipo de suporte, que se passara a explicar.
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O primeiro parametro relaciona-se com os varios ambitos de intervengao dos
professores e engloba materiais referentes a aspectos gerais como por exemplo
relacionados com o sistema educativo, outros que digam respeitam a decisdes no sector
da escola (projectos educativos), outros ligados a propria aula (direccionados para a
turma) e também relacionados com o ensino/aprendizagem ao nivel individual.

O segundo parametro engloba os materiais consoante a sua fun¢do ou
intencionalidade. Neste grupo situam-se os materiais cujas finalidades podem ser guiar,
exemplificar, ilustrar, divulgar. Ou seja, materiais que através de referenciais tedricos
orientam o professor na tomada de decisdes, como por exemplo os livros ou artigos;
materiais que oferecem orientagdes e normalmente servem de suporte a outros materiais
(livros didacticos, programas audiovisuais) que ¢ o caso dos guias didacticos; materiais
que proporcionam alternativas de acordo com os diferentes contextos educativos tais
como as propostas didacticas.

O terceiro parametro agrupa os materiais consoante os conteudos que pretendem
desenvolver. Destacam-se os materiais ligados a conteudos procedimentais por exemplo
os blocos, fichas ou programas de computador para o dominio dos algoritmos das
operagdes matematicas, da ortografia, do desenho; materiais vinculados a contetdos
conceituais como o caso dos livros didéacticos; materiais que se destinam a contetudos
atitudinais como por exemplo as propostas para professores, livros para o aluno,
programas multimidia para a educacao.

Por ultimo o quarto parametro retine os materiais tendo em conta o tipo de
suporte utilizado pelos mesmos. Neste grupo destacam o quadro, materiais que usem o
papel como suporte (livros, revistas, cadernos de exercicios e fichas) e materiais que
usam outros tipos de suporte: projeccdo estatica (slides e transparéncias) e projec¢ao em
movimento (video, informatica, multimidia).

Um pouco similar a definicdo de material curricular apresentada por Zabala,
surge o que Graells (2000) considera recursos educativos. Este afirma que quase tudo o
que pode facilitar a aprendizagem, se for utilizado num contexto de formagdo
especifica, pode ser considerado um recurso educativo. Ou seja, recursos educativos sdo
todos materiais que sdo usados de modo a facilitar os processos de ensino e de
aprendizagem. Para além de definir recursos educativos, este autor destaca e distingue
desse conjunto os materiais didacticos, considerando-os materiais criados
especificamente para facilitar a aprendizagem. Para Graells (2000) um material
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didactico pode ser um recurso educativo, mas o contrario ja ndo acontece. A fim de
explanar melhor esta distingdo, Graells (2000) recorre a exemplos especificos. Por
exemplo, considera que um video que tenha como inten¢do mostrar o que sao vulcdes e
as suas dindmicas, ¢ considerado um material didactico. Enquanto que um video que
contenha uma reportagem sobre vulcdes, apesar de poder ser usado como recurso
educativo, ndo ¢ uma material didactico porque apenas informa.

Uma vez que os materiais didacticos sdo construidos com uma intencionalidade
Graells (2000) organiza as fungdes que os materiais didacticos podem desempenhar no
ensino salientando as seguintes: fornecer informacdo, constituir guides das
aprendizagens dos alunos, proporcionar o treino e o exercicio de capacidades, cativar o
interesse ¢ motivar o aluno, avaliar as capacidades e conhecimentos, proporcionar
simulagdes, com o objectivo da experimentacdo, observagdo e interaccdo, criar
ambientes (contextos de expressdo e criagdo). Como os materiais didacticos podem ser
varios, este autor classifica-os em trés tipos: materiais convencionais; materiais

. . . . / ’ . : 2
audiovisuais e novas tecnologias, como ¢ possivel verificar no seguinte esquema’:

Materiais
Didacticos
1
I 1
Materiais Materials Novas Tecnologias
Convencionais audiovisuais Computador;programas
. o . T Filmes;diapositivos;transparé informativos;internet;televis
leruorf{;i\;::zss{?iigg?%gz:oc ncias;radios;CDs;DVD;Video; do interactiva
didacticos;materiais Cassetes
manipulaveis; materiais de e
laboratério

Figura 1-Tipos de materiais didacticos, esquema adaptado de Graells(2000)

Chamorro (2003) apresenta uma definicdo que vai ao encontro do que Zabala
(1998) considera material curricular e do que Graells (2000) nomeia de recursos

educativos. Para esta autora todos os meios que o professor usa para ensinar sao

2 . . . s . . . .. PO
Observe-se que este autor inclui os materiais manipulaveis nos materiais didacticos
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designados por recursos didacticos. Isto ¢, todos os recursos que sejam criados,
produzidos e aplicados na acc¢do educativa e promovam o desenvolvimento do processo
cognitivo sdo recursos que servem de apoio ao professor enquanto lecciona. Estes
podem ser esquemas, instrumentos, mecanismos que sao traduzidos pela atitude que o
professor assume perante os alunos no momento que ensina. Chamorro (2003) salienta
que o recurso didactico ndo ¢ em si um conhecimento, mas o meio que auxilia a
constru¢dao do conhecimento e a sua compreensdo. Por exemplo, um recurso didactico
ao nivel da area da Matematica pode ser a atribuicdo de nomes intuitivos aos objectos
ou aos conceitos matematicos, de modo a aproxima-los das formas de comunicagao dos
alunos. A diferenca entre recursos didacticos e materiais didacticos também ¢é
estabelecida por esta autora. Os materiais didacticos sdo todos os materiais que podem
ser manipulados e trabalhados de forma a permitir aos alunos obterem resultados finais
relativamente a actividade que se esta a tratar na sala de aula (Chamorro, 2003).

Esta ideia de que os materiais didacticos correspondem a objectos manipuldveis
j& tenha sido defendida por Mansutti (1993), para quem o papel do professor ndo
consiste unicamente na transmissdo de conteudos, mas também necessita de estar
munido de objectos ou actividades que o possam auxiliar durante o processo ensino-
aprendizagem, porque Mansutti (1993) considera quanto mais a crianga explora as
coisas do mundo, mais capaz se torna de relacionar factos e ideias extraindo as suas
proprias conclusdes. Com base nesta ideia Mansutti cria uma defini¢do de material
didactico ou material instrucional a partir do significado das palavras material e instruir
em que combina materiais manipulaveis com os recursos que o professor necessita para
trabalhar ou seja “organizadores do trabalho do professor” (p.117). Isto ¢, Mansutti
explica que material consiste num ‘“conjunto de objectos que constituem ou formam
uma obra, uma constru¢do” (p.17) e instruir corresponde a “transmitir conhecimentos,
ensinar, adestrar, habilitar, exercitar, informar” (p.17). Juntando a explicagao destes dois
termos, material didactico é definido como um recurso utilizado durante a ac¢ao do
professor em que se conjuga a aprendizagem e a formacao.

Outro autor que se debrucga sobre os materiais didacticos ¢ Hole (1977). Este
diferencia materiais didacticos de materiais estruturados. Em relacdo aos primeiros, o
autor define como meios de aprendizagem e ensino, enquanto os segundos descreve-os
como “ uma colec¢ao de objectos, configurados de maneira a corporizarem, de uma
forma apropriada uma ou mais estruturas matematicas” (p.150), onde inclui os jogos e
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os modelos demonstrativos. Numa tentativa de interpretar a classificacao realizada por
Hole, Ribeiro (1995) sugere que o material estruturado corresponde ao material
manipuldvel e “que subjacente a sua elaboracdo, se identifica implicita ou
explicitamente pelo menos um fim educativo” (p.6). Ou seja, materiais estruturados
apresentam ideias matematicas definidas, enquanto o restante material utilizado nas
aulas, que ndo se encaixa nas duas categorias apresentadas por Hole, pode constituir o
material ndo estruturado. Assim, o material ndo estruturado ¢ aquele que ao ser
concebido ndo corporizou estruturas matematicas, € que nao foi idealizado para
transparecer um conceito matematico, ndo apresentando, por isso uma determinada

funcdo dependendo o seu uso da criatividade do professor. Sendo assim Ribeiro (1995)
conclui que material manipulével consiste em qualquer objecto concreto que incorpora
conceitos matematicos, apele a diferentes sentidos podendo ser tocados, movidos,

rearranjados e manipulados pelas criancas.

A
Materiais
L
| L |
A A A
Materiais
Materiais estruturados Materiais ndo
didacticos Materiais estruturados
manipulaveis

Figura 2: Sintese das ideias de Hole e Ribeiro

Mas Ribeiro (1995) acrescenta que material didactico consiste em qualquer
recurso utilizado na sala de aula tendo como objectivo promover a aprendizagem. As
perspectivas de Ribeiro (1995), Mansutti (1993), Chamorro (2003) e Graells (2000)
convergem quando consideram que os materiais didacticos sdo todos os materiais a que
se recorre durante o processo de ensino — aprendizagem. No entanto divergem em
alguns pontos, Ribeiro (1995) apresenta uma defini¢do mais ampla porque considera
todos os materiais, enquanto Mansutti (1993) e Chamorro (2003) tornam essa defini¢do
mais restrita abrangendo apenas objectos manipulaveis. Donde se pode inferir que a
ideia de chegar a um conceito de material didactico pode ser complexo e por vezes
confundir-se com outro conceito, nomeadamente ao de material manipuldvel. Serrazina

(1991) e Jacobs (1998) ao definirem materiais manipuldveis ddao a entender que estes
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correspondem a materiais didacticos. Segundo Serrazina (1991) os materiais
manipulaveis sdo “objectos, instrumentos ou outros media que podem ajudar os alunos a
descobrir, a entender ou consolidar conceitos fundamentais nas diversas fases da
aprendizagem”(p.37). Para Jacobs (1998) sdo objectos usados pelos alunos que lhes
permitem aprender activamente determinado conceito. No entanto o conceito de
material manipuldvel ¢ apresentado por outros autores (Fernandes et al, 1985; Hynes,
1986) que acrescentam a caracteristica de serem objectos tocaveis. Isto ¢ materiais que
permitem os alunos aprenderem através dos sentidos, mexendo e que permitem criar
experiéncias onde haja envolvimento fisico dos alunos com os objectos. Citando Reys
(1982), os materiais manipuléveis:

“ Sdo objectos ou coisas que o aluno seja capaz de sentir,
tocar, manipular ¢ movimentar. Podem ser objectos reais que
tém aplicagdo nos afazeres do dia-a-dia, ou podem ser
objectos que sdo usados para representar uma ideia” (p.5).

Outra autora a considerar ¢ Vale (1999) que caracteriza material manipulével

como sendo todo

“o material concreto, de uso comum ou educacional , que
permita , durante uma situagdo de aprendizagem, apelar para
os varios sentidos dos alunos devendo ser manipulados e que
se caracterizam pelo envolvimento activo dos alunos por
exemplo o dbaco, geoplano, folhas de papel. etc”( p.112).

Para uma melhor compreensdo sobre o que ¢ ou ndo ¢ material manipulavel,
Vale (2002) expde exemplos concretos comparando determinados materiais como por
exemplo o geoplano e o grafico. Esta autora compara um geoplano com um grafico ou
desenho, afirmando serem ambos recursos que possibilitam dar significado a
Matematica. No entanto coloca a divida sobre se serdo ambos materiais manipuléveis.
Isto ¢, para Vale, se tivermos em conta algumas defini¢des, o material manipulével
consiste em algo que estd em movimento, contudo quer os graficos ou desenhos sdo
estaticos donde uns seriam ou ndo. Todavia, o avangar da tecnologia foi permitindo que
estes instrumentos matematicos deixassem de ser estaticos. Vale (2002) refere ainda que
a linguagem LOGO e o softwaire dindmico para o ensino da geometria como o Cabri-
Géometre e o Geometer's Sketchpad sdo exemplos da possibilidade que o computador
oferece para visualizarmos e manipularmos um desenho ou grafico. Neste sentido,

Mason (1995) projecta ja a ideia que os objectos no ecra proporcionam uma nova forma

28



de instrumento ou material manipulavel, que actualmente podera constituir o que se tem
vindo a tentar definir como manipulaveis virtuais (Moyer, Bolyard & Spikell, 2002)".
Com as inovagdes tecnologicas (computadores, internet) a ganharem terreno dentro das
salas de aula, uma nova categoria de materiais tem emergido: os manipulaveis virtuais.
Moyer, Bolyard & Spkiell (2002), através de uma reflexao a partir do que ¢ definido por
Clement and McMillan (1996) como “informaticamente manipulavel” * - programas
que permitem os utilizadores manipularem num ecrd representagdes de objectos
concretos, tais como blocos de base 10 - tentam chegar a uma defini¢ao de manipulaveis
virtuais. No entanto os “informaticamente manipuldvel “incluem, por exemplo, folhas
de célculo e base de dados que fisicamente ndo sdo materiais concretos, uma vez que
sdo figuras estaticas, mas que o computador transforma em manipulavel. Sendo assim
distinguem-se duas representagdes que tém vindo a constituir os manipuldveis virtuais:
a representacdo visual estatica, que inclui os graficos, os desenhos, as folhas de célculo,
e a representacdo visual dinamica que corresponde aos materiais manipuldveis, objectos
concretos. Contudo para chegarem a uma verdadeira definicdo, Moyer, Bolyard &
Spkiell (2002) tentam clarificar a diferenca entre estas duas representacdes. Com base
nas suas caracteristicas, estes autores concluem que apesar de ambas serem
manipulaveis virtuais, a representacdo visual dindmica dos materiais manipuldveis
constituem os verdadeiros manipuldveis virtuais. Isto porque ndo s6é podem ser
manualmente manipulados (deslizar, rodar, etc.), como também podem ser manipulados
através do computador.

Outra comparacao, colocada por Vale (2002), corresponde as calculadoras e
computadores com os materiais manipuldveis. Para isso recorre a classificacdo de
materiais manipuldveis efectuada por Shultz (1989). Esta considera-os como modelos
que o aluno pode manipular e distingue esses modelos consoante a sua utilizagdo:

manipuldveis activos, manipuléveis passivos € ndo manipulaveis.

* Em http://eric.ed.gov/ERICDocs/data/ericdocs2sgl/content storage 01/0000019b/80/1a/5a/d6.pdf
consultado em 7 de Julho de 2008

4 Tradugdo de “computer manipulatives” em
http://eric.ed.gov/ERICDocs/data/ericdocs2sql/content storage 01/0000019b/80/1a/5a/d6.pdf
consultado em 7 de Julho de 2008
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Os manipulaveis activos sdo modelos concretos que possibilitam a sua manipulagao
concreta (barras de cuisineire). Quando os professores manipulam modelos para
demonstrar um conceito enquanto os alunos observam esta-se perante um manipulével
passivo. Quando os modelos estao presentes mas nao sao manipulados, por exemplo o
abaco desenhado numa ficha de trabalho o manual de texto, diz-se nao — manipulavel.
Se se analisar quer o computador, quer a calculadora, a luz destes trés modelos
propostos por Shultz, ¢ possivel encaixa-los nos trés modelos, uma vez que ambos
podem ser usados das trés formas.

Tentando concluir com um pensamento mais resumido note-se que Moyer
(2001) afirma que os materiais manipulaveis sdo “objectos desenhados para representar
explicita e concretamente ideias matematicas que sdo abstractas”(p.176). Considera que
0 seu aspecto ¢ uma mais-valia ao nivel visual e tactil permitindo a manipulagdo pelos
educandos.

Para Gellert (2004) material didactico pode ser qualquer objecto usado na aula
de Matematica (historias, perguntas, desenhos), desde que seja aplicado pelo o professor
com a intengdo de desenvolver actividades matematicas. Ou ainda, um mediador entre a
intencao do ensino e os resultados obtidos pelos alunos.

Assim, as diversas explicagdes para material didactico apresentadas na literatura
revista levam a constatar que este surge como sinonimo de material curricular, bem
como de material manipulédvel e de material concreto. No entanto ¢ de se notar que
todas as designagoes sao distintas, apesar de se englobarem umas nas outras e por vezes
se confundirem umas com as outras.

Sendo assim serd adoptada a caracterizacdo dos materiais didacticos como sendo
recursos, materiais manipuldveis, calculadoras, manuais escolares, fichas e guides de
grupo e outros mais, que possibilitam ao professor desenvolver um ensino centrado no
aluno e na sala de aula e que auxiliam a aprendizagem desenvolvendo uma atitude

positiva nos alunos face a Matematica.

3.MATERIAIS DIDACTICOS: Apresentacio

Como foi possivel verificar, a defini¢do de materiais didacticos abarca um amplo

e diversificado leque de materiais. Deste modo, considerou-se também importante fazer
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uma apresentacao de alguns materiais. Importa no entanto esclarecer que neste ponto
ndo se pretende fazer uma lista extensiva e explicativa de todos os materiais didacticos
existentes, pois seria impossivel tal abordagem e pouco adequada para o presente
estudo, mas optou-se por seleccionar alguns materiais tendo por base o que ¢ mais
habitual encontrar-se nas escolas e a importancia didactica de alguns deles. >

O Abaco é provavelmente a primeira “maquina de calcular “criada pelo homem.
Com origem na Mesopotamia, constitui um dispositivo de célculo aritmético formado
com cordas ou arames que representam a posi¢ao dos numeros (unidades, dezenas,
centenas...) e nos quais deslizam os elementos de contagem (fichas, bolas, contas...).
Este material permite realizar as quatro operagdes basicas da Matematica; adigdo,
subtrac¢ao, multiplicacdo e divisao.

Os Blocos Logicos concebidos pelo matemdtico Zoltan P.Dienes na década de
50, baseia-se em quatro qualidades: a cor , a forma , o tamanho e a espessura ¢ 11
atributos que correspondem as variantes dessas qualidades. Os atributos ao combinarem
entre si e entre as qualidades geram 48 combinagdes possiveis formando assim um
mategigl composto por 48 pegas. Isto € cada pega caracteriza-se por ter quatro atributos
e todas as pegas diferem pela menos num atributo. Foi imaginado de modo a exercitar a
logica e desenvolver o raciocinio matematico. Este material estimula o pensamento da
crianca, através de actividades e jogos, que possibilitam um desenvolvimento integral,
que muito mais além do que uma formacao basica em Matemadtica (Damas, 2005).

As Barras de Cuisenaire também conhecido por nimeros coloridos foram
criadas por Geoger Cuisenaire mas posteriormente divulgadas pelo professor Caleb
Cattegno, numa tentativa de ensinar matematica de uma forma ladica. Este ¢ composto
por um conjunto de barras em forma de prisma quadrangular com 1cm de aresta na base

com 10 cores e 10 comprimentos diferentes. De acordo com Palhares e Gomes (2006):

“ a utilizagdo do material Cuisenaire estende-se a varios
conteudos entre os quais se destacam fazer e desfazer
construgdes a partir de representacoes no plano, cobrir
superficies desenhadas em papel quadriculado , medir areas

5 ~ . - . I
Esta selecgdo teve por base o inventario realizado durante este estudo, onde se apresenta uma contextualizacdo dos

mesmos destacando alguns aspectos que se consideraram pertinentes e Uteis.
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e volumes, trabalhar simetrias, construir graficos de colunas,
estudar fracgdes e decimais , estudar as propriedades das
operagdes , efectuar a decomposicdo de numeros, efectuar a
ordenacao e comparar “ partes de” e resolver problemas”

(p.171).

O geoplano cuja designacao originaria do inglés “geobords” ou do francés
geoplans” em que “geo” significa geometria e “plan” plano, consiste numa placa de
madeira (actualmente ja se encontra em plastico) com pregos cuja sua disposi¢ao forma
uma malha circular, quadrangular ou rectangular. Acompanhado de elasticos que
possibilitam construir diversas figuras geométricas, explorar situagdes que levem a
definicdo de conceitos como por exemplo: poligono, angulo, comprimento e resolver
problemas. Para além da sua forma quadrangular também existem rectangulares e
circulares. Os resultados obtidos no geoplano sdo registados em papel ponteado.

O Tangran corresponde a um material com origem desconhecida, acreditando-se
que tenha sido inventado na China. Considerado como um quebra cabecas ¢ composto
por 7 pecas (um quadrado, um paralelogramo e cinco tridngulos)

Os pentaminds pertencem a classe dos "poliminos", assim como o
conhecidissimo domind. O termo "polimind" teria sido proposto por Solomon W.
Golomb, matematico chefe do Laboratério de Jato Propulsao do Instituto de Tecnologia
da California, no ano de 1954. A proposta do pentamin6 ¢ a seguinte: cada peca €
formada por 5 cubos, unidos pelos lados. O total sdo 12 pecas diferentes, que permitem
a criagdo de inumeros problemas e suas solugdes.

O material multibasico, vulgarmente designado por MAB (as iniciais das
palavras em inglés: Multibase Arithmetic Blocks) € normalmente utilizado para a
introdugdo do sistema de numeragdo. E constituido por unidades (cubos com 1 cm de
aresta), barras de dez cubos (dezenas), placas de 10 barras (centenas) e cubos de dez
placas (o milhar). Este material pode ainda ser um auxiliar importante na introdugdo dos
algoritmos da adi¢do e subtrac¢ao com transporte.

O calculador multibésico tem o mesmo principio de funcionamento do abaco e
serve para trabalhar o sistema de numeracgao.

O Polydron constitui um material inovador ideal para o desenvolver e adquirir
competéncias matematicas, nomeadamente no dominio da geometria. Este recurso
permite realizar constru¢des que possibilitam realizar investigagdes no plano e no

espago.
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A investigacdo realizada até a actualidade sobre as calculadoras e os
computadores no ensino basico tem revelado o contributo e a influéncia do destes
materiais no ensino da Matematica (Mamede, 2001).

A calculadora representa um progresso relativamente a eficiéncia, precisao e
rapidez nas contas em quase todos os segmentos da sociedade moderna, o que por sua
vez o seu uso nas aulas de Matematica ndo poderia faltar. A ideia de que a integracdo da
calculadora na aula de Matemadtica pode ser vantajosa ¢ sustentada por diversos autores
(Fielker, 1986; Campbell, Steward 1993; Mamede, 2001). Estes afirmam que a
calculadora na resolugdo de problemas pode encorajar o aluno a entender e representar o
problema permitindo uma abordagem investigativa ¢ também explorar problemas
numéricos com pouca interven¢do do professor criando oportunidades dos alunos
tomarem decisoes e discussodes dos resultados.

O jogo constitui uma actividade que desde hd milhares de anos tem feito parte da
vida do Homem. Geralmente do agrado de muita gente, o jogo ndo oferece apenas uma
componente competitiva, mas também ludica e quando realizada na aula pode traduzir
uma experiéncia de aprendizagem. O jogo, de acordo com Ainley (1988), ndo so
permite a crianga aprender Matematica, como também constitui uma rara oportunidade
de fazer verdadeira matematica na sala de aula. Os Jogos Matematicos, no sentido mais
amplo, designam-se por “ puzzles, problemas e actividades que vao da simples charada
a questdo matematica ainda em aberto. A Historia da Matematica mostra que foram
alguns jogos que conduziram a criagio de alguns ramos da matematica.” (Silva)®

Finalmente destacam-se os sélidos geométricos, juntamente com a régua,
compasso ¢ instrumentos de medidas (medidas de capacidade, balancas...) que
constituem parte do conjunto dos materiais didacticos cuja utilizagdo ¢ uma pratica
corrente ¢ natural no ensino da Matematica, nomeadamente no estudo da Geometria e
das Grandezas e Medidas. Destes destacam-se os mais familiares, os solidos
geométricos que constituem um material importante na representacdo de figuras
espaciais. Na aprendizagem das figuras geométricas pode-se recorrer a objectos
tridimensionais existentes no mundo real no entanto, os modelos tridimensionais,

convencionalmente de madeira, facilitam a apresentacdo das figuras geométricas

® Em http://wwmat.ptmat.fc.ul.pt/~jnsilva/Obidos/conversa p.pdf consultado em 27 de Outubro de
2008
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tornando também mais acessivel a interpretagdo do espago, dos objectos existentes no
espaco e as relacdes entre eles. Os conjuntos apresentados nas salas de aula geralmente

sdo compostos por cones, cilindros, esferas, pirdmides, cubos e prismas.

4.MATERIAIS DIDACTICOS: IMPORTANCIA NO ENSINO -
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

As investigagdes apontam para que as criangas aprendam melhor se forem
sujeitas a situagdes que lhes proporcionem interac¢do, partilha e comunicacdo das suas
ideias acerca da Matematica (Merkel, 1996). Donde o professor deve criar ambientes
onde faca uso de materiais didacticos, favorecendo a aprendizagem da Matematica.

De acordo com Ponte e Serrazina (2000):

“...0s conceitos ¢ relagdes matematicas sao entes abstractos,
mas podem encontrar ilustragdes, representagdes ¢ modelos
em diversos tipos de suportes fisicos. Convenientemente
orientada, a manipulagdo de material pelos alunos pode
facilitar a construg@o de certos conceitos. Pode também servir
para representar conceitos que eles j4 conhecem por outras
experiéncias e actividades, permitindo assim a sua melhor
estruturacao” (p.116).

A importancia dos materiais didacticos ¢ fortemente veiculada por diversos
autores que salientam que os professores ndo podem apenas recorrer a apresentagdes no
quadro preto para o ensino da matematica. O poder desta area de conhecimento
desenvolve-se nos alunos através da descoberta, do entendimento ou consolidacao de
conceitos através do auxilio de diversos materiais (calculadoras, computadores,
materiais manipulativos, entre outros). Contudo, essa importancia ndo se pode dissociar
de uma certa prudéncia por parte do professor ou seja, devem existir alguns cuidados ou
restrigdes no seu uso.

De acordo com Reys (1974, citado em Pires 1994:289), os materiais
manipulaveis:

“...convenientemente seleccionados e utilizados permitem,
entre outros aspectos: (a) diversificar as actividades de ensino;
(b) realizar experiéncias em torno de situacdes problematicas;
(c) representar concretamente as ideias abstractas; (d) dar
oportunidade aos alunos de descobrir relagdes e formular
generalizagdes; e (e) envolver os alunos activamente na
aprendizagem”.(p.p
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Estudos comparativos do ensino “tradicional” face ao ensino recorrendo a
utilizagdo de materiais (Suydam & Higgins 1997;Sowwell,1989;Raphael & Wahlstrom,
1989; Fernandes,1990) concluiram que a utilizagdo de materiais manipulativos produz
maiores rendimentos em todas as idades, bem como em todos os anos de escolaridade,
nomeadamente no que diz respeito ao primeiro ciclo. Quando usados em periodos
longos, os materiais tornam-se mais eficazes. A eficidcia dos materiais ndo depende
apenas da sua utiliza¢do exaustiva, pois uma confianga excessiva nestes recursos pode
levar os professores a abordagens pobres dos contetidos. Por fim, o tempo dedicado a
respectiva exploragao devera ser o adequado, por forma a permitir aos alunos
desenvolver a experimentagdo, a exploragdo e a descoberta.

Serrazina (1990) destaca que qualquer material deve ser usado de forma
cuidadosa, uma vez que a utilizagdo dos materiais por si s6 ndo ¢ sindnimo ou garantia
de uma aprendizagem significativa. O professor desempenha aqui um papel de extrema
importancia, no sentido em que sera o responsavel na determinagdo do momento e da
razdo do uso de um determinado material. A autora afirma também que o mais
importante ndo ¢ o material em si, mas a experiéncia significativa que esse deve
proporcionar ao aluno.

Outros autores reforgam ainda a ideia de que existem trés aspectos determinantes
no desenvolvimento do conhecimento matematico: a concepgao do material didéctico, a
adaptagdo e modificacdo do material pelo professor e a utilizagdo na sala de aula. No
entanto, os dois ultimos apresentam maior peso, visto que qualquer objecto pode ser
material didactico (Gellert, 2004).

Todavia os materiais ndo sao magicos € nao detém o significado e discernimento

13

por si s6, como refere Ball (1992) citado em Moyer (2001). Isto ¢é, *“ apesar da
experiéncia cinestésica possibilitar o aumento da percepcdo e do pensamento, a
compreensdo ndo entra na ponta dos dedos e sobe pelo brago acima”( Ball, 1992 ,p 47).
Moyer (2001) defende que os materiais devem ser usados como ferramentas e que os
alunos vao ganhando mais conhecimentos através do seu uso.

Pedagogos ja haviam meditado sobre a utilizagdo de materiais chegando mesmo a
definir principios para esse uso (Bernstein, 1963 citado em Serrazina, 2000)
considerando que deve existir uma relagdo directa entre as operagoes realizadas com os
materiais e as que sao levadas a cabo quando se faz a mesma Matemadtica com papel e

lapis, o uso de materiais deve envolver algum movimento no processo de ilustragao dos
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principios matematicos envolvidos; o aluno deve possuir o seu proprio material ou ter a
oportunidade de usa-lo muitas vezes e quando quiser , sem que seja obrigado e esse

material deve ser flexivel de modo a ser utilizado em diversas situagoes.

5. MATERIAIS DIDACTICOS: UTILIZACAO NO ENSINO-APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA E ORIENTACOES

Desde tempos longinquos que o Homem tem demonstrado a necessidade de
recorrer a materiais concretos para auxilid-lo em actividades matematicas. Basta pensar
no homem primitivo que para contar as ovelhas do seu rebanho comegou a desenvolver
gradualmente o processo de contagem: primeiramente fazia marcas num bastio, depois
recorreu a pedras, seguidamente a cordas com nos, e por ai adiante. Com a introducao
do sistema de numeragdo indo-arabe, surgiu, anos mais tarde, o dbaco, constituindo um
dos primeiros materiais elaborados a fim de trabalhar conceitos de aritmética. Gravuras
do século XVI revelam o uso de instrumentos como a régua, 0 compasso, € o esquadro
que demonstram o aparecimento desses mesmos instrumentos mais tarde aliados a
geometria. Com o surgimento de novos métodos de calculo, os algoritmos, pensou-se
que levaram a necessidade de usar materiais concretos nao fizesse sentido. O dominio
de regras de calculo era suficiente, os alunos simplesmente necessitavam de seguir
instrugdes que os conduzissem a um fim. Por volta do século XV, este acontecimento
originou o afastamento dos materiais das escolas. Com os fundadores da escola Activa,
que defendiam o ensino da Matematica utilizando materiais manipulaveis provocou a
reintroducdo dos mesmos nas escolas. Desde entdo varios pedagogos tais como
Castelnuovo, Dienes, Gattegno, Cuisenaire, foram introduzindo novos materiais
didécticos e novas metodologias de ensino.

Numa reflexdo sobre o recurso a materiais didacticos no ensino - aprendizagem
da Matematica, Vale (2002) faz referéncia a um conjunto de psicologos, pedagogos e
médicos (Declory, Montessori, Piaget, Dienes, Bruner) que ao longo dos tempos
defenderam a utilizagdo de materiais.

Decroly (1871-1932), médico e psicologo, fomentou um método em que
materiais comuns do nosso quotidiano como feijoes, paus, conchas, castanhas

desempenhavam um papel essencial no ensino da aprendizagem da Matematica. Para
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além disso, este psicologo defendia o papel fundamental da aplicacdo de jogos
educativos no ensino.

Montessori  (1870-1952), médica, psicologa e educadora, dedicou-se
essencialmente a constru¢do de materiais manipuldveis com o intuito de auxiliar
criancas com problemas de aprendizagem em Aritmética. Os métodos de ensino
desenvolvidos por Montessori baseavam-se no treino sensorial num ambiente
organizado, pois considerava um contributo importantissimo no desenvolvimento
cognitivo. Ja& Piaget (1896-1980) defende que as experiéncias activas, tipo “maos a
obra”, associadas a uma reflexdo consciente visam uma melhoria na aprendizagem
porque o aluno que manipula varios tipos de materiais tem imagens mentais mais claras
e pode construir pensamentos abstractos mais sélidos do que aquele que ¢é sujeito a
experiéncias com poucos materiais. Ele defende ainda que o uso dos materiais
manipulaveis ¢ crucial em que qualquer estadio de desenvolvimento.

As ideias de Piaget foram posteriormente estudadas e ampliadas por Dienes
(1975) que contribuiu para o aperfeicoamento da perspectiva cognitivista da
aprendizagem matematica. Ele defendeu o uso de materiais manipuldveis pela crianca
uma vez que a sua preocupagao prendia-se no envolvimento dos alunos no processo de
aprendizagem, através do uso de material concreto. Dienes foi o autor dos “Blocos
Logicos” que auxiliam os alunos na andlise e raciocinio, do “Material Multibasico”
auxiliador da compreensdo do conceito de base dos sistemas de numeragdo. Dienes de
modo a facilitar a compreensdo das propriedades das operagdes artiméticas introduziu
no ensino actividades com diferentes balancas e com feijoes.

Outro psicologo influenciado pelo trabalho de Piaget e companheiro de trabalho
de Dienes, Bruner (1962) afirma que “qualquer assunto pode ser ensinado de uma
maneira intelectualmente honesta a qualquer crianga em qualquer estadio de
desenvolvimento “ (citado em Vale 1999, p.p112). Ele encara os materiais manipulaveis
como constituintes apenas de uma parte do processo de desenvolvimento dos conceitos
matematicos, ajudando a compreensdo de ideias abstractas a partir de situagdes
concretas e problematicas. Bruner concluiu que o processo de compreensdo de conceitos
passa por trés niveis: motor ou activa, iconica e simbélica. E no periodo motor, que os
objectos fisicos surgem uma vez que a aprendizagem envolve a manipulagdo de
objectos ou experiéncias directas. Para Post (1988), os materiais manipulaveis auxiliam
a aprendizagem porque permitem a crianga partir da sua realidade chegar ao nivel
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simbolico. Isto acontece porque Post coloca os materiais entre o mundo real das
situagdes problematicas concretas e o mundo abstracto das ideias e simbolismo.

Ainda outro autor que apoia a utilizagdo dos materiais ¢ Reys (1982). Este
consegue estabelecer uma comparagao entre varias teorias de aprendizagem e extrair dai
um conjunto de indicagdes interligadas que fundamentam o recurso de materiais
manipulaveis no ensino /aprendizagem da Matematica:

“ (1) a formagdo de conceitos ¢ a esséncia da aprendizagem
em Matematica; (2) a aprendizagem baseia-se na experiéncia;
(3) a aprendizagem sensorial ¢ a base de toda experiéncia; € o
cerne da aprendizagem; (4) a aprendizagem caracteriza-se por
estadios distintos de desenvolvimento; (5) a aprendizagem
melhorou com a motivagdo; (6) aprendizagem constrdi-se do
concreto para o abstracto; (7) a aprendizagem requer
participagdo/envolvimento activo do aluno; e (8) a formagao
de abstrac¢des matematicas ¢ um processo longo.” (Reys,
citado em Vale, 2002:15)

Todavia a utilizacdo dos materiais didacticos no ensino — aprendizagem da
Matematica ndo ¢ apenas referida e defendida pelos educadores matematicos - sua
presenca ¢ também fortemente veiculada nos curriculos de Matematica.

A organiza¢do internacional National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), interessada no ensino € na aprendizagem da Matematica, através das suas
publicacdes tem tentado influenciar a renovagdao do ensino da Matematica por todo o
mundo, sendo notorias as diversas recomendagdes quanto a utilizacdo dos materiais.
Exemplos destas publicagdes: Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics (NCTM, 1989) - denominadas por Normas, Professional Standars for
Teaching Mathematics (NCTM, 1991) — designado por Normas Profissionais,
Assessment Standards for School Mathematics (NCTM, 1995) e Principles and
Standards for Mathematics (NCTM- 2000 designado por Principios e Normas.

As Normas (1989/1991) recomendam um conjunto de recursos onde salientam
que todas as salas devem ser equipadas com materiais tais como geoplanos, compassos,
réguas, transferidores, papel para tracado de graficos, computadores e calculadoras. Para
além disso, cabe aos professores criarem:

“ ... um ambiente que encoraje as criangas a explorar ,

desenvolver , testar , discutir e aplicar ideias. Tém de ouvir
as criangas atentamente e guiar o desenvolvimento das suas
ideias. Tém de usar frequentemente materiais manipuldveis
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em actividades que impliquem o raciocinio de forma a
fomentar a aprendizagem de ideias abstractas.” (p.21)

As Normas Profissionais (1991/1994) continuam a acentuar a ideia de que os
professores devem valorizar e encorajar a utilizagdo de varios instrumentos e que devem
desencorajar o ensino da Matematica associado ao papel e lapis e dar énfase ao uso de
uma variedade de instrumentos como a calculadora, computadores e modelos
concretos.

Nos Principios e Normas para a Matematica escolar (NCTM, 2000), surgem um
conjunto de seis principios que pretendem nortear os educadores nas suas decisdes
relativamente a matematica escolar, encontrando-se referéncias ao uso dos materiais,
conforme se pode ler nos seguintes principios:

Principio do ensino

“A selec¢do e a utilizacdo de materiais de ensino adequados ,
de ferramentas e técnicas didacticas , a vivéncia de uma
pratica reflexiva e um continuo enriquecimento pessoal
constituem acg¢des que os bons professores levam a cabo
todos os dias”(p19)

Principio da Tecnologia

“ As tecnologias electronicas-calculadoras e computadores-
constituem ferramentas essenciais para o ensino, a
aprendizagem e o fazer matematica. Proporcionam imagens
visuais das ideias matematicas, facilitam a organizacdo e a
analise de dados, e realizam célculos de forma eficaz.”(p26)

Ao nivel dos Curriculos/ Programas Nacionais as recomendagdes relativamente
aos materiais didacticos ndo divergem do que ¢ referenciado pelas Normas. O
Ministério da Educagdo através das suas publicacdes sobre orientagdes a implementar
no ensino da Matematica (DEB 1990; DEB 2001; DEB 2007) faz diversas alusdes ao
uso de diversos materiais na aprendizagem da Matematica. Analisando a lei de Bases do
Sistema Educativo Portugués (cap.V, art® 41) verifica-se que os materiais didacticos ndo

sao referidos de forma explicita, tal como se pode ler:

“1- Constituem recursos educativos todos os meios materiais
utilizados para conveniente realizacdo da actividade
educativa.

2 - Sao recursos educativos privilegiados, a exigirem especial
atencao:

a) Os manuais escolares;

b) As bibliotecas e mediatecas escolares;
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¢) Os equipamentos laboratoriais e oficinais;

d) Os equipamentos para educagdo fisica e desportos;

e) Os equipamentos para educacdo musical e plastica;

f) Os centros regionais de recursos educativos.” (cap.V,
Artigo 41)

A lei menciona o uso de materiais, definindo-os como recursos educativos e da
destaque aos manuais escolares. Como ja foi referido, este constitui um dos materiais
didacticos mais utilizado pelos professores.

E de realcar que alguns desses recursos, referidos na lei, sdo traduzidos no
programa de Matematica do primeiro ciclo (DEB, 1990) por materiais que possibilitam
a manipulagdo de modo os alunos construirem conceitos matematicos. Para atingir esse
fim ¢ recomendado o uso de:

“ 0 proprio corpo;

material disponivel na sala de aula : lapis, caixas, papéis,
mesas,etc;

material ndo estruturado recolhido pelos proprios alunos e
pelos professores;

material estruturado ou construido com objectivos especificos
(blocos logicos, abacos, geoplano...)

o computador —linguagem logo”(p175).

Durante o estudo surgiu um reajustamento do Programa de Matematica
constituindo o um Novo Programa de Matemadtica para o Ensino Basico (DEB 2007),
Apesar desse programa ainda ndo estar em vigor, ndo se pode deixar de salientar, no que
respeita a aprendizagem da Matematica, que o actual programa prevé e propde como
recursos para a sua concretizagao que:

“‘Os alunos devem utilizar materiais manipuldveis na
aprendizagem de diversos conceitos, principalmente no 1.°
ciclo. Na Geometria ¢ ainda essencial o uso de instrumentos
como a régua, esquadro, compasso e transferidor, muitas
vezes também uteis no estudo de outros temas. Ao longo de
todos os ciclos, os alunos devem wusar calculadoras e
computadores na realizacdio de calculos complexos, na
representacao de informagdo e na representagdo de objectos
geométricos. (...) Os manuais escolares sdo também um
recurso de aprendizagem importante que serve de referéncia
permanente para o aluno, devendo ser escolhidos tendo em
atencdo a sua qualidade cientifico-didactica, mas também a
qualidade discursiva e de construgdo da cidadania.” (p.9)
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Mediante as finalidades da Matematica do Ensino Basico apresentadas no
Curriculo actual, pretende-se ensinar os alunos a serem capazes de resolver situacdes
problematicas e reflectirem de modo a aplicarem as ideias matematicas num vasto
conjunto de situacdes. Ou seja, um curriculo em que os objectivos passam por alunos
capazes de valorizar a Matematica, resolver problemas, estabelecer conexdes, raciocinar
e comunicar matematicamente, apontando para uma perspectiva actual de construcao do
conhecimento, com fortes evidéncias acerca do uso dos materiais didacticos, destacadas
por varios autores tais como Bruner (1960), Dienes (1975), Reys (1982). Assim, esta
breve analise permite afirmar que ambientes onde se faca uso de materiais manipulaveis
favorecem a aprendizagem e a constru¢do de conceitos matematicos, desenvolvendo

uma atitude positiva face & Matematica.

6.0S PROFESSORES E OS MATERIAIS DIDACTICOS

Os poucos estudos realizados (APM,1998; Moyer, 2001) mostram que os
professores reconhecem a importdncia da utilizacdo dos materiais didacticos. No
entanto, essa confianca nao se traduz no comportamento na sala de aula.

Num estudo recente, Matematica 2001 os professores foram inquiridos sobre a
frequéncia com que utilizam os materiais na sua pratica lectiva. Contactou-se que a
frequéncia de utilizagdo de materiais no 3° e 2°ciclos ¢ muito baixa,- cerca de 90%dos
professores afirmam “raramente ou nunca “ utilizarem materiais manipulaveis. No 1°
ciclo o estudo aponta para uma frequéncia de utilizagdo de manipulaveis mais elevada
aos outros ciclos, todavia de um modo geral ainda reduzida. Contudo quanto a
importancia da utilizacdo de materiais na aprendizagem, o estudo refere que os
professores sdo undnimes e reconhecem que a aprendizagem ¢ reforcada quando os
alunos se envolvem fortemente com materiais. Apura ainda o estudo que muitas das
escolas ndo se encontram convenientemente equipadas, € que uma percentagem elevada
dos materiais utilizados pelos alunos pertence ao professor (APM, 1998).

De acordo Gellert (2004), a Educagao Matematica podia ser mais vantajosa se 0s
professores aplicassem materiais didacticos mais inovadores. Todavia, tal implicard
uma alteracdo da sua pratica lectiva didria, sendo esta tensdo entre a inovagao dos
materiais € a forma como ¢ usada que mantém alguns professores cépticos quanto a sua

utilizacao.
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Shutz (1953) afirma que os professores tentam que o material didactico se
adapte as suas rotinas lectivas e neste sentido tendem a ignorar os novos materiais de
modo a ndo contrariarem os seus estilos e manter a sua zona de conforto (citado em
Gellert 2004).

De acordo com Gomide (1970) era importante despertar interesse € envolver o
aluno em situagdes de aprendizagem em que estabelecesse contacto com material
didéctico de modo a proporcionar maior experiéncia e observagdo. Apesar de considerar
que desta experiencia ¢ o uso do material ndo determinarem a aprendizagem por si sO.
Seria necessario proporcionar-lhe diversas oportunidades de utilizagdo para que o aluno
pudesse “seleccionar elementos comuns, reorganiza-los, formulando generalizagdes.
(...) A crianga deve ser levada a discutir as observagdes que realiza a fim de expressa-
las com palavras. Esse ¢, alids o momento em que o professor deve fornecer-lhe os
simbolos para representar as ideias que vai conseguindo formar.” (p.21).

Para Moyer (2001) os professores tém um papel determinante na criagdo de
ambientes matematicos. Esta autora afirma que os professores ao aprenderem
estratégias apropriadas ao uso de materiais manipulaveis modificam, as suas crengas
relativamente ao modo como os alunos aprendem matematica.

Numa investigagdo conduzida pela mesma autora foi desenvolvido um estudo
durante um ano lectivo, envolvendo dez professores onde se tentou perceber o como e o
porqué da aplicagdo dos materiais manipulaveis nas suas aulas de Matematica. A anélise
das entrevistas realizadas aos professores e as observagdes realizadas durante aulas
revelaram que o uso dos materiais manipulaveis ndo passava mais do que uma
distrac¢cdo e que os professores ndo eram capazes de apresentar conceitos matematicos
através destes. Para além disso, os professores reforcaram a ideia de que os materiais
eram divertidos mas ndo eram necessarios para a aprendizagem da Matematica.

Em Portugal € possivel encontrar investigacdes que envolveram ou fizeram
referéncia aos materiais didacticos, nomeadamente manipulaveis e que pode conduzir a
uma panoramica da relacdo estabelecida entre os professores e os materiais.

Fernandes (1985) realizou um estudo sobre as necessidades de formacgdo dos
professores do 1° ciclo de Viana do Castelo. Uma das conclusdes obtida pelo
investigador foi que de uma forma geral os professores conhecem mal e usam pouco os
materiais manipuldveis nas suas aulas. Isso foi constatado porque no seu estudo a
maioria dos professores inquiridos afirmou utilizar as barras de cuisinere, enquanto
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menos de metade declarou utilizar os blocos logicos. Relativamente aos restantes
materiais, como o geoplano e o material multibdsico sdo raramente usados por falta de
conhecimento.

Costa (1985) realizou uma investigacdo onde um dos aspectos estudados incidia
na necessidade de formacgdo dos professores de matematica do 2° ciclo da Ilha da
Madeira. A partir da andlise das respostas ao questionario aplicado pela investigadora
concluiu-se que as escolas dos professores inquiridos ndo estavam bem equipadas de
materiais didacticos e os poucos disponiveis nao eram usados pelos professores. Dos
poucos materiais usados pelos professores, o retroprojector e os solidos geométricos
eram os materiais que se destacavam.

Serrazina (1993) num estudo sobre as concepgdes dos professores do 1°ciclo
sobre a Matematica e as praticas de sala de aula detectou que a maioria concorda com a
utilizacdo dos materiais, nomeadamente manipulativos e calculadoras. No entanto a
percentagem de utilizagdo das calculadoras ¢ menor do que os outros materiais.

Rodrigues (1993) ao estudar as perspectivas dos professores do 3° ciclo e
secundario em relacdo ao ensino da Matematica constatou que os materiais
manipulaveis, as calculadoras e o retroprojector eram raramente utilizados, havendo
preferéncia pelo uso do quadro, giz, livro de texto, cadernos de exercicios e fichas de
trabalho.

Ribeiro (1995) no seu estudo A Matemdtica, o seu ensino e os materiais
didacticos sobre as concepgoes de professores do 1°ciclo desenvolveu um programa de
formag¢do de modo a promover a utilizagdo de materiais didacticos pelos professores. Os
dois professores intervenientes revelaram uma utilizacdo dos materiais quase nula nas
suas praticas lectivas porque viam-nos como pouco importantes. Para eles os materiais
consistiam basicamente num meio de motivagao, nao estimulavam o desenvolvimento
de conceitos matematicos.

Ponte et al.(1998) ao analisarem a investigacdo em Educagdo Matematica
realizada em Portugal, nos anos compreendidos entre os anos 80 e 90, concluiram que
os materiais didacticos sdo pouco utilizados, excepto o quadro, o giz e o manual escolar.
Relativamente as novas tecnologias, apesar de serem fortemente recomendadas nos
programas, ainda surgem pouco integradas nas praticas pedagogicas. Estes autores
justificam este facto baseando-se na tradi¢do de ensino que valoriza a exposi¢ao pelo
professor e a resolugdo de exercicios.

43



7. MANUAL ESCOLAR

Diversos estudos (Pereira & Duarte, 1999; APM/IIIE 2001) apontam que,
actualmente, o manual escolar corresponde ao meio de ensino mais usado. No relatério
de Matematica 2001 (APM/IIE, 2001), o manual escolar ¢ indicado por 90% dos
professores inquiridos do 1° ciclo como sendo o elemento de trabalho mais utilizado
para ensinar Matematica. Tendo em conta que dos materiais usados pelos professores o
manual escolar € o que ao longo dos tempos foi preferido pelos mesmos, considerou-se
essencial fazer uma referéncia mais aprofundada acerca do mesmo.

Segundo Tormenta (1996) o manual desempenha varias funcdes, tais como de
informagdo, estruturacdo e organizacdo da aprendizagem e também guia do aluno.
Apesar de o manual destinar-se ao aluno, ¢ com base no manual que o professor
planifica e organiza¢do as actividades lectivas, funcionando este como se fosse o
proprio programa.

Oliveira (2006) em consonancia com os estudos efectuados por Love ¢ Pimm
(1996) e Gerad e Rogiers (1998) organizou as varias funcdes associadas ao manual
escolar em dois grandes grupos: a funcdo pedagdgica e a funcao cientifica /curricular.
No primeiro grupo a autora considera a fun¢ao do manual como um:

“veiculo ideologico e cultural que permite a vivéncia de
experiéncias de natureza diversa, de entre a quais , se salienta
a promog¢dao e a transmissdo clara e organizada dos mais
variados temas e saberes, que em unido com o facto de ser
veiculo dos programas oficiais e um depositario de
conhecimento, permite um educacdo através do livro ,
apoiando a aprendizagem de métodos e o desenvolvimento de
atitudes.” (Oliveira, 2006).

Enquanto no segundo grupo, apesar de interligada com a primeira fungao, o
manual tem o papel de transmitir conhecimentos, isto ¢, de determinar em
relagdo a cada conteudo, uma sequéncia logica e também orientar e tornar
inteligiveis os contetidos do curriculo.

Os manuais escolares quando bem elaborados podem ser de guias, abrir
caminhos, constituir pontos de referéncia para quem trabalha com eles. Em muitos

casos, 0 manual escolar ¢ mais do que isso, chegando mesmo a substituir o programa de
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muitas areas curriculares, no 1° ciclo do ensino basico (Correia, 1998). Podendo
afirmar-se que os manuais personificam o programa e os professores regem-se por estes,
como a vantagem de muitos deles trazerem inserida a planificacdo das materiais e
conteudos por periodos lectivos e por meses (Correia, 1998).

Relativamente a forma como o manual ¢ encarado pela maioria dos
professores estudos realizados no nosso pais (Pereira & Duarte
1999) concluiram que :

“- a maioria dos professores planifica o seu ensino tendo por base o
manual escolar;

- O manual escolar constitui o suporte basico e fundamental para
organizar as aprendizagens dos alunos;

- muitos professores consideram que o manual constitui um
mediador importante na constru¢do do conhecimento cientifico
escolar”( Pereira &Durarte,1999:367).

Em consonancia, também estudos realizados em outros paises (Marrero ¢ Arnay,
1986; Stinner, 1992; Johnsen 1993 referidos em Perreira & Duarte 1999) apuraram que
cerca de 93% dos professores, utilizam o manual escolar do aluno, o guia do professor e
outros guias de planificacdo, nas suas proprias planificagdes.

Contundo os manuais nem sempre sdo usados da mesma forma pelos
professores, para confirmar esta afirmagdo existem varios estudos desenvolvidos,
(APM, 1998; Cabrita 1999; Freeman, 1983) que identificam e descrevem estilos e
formas de uso do texto na planificagdo do trabalho docente ou na sala de aula,
relacionando-os com alguns casos, com crengas, concepgoes ou ideologias pedagbdgica
dos professores.

Numa investigagdo realizada junto de um conjunto de professores de
Matematica de Lisboa e arredores, Janeiro (2005) questionou-os sobre o processo de
apreciacao e adopcao dos manuais, o grau de satisfacdo com o manual adoptado e a sua
caracterizacdo, bem como a utilizacao que eles fazem os professores.

Na discussdo sobre a utilizagdo do manual, a forma e frequéncia como este ¢
utilizado, a sua centralidade no ensino —aprendizagem da Matematica foram os assuntos
que mereceram maior importancia.

Verifica-se que os professores inquiridos em larga maioria (87%), utilizam

sempre ou muitas vezes o manual adoptado na planificagdo e preparacao das aulas
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O Programa (81%) surge a seguir como material usado sempre e muitas vezes na
preparagdo das aulas. S6 depois surgem os outros manuais (67%), o Curriculo Nacional
(60%) e por fim com a mesma percentagem outros livros/materiais (46%).

Também constata-se que o manual adoptado corresponde a principal fonte de
informacao escrita recorrida pelos professores aquando da selec¢do das actividades, dos
problemas e exercicios a propor para trabalho na aula ou em casa (86%), nas decisdes
sobre como apresentar um novo conteudo/topico (65%), na planificacdo e preparacio
das aulas de Matemadtica decidem, (58%) e também quando seleccionam questdes para
testes ou fichas de avaliacdo (33%).

Quando questionados sobre a frequéncia com que utilizam o manual adoptado na
pratica lectiva verifica-se que a maioria dos professores (91%) declara utilizar o manual
sempre, quase sempre ou muitas vezes nas aulas, 59% afirmam utilizar sempre ou quase
sempre € 32% afirmam utilizarem em muitas aulas. Cerca de 7% dos professores
afirmam utilizd-lo em algumas aulas e apenas 2% afirma que nunca ou raramente o
utilizam.

Relativamente o tipo de utilizagdo do manual que os professores propdoem
habitualmente aos seus alunos, apura-se que a maioria, frequentemente, propoe aos seus
alunos a realizag¢do de propostas de trabalho do livro, quer na aula, quer em casa. Sendo
a utilizagdo do manual com a leitura e andlise de textos propostos pelos professores
muito menos frequente tanto na aula como em casa, apesar de em casa ser um pouco
mais frequente que na aula. Outros tipos de utilizagdo surgem como propostas com
muito menos frequéncia.

Para além disso os professores foram questionados de modo a comparar a
utilizagdo de outros materiais curriculares com o manual de Matematica. Averigua-se
que mais de metade dos professores dizem considerar importantes, além do Manual de
Matematica os materiais tais como: fichas de trabalho (82%), caderno diario (80%),
materiais manipulaveis (65%), calculadora (59%), jogos (46%), computador e software

didéctico (35%), livro de exercicios / actividades (34%) e por fim a Internet (25%).
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CAPITULO IIl - METODOLOGIA
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1. NATUREZA DA INVESTIGACAO

Uma investigacdo empirica consiste numa investigagdo em que se realizam
diversas observagdes a fim de entender melhor o fendmeno que se pretende estudar
(Hill & Hill, 2005). Sendo assim antes de iniciar a investigacdo propriamente dita ha
que, primeiramente, proceder a planificagdo da mesma para que sejam definidos rumos
e sejam alcangados o maximo de resultados. No processo de planificagdo de
investigacdo a delimitagdo do objecto de estudo (o que se pretende investigar) e a
definicdo de objectivos da pesquisa (metas que se pretendem atingir) constituem duas
fases importantes para que todo o processo de investiga¢do seja conduzido da melhor
forma.

Selttiz, Jahoda, Deutch & Cook, citados por Carmo e Ferreira (1998, p.47)
classificam as investigagdes em trés tipos, tendo em conta os objectivos definidos pelo
investigador: estudos exploratorios, estudos sociograficos e estudos verificadores.

No presente trabalho optou-se por um estudo de natureza quantitativa, iniciando
por um estudo exploratorio com caracteristicas descritivas. Esta perspectiva exploratoria
tem por objectivo, proceder ao reconhecimento de uma certa realidade e levantar
hipoteses de entendimento dessa realidade, e por outro lado, no &mbito da investigacao
descritiva, visto estudar, compreender e explicar a situacdo actual do objecto de
investigacdo (Carmo e Ferreira, 1998). Deste modo, tendo em consideragcdo o problema
da investigacdo, ou seja, para analisar quais os materiais didacticos usados pelos
professores nas aulas de Matematica do 1° ciclo, conhecer a forma como sao integrados
na planifica¢do das aulas e verificar de que forma os materiais didacticos sdo usados,
delineou-se o seguinte plano:

a) Selec¢do da escola e da populacdo do estudo

b) Realizagdo de duas entrevistas exploratdrias procurando recolher informagdes de
interesse para o estudo junto de dois professores conhecedores do problema em
estudo;

¢) Analise de contetido do registo das entrevistas exploratdrias, com o objectivo de
proceder a construcao de um pré-questionario;

d) Aplicagdo do pré-questionario a cinco professores;
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e) Construcdo do questiondrio definitivo, de escolha multipla e de resposta
fechada;

f) Aplicagdo do questionario definitivo, administrado ao universo em estudo;

g) Recolha dos dados resultantes do questionario;

h) Tratamento, analise e interpretagao dos dados recolhidos.

2. SELECCAO e CARACTERIZACAO DO AGRUPAMENTO PARTICIPANTE

A presente investigacdo realizou-se num Agrupamento de escolas situado em
Queluz.

O Agrupamento de Escolas de Queluz foi constituido no contexto do Decreto-
Lei n°115-A/98, em Maio de 2004, ¢ um agrupamento horizontal, constituido por 3
estabelecimentos de ensino, E.B.In°2 de Queluz, sede de agrupamento, E.B.1/J.1.do
Pendao e J.I. de Queluz pertencentes a freguesia de Queluz, concelho de Sintra, distrito

de Lisboa.

¢ Jardim de Infancia de

- , Queluz
Educagao Pré Escolar . A
AGRUPAMENTO ¢ Jardim de Infancia do
Pendao
DE EYCOLAS D
N 12 ciclo do Ensino Basico * E.B.1N22 de Queluz
B e E.B.1 /JI do Pend3o
T

Figura 3 : Estabelecimentos de Educacdo e de Ensino do Agrupamento de Escolas de Queluz

A investigacao incidird nos professores do 1° ciclo que trabalham nas duas
escolas do Agrupamento.

A escolha do Agrupamento de Escolas esta relacionada com o interesse da
investigadora. Trata-se, assim, de uma escolha intencional, uma vez que, sendo o local
de trabalho da investigadora, ¢ de seu interesse perceber aspectos ligados com a
realidade do local. Para além de conveniente devido a acessibilidade e disponibilidade
por parte do grupo dos professores, simplificando perdas de tempo. Deste modo,

pretende-se cingir a investigacdo ao Agrupamento onde a investigadora lecciona e a
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investigacdo incide nos professores do 1° ciclo que trabalham nas duas escolas do
Agrupamento.

Queluz situa-se no extremo oeste do Concelho de Sintra, distando 10Km da
cidade de Lisboa ¢ 14 Km de Sintra. Tem como limites geograficos: a norte, Belas e
Cacém; a sul, Oeiras e Cacém; a nascente, Belas e Amadora; a poente, Cacém.

A densidade populacional de Queluz ¢ préxima da de cidade de Lisboa, com
cerca de oitenta mil habitantes, pelo que corresponde a uma das areas mais populosas do
concelho de Sintra. E o concelho do pais onde se situa a populagdo mais jovem de
Portugal. E uma zona urbana em que os prédios sdo o tipo de habita¢do predominante.

Serve esta zona de dormitério a grande parte da populacdo, que exerce funcdes
profissionais fora da localidade, provocando diariamente, um abandono da localidade.

Ha um namero significativo de habitantes que trabalham no sector tercidrio
(comércio de pequena dimensdo e servigos), constituindo esta a actividade econémica
predominante da localidade. De referir que grande niimero de trabalhadores se dirige
diariamente para Lisboa sendo ai o seu local de trabalho.

E servida por uma boa rede viaria, onde pontifica o I.C.19 e diversos acessos a
todas as freguesias. O comboio serve também de referéncia com trés estacdes
estrategicamente colocadas, além dos autocarros, cujas paragens se encontram
distribuidas por varias zonas da cidade. Sendo esta umas das razdes de fixacdo da
populagao nesta zona.

A evolucdo demografica e a procura de habitacdo que lhe esta subjacente
alteraram a hierarquia tradicional do sistema de povoamento.

Na parte antiga de Queluz encontramos casas antigas que sdo habitadas por
pessoas com menos recursos econdomicos. H4 também prédios de dois e trés andares
perto da zona central habitados por uma popula¢do envelhecida mas que tende a
rejuvenescer com a venda de andares. Nos arredores da cidade surgem grandes

urbanizagdes com prédios de oito e dez andares habitados por casais jovens.

2.1 AS ESCOLAS ENVOLVIDAS: instalacoes e alunos

As duas escolas envolvidas na investigacao situam-se em Queluz, na periferia de

Lisboa e funcionam em horario duplo. O turno da manha tem inicio as 8:00h e termina
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as 13:00h, com um intervalo das 10:30h as 11:00h. O turno da tarde inicia as 13:15h e
tem o seu término as 18:15h, com um intervalo que decorre das 15:30h as 16:00h.

A EBI1 n.°2 de Queluz fica situada na Avenida Paiva Couceiro. Encontra-se
inserida em meio urbano, na zona dos Bombeiros Voluntarios, implantada num lote
contiguo a Escola Secundaria Padre Alberto Neto. Esta escola corresponde ao
estabelecimento onde a investigadora, actualmente, lecciona.

No ano lectivo 2004/2005, esta escola tornou-se a sede de Agrupamento de
Escolas de Queluz e tem neste momento autonomia administrativa, estando contudo
subordinada a Direc¢do Regional de Educagao de Lisboa.

A Camara Municipal de Sintra ¢ a Educa dido apoio no que concerne a
manuten¢do dos edificios, ao espago exterior e ao funcionamento do refeitorio.

A EB1 n.°2 de Queluz ¢ um edificio tipo P; composto por:

e Dois pisos com trés Blocos de salas; dois dos Blocos (Bloco A ¢ Bloco B) tém
seis salas cada — trés salas no rés-do-chao e trés no primeiro andar. O Bloco C ¢
constituido por quatro salas, duas no rés-do-chao e duas no primeiro andar;

e No Bloco C, uma das salas do rés-do-chdo estd cedida, com protocolo, a Liga
Portuguesa de Deficientes Motores e a outra é a secretaria do Agrupamento de
Escolas de Queluz. No 1.° andar, uma das salas ¢ de aulas ¢ a outra ¢ a Sala de
Informatica/Biblioteca. Neste andar, também existem duas zonas reaproveitadas,
uma ¢ utilizada no Apoio Psicoldgico e a outra para Apoio do Ensino Especial;

e Existe um espaco polivalente, situado no rés-do-chio que serve para a pratica de
Educagao Fisica, actividades audiovisuais ¢ dramaticas;

o Existe ainda um espago de refeitorio, situado no rés-do-chdo, onde sdo servidas
cerca de 385 refei¢oes diarias;

e Qutros espacos, localizados no rés-do-chdo onde se encontram: a sala de
professores, secretaria, arrecadacdes, cozinha, copa, atrios, instalagcdes sanitarias.
No 1.° andar existem também, sanitarios, pequenas arrecadagdes e areas livres
(chamadas areas sujas).

A escola também apresenta um espago exterior descoberto onde estdo os campos de
jogos e trés pré-fabricados que pertencendo a Camara Municipal de Sintra servem a
Associacao de Pais e ATL.

A EBI1 n°2 ¢ uma escola com quinhentos e sessenta e cinco alunos distribuidos pelos

seguintes anos de escolaridade:
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e Cento e cinquenta e quatro alunos no 1° ano de escolaridade;

e Cento e sessenta e dois alunos no 2°ano de escolaridade;

e Cento e dez alunos no 3° ano de escolaridade;

e (ento e trinta e nove alunos no 4° ano de escolaridade.

E de salientar que desta populagdo escolar onze alunos apresentam necessidades
educativas especiais, sendo abrangidos pelo Decreto-Lei n® 319.

A E.B.1/].1. do Pendao situa-se no Largo Alto dos Moinhos —Pendao, freguesia de
Queluz, concelho de Sintra, distrito de Lisboa e tem o Jardim de Infancia integrado no
mesmo espaco fisico.

A escola dispde de servico de Psicologia, contando com a colaboragdo de duas
psicologas.

A E.B. 1 ¢ do tipo P3. Embora tenha sofrido algumas modifica¢des ao longo do
tempo, actualmente possui dois pisos, com quatro salas de aula cada um.

A escola, para além das salas atras referidas, dispde ainda dos seguintes espagos:
uma sala de professores, um gabinete de coordenacdo, um gabinete de Apoio
Psicologico e Apoio Educativo, um polivalente, um refeitério, uma cozinha, varias
arrecadagdes, dez instalagdes sanitarias, um espaco para informatica, um espaco para
audiovisuais e um espaco para biblioteca. Dispde ainda de um gabinete que € utilizado
para: apoio educativo, reunides do corpo docente, atendimento aos encarregados de
educagdo, arquivo administrativo e como espago de descanso de almogo para
educadoras ¢ auxiliares de ac¢ao educativa.

O espaco exterior, com boas dimensdes e circunda toda a escola, funciona como
recreio e € comum a Escola, ATL e Jardim-de-Infancia

Nesta escola existem, na totalidade, trezentos e setenta e seis alunos, dos quais
noves apresentam necessidades educativas especiais. A populagdo escolar distribui-se

da seguinte forma:

e Noventa e um alunos frequentam 1° ano de escolaridade;
e Oitenta e nove alunos frequentam o 2° ano de escolaridade;
e Noventa alunos frequentam o 3° ano de escolaridade;

e (Cento e seis alunos frequentam o 4° ano de escolaridade.
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3.POPULACAO DO ESTUDO

O objectivo de uma investigagdo relaciona-se com a natureza e a dimensdo da
Populag¢dao/Universo em estudo. Todavia nem sempre € possivel recolher dados e
apresentar conclusdes sobre o conjunto total dos casos que o investigador pretende
estudar, ou seja da populacdo alvo, e o investigador necessita de seleccionar uma parte
que seja representativa, isto €, de definir uma amostra de tal forma que permita que as
conclusdes possam ser extrapoladas para o Universo. Segundo Hill & Hill (2005) ¢
extremamente importante e Util distinguir dois tipos de Universos: Universo alvo e
Universo inquirido.

O primeiro corresponde ao conjunto total de casos e o segundo ao conjunto total de
casos que, na realidade, estdo disponiveis para a amostragem e o sobre os quais o
investigador pretende obter conclusdes.

Na actual investigagdo, dado que o objectivo consiste em saber como os professores
do Agrupamento de escolas utilizam os materiais didacticos nas aulas de Matematica do
1° ciclo e o agrupamento caracterizar-se como horizontal, a populagdo alvo vai coincidir
com a populacdo inquirida, isto €, os dois Universos sdo iguais.

Assim, a populagdo ¢ constituida por 53 professores que exercem a sua actividade

lectiva e ndo lectiva no Agrupamento de Escolas de Queluz.

4. DESCRICAO DAS VARIAVEIS

As variaveis do presente estudos distribuem-se do seguinte modo:

e Variavel dependente ¢ definida como sendo a utilizagdo dos materiais
didacticos nas aulas de Matematica pelos professores do 1°ciclo. Esta varidavel
relaciona-se com a procura da opinido dos professores do 1°ciclo face:

v Defini¢do de material didéctico;

v" Visdo da Matematica;

v Material didactico e o professor nas aulas de Matematica, que materiais usa, com

que frequéncia, que tipo de actividades desenvolve, que razdes leva o professor a usar
menos determinado material didactico, que critérios usa para selecciona-lo;

v' Papel do material didactico nas aulas de Matematica, que importincia atribui ao
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uso do material nas aulas;

v Material didactico de Matematica e o professor na escola, material existente na
escola, se o professor tem conhecimento e intervém na sua aquisi¢ao;

v' Manual escolar, a relagdo entre este material didactico e as aulas, que atitude o
professor tem face ao conteido do manual e que critérios considera importante na sua
escolha.

e Variaveis independentes dizem respeito as caracteristicas pessoais e

profissionais dos professores que fazem parte da populacio em estudo,
designadamente:

v’ Idade, expressa em anos;

<\

Tempo de servigo, isto € a experiéncia profissional do professor;

v’ Situagdo profissional ou seja, categoria profissional actualmente em vigor:
Quadro Nomeagao Definitiva, Quadro Nomeacao Provisoria; Quadro de Zona
Pedagodgica e Contratado;

v’ Actividade exercida na escola, fungdes desempenhadas pelo professor na escola;

apenas docente; docente e com fungdes de gestdo, s6 com funcdo de gestdo ou
outras;

v Formagdo inicial, considerando os seguintes niveis: Bacharelato, Licenciatura ou

outras;

v Acgdes de formagio frequentadas na area de didactica da Matematica.

A escolha destas variaveis independentes justifica-se pelo respectivo interesse que

poderdo estabelecer em relagdo com a variavel dependente.

5.PROCESSO DE RECOLHA DE DADOS

5.1 CONCEPCAO E CONSTRUCCAO DO QUESTIONARIO

Para a constru¢do do questionario poder fornecer melhores respostas, procurou-
se seguir os procedimentos sugeridos por Hill & Hill (2001) que consideram
fundamental efectuar dois estudos preliminares: entrevista exploratoria e pré-teste do
questionario.

Assim, o processo de recolha de dados realizou-se em duas fases:
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Primeira fase (exploratdria), em que se procedeu ao levantamento dos materiais
didacticos de Matematica existentes no Agrupamento de escolas e a utilizagao e
aplica¢do de dois instrumentos, nomeadamente, entrevistas exploratérias a dois
professores para recolher dados pertinentes visando a constru¢do do pré-
questionario aplicado a 5 professores o qual se mostrou util ao aperfeicoamento
do instrumento de estudo, questionario;

e Segunda fase (estudo) em que se elaborou como instrumento de pesquisa,
0 questionario, ¢ aplicou-se ao universo alvo do estudo, constituido por 53

individuos, ou seja, a totalidade dos professores do 1°ciclo do Agrupamento.

Assim, tendo por objectivo saber como ¢ utilizado o material didéactico pelos

professores nas aulas de Matematica do 1° ciclo, o presente estudo baseia-se nos

seguintes elementos de recolha e de analise:

1.

3.

4.

Listagem dos materiais didacticos existentes no Agrupamento, a fim de saber
que materiais existem no Agrupamento;

Entrevistas exploratdrias a dois professores pertencentes ao Agrupamento em
estudo, tendo em vista recolher opinides sobre a utilizagdo dos materiais
didacticos nas aulas de matematicas e obter pistas ou ideias elucidativas para a
estruturacao do questionario;

Um pré-questionario passado a cinco professores pertencentes ao agrupamento
em estudo, com vista a obter informagdes e a aferir o questionario definitivo;
Um questionario definitivo passado a todos os professores d 1° ciclo do
agrupamento em estudo, tendo por objectivo obter informagao sobre a utilizagao

dos materiais didacticos nas aulas de Matematica.

De seguida apresentamos em detalhe cada um dos procedimentos.

5.1.1 ENTREVISTAS EXPLORATORIAS

A entrevista corresponde a uma das técnicas de recolha de dados mais usadas na

investigagdo, em geral, e na investigacdo em educagdo, em particular. Define-se pela

interaccao verbal estabelecida entre o entrevistador e o respondente, em situacao face a

face (Afonso, 2005). Embora partilhando esta ideia, Bogdan & Biklen (1994) ampliam-

na afirmando que a entrevista consiste numa conversa intencional, entre duas ou mais

pessoas, conduzida por uma delas a fim de obter informagdes ou dados.
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Diversos autores definem vdrios tipos de entrevista de acordo com: o grau de
directividade imposto, a interveng¢do por parte do entrevistado e a profundidade dos
dados obtidos. Assim, de acordo com Ghiglione & Matalon (2005) ¢ possivel observar
um aumento da directividade aliado a crescente intensidade da participacdo do
entrevistador, que nos posiciona desde a entrevista nao directiva até a entrevista
directiva.

Por sua vez, Madelaine Grawitz (1993, citado em Carmo e Ferreira, 1998)
classifica as entrevistas em seis tipos de acordo com a liberdade de expressao que ¢
dada ao entrevistado e com a profundidade da informagdo extraida por meio da técnica
utilizada: entrevistas clinicas, em profundidade, livre, centrada, com perguntas abertas e
com perguntas fechadas.

Todavia, independentemente do tipo de entrevista aplicado na investigagdo,
importa atender a padroes de actuagdo que devem ser adoptados antes, durante e depois
da realizagdo da mesma. Desta forma, antes da entrevista ha que definir os objectivos
que se pretendem atingir, sendo esta fase correspondente a construg¢do do guido, no qual
estdo mencionados os pontos que se desejam abordar. E necessério ainda proceder a
escolha dos entrevistados, dos contextos, e solicitar as respectivas autorizacdes. Ou seja,
para realizar a entrevista ¢ necessario um trabalho prévio de preparagdo de todo o
“terreno”.

Para a elaboragdo do guido, a primeira fase consistiu em determinar as variaveis
que se pretende medir e a segunda compor as questdes com base nessas variaveis
(Tukman, 1994).

No ambito da presente investigagdo, decidiu-se realizar uma entrevista semi-
directiva de carécter exploratorio.

Considera-se uma entrevista semi-directiva quando existe uma grelha/guido de
temas. Estes poderdo ser abordados arbitrariamente pelo entrevistado. No entanto, se o
entrevistado ndo o fizer, o entrevistador poderd ir propondo os temas (Ghiglione e
Matalon, 2005). Sendo assim, a entrevista ¢ semi-directiva porque o investigador ao
colocar as questdes ao entrevistado fa-las de modo a que o mesmo se possa pronunciar
de forma livre, sem coacg¢do. O entrevistador recolhe a opinido do entrevistado,
esforcando-se em fazer o menor nimero de perguntas possiveis, intervindo de forma
aberta abstendo-se de se implicar a si proprio no conteido da informagao dada (Quivy
& Campenhoudt, 2005).
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No caso da presente investigagdao o cardcter exploratorio da entrevista advém do
facto de ndo se pretender verificar hipoteses, nem recolher ou analisar dados
especificos. A aplicagdo desta visa a abertura de pista de reflexdo, de modo a ampliar
horizontes de leitura e assim conduzir o investigador a aspectos relativos ao problema
em estudo que até ao dado momento nao tinha pensado (Quivy & Campenhoudt, 2005).
Para além disso, estas funcionam como um suporte importante na estruturacdo do

questionario.

5.1.2ESCOLHA DOS ENTREVISTADOS

Quivy & Campenhoudt (2005) consideram trés grupos de pessoas validas e Uteis
para a realizacdo de entrevistas. O primeiro é composto por docentes, investigadores
especializados no dominio da investigagdo abrangido pela pergunta de partida. A
validade e utilidade deste grupo ¢ justificada pelo auxilio e aprofundamento do
conhecimento que podem fornecer ao investigador no terreno. O segundo grupo
corresponde as testemunhas ou informantes privilegiados, ou seja, este grupo ¢
constituido por pessoas que através da sua opinido e ac¢do conhecem ¢ dominam o
problema. Adiantam que este grupo pode mesmo pertencer ou estar relacionado com o
publico onde incide o estudo. Por ultimo, referem um grupo directo, isto ¢, publico
directamente ligado ao estudo.

Sendo assim, os entrevistados que participaram na presente investigacao
obedeceram aos seguintes critérios de escolha: os dois professores seleccionados
apresentam conhecimento sobre o tema em estudo, experiéncia (diferente tempo de
servigo e situacdo profissional) com diferentes anos de servigo, a situagdo profissional e
a sua acessibilidade. Ou seja, escolheram-se entrevistados que pudessem representar o
publico-alvo da investigacdo e¢ que demonstrassem disponibilidade para despender
algum tempo na realizacdo da entrevista.

Em consequéncia, escolheu-se uma professora do quadro de zona pedagogica
com cinco anos de servico e uma professora do quadro de zona pedagdgica com trinta e
um anos de servico. Ambas leccionam no Agrupamento de Escolas onde ird decorrer o

estudo.
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Quadro 1-Caracteriza¢io dos Sujeitos Entrevistados

ENTREVISTADO A B
SEXO Feminino Feminino
IDADE 29 50
TEMPO DE SERVICO 5 anos 31 anos
SITUACAO PROFISSIONAL Quadro (}e zona Quadro nomeagio definitiva
pedagdgica
ACTIVIDADE EXERCIDA NA 6 docente Docente e coordenadora do conselho
ESCOLA de docentes
FORMACAO INICIAL Bacharellfct?cf)orofessor Curso do Magistério Primario
PARTICIPACAO EM ACCOES Nenhuma Formagio de Matematica Continua
DE FORMACAONO AMBITO (2005/2006)

DA MATEMATICA

5.1.3 CONSTRUCAO DO GUIAO DE ENTREVISTA

Antes de proceder a realizacao das entrevistas, tal como foi referido, elaborou-se
um guido com base nas leituras prévias efectuadas.

A existéncia deste viria a possibilitar a formulacido de questdes abertas e dirigi-
las ao entrevistado segundo um encadeamento 16gico, o que manifestou um excelente
apoio.

A organizagdo do guido deve obedecer a uma estrutura principal em que o corpo
da entrevista ¢ planeado por objectivos. A cada objectivo correspondem varios itens
necessarios a orientagdo do discurso do entrevistado relativamente a cada questdo
(Afonso, 2005).

No contexto da presente investigacao, o guido abordou cinco blocos tematicos.

O bloco A referente a legitimagdo da entrevista, motivagdo do entrevistado e criagdo de
um clima de confianca e abertura. O bloco B alusivo a caracterizagdo dos materiais
didacticos utilizados nas aulas de Matematica. Neste bloco pretende-se que o
entrevistado se pronuncie sobre os materiais didacticos e os caracterize em relacdo a
aprendizagem da Matematica. Através do bloco C obteve-se informacdes sobre os
materiais usados pelo professor nas aulas de Matematica, tentando perceber quais os
utilizados nas aulas, quais os critérios na escolha dos mesmos e quais as dificuldades
sentidas aquando da sua aplicagdo. Tentou-se ainda, através deste bloco, compreender
qual envolvimento do professor no processo de aquisicdo de materiais didactico pelo

Agrupamento. No bloco D, teve-se como objectivo recolher dados de modo a conhecer
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a opinido do entrevistado relativamente ao uso do material na aula de Matematica. Por
fim, no ultimo bloco, E, agradeceu-se a disponibilidade do entrevistado e deu-se—lhe a
oportunidade de acrescentar algo, caso fosse essa a sua vontade. O Guido de Entrevista

concebido encontra-se no anexo 1.

5.1.4. O MOMENTO DA ENTREVISTA

As duas entrevistas realizadas foram agendadas com antecedéncia e realizadas
numa sala de aula apos o tempo lectivo, o que permitiu uma atmosfera calma e
organizada.

Ambas as entrevistas iniciaram-se com a preocupagdo de criar um clima de
abertura e confianga com os entrevistados, dando-lhes a conhecer o tema e os objectivos
do trabalho. A criagdo de um clima propicio foi rdpida, visto ja se conhecerem os
sujeitos. Caso contrario haveria necessidade de proceder um maior envolvimento em
estabelecer a relagdo entrevistador - entrevistado. Segundo Bogdan & Biklen (1994),
seria necessario quebrar o gelo inicial, introduzindo um tema banal a fim de aliviar a
tensao do entrevistado e iniciar a constru¢ao de uma relagao.

Uma vez iniciado o didlogo houve uma breve exposicao introdutoria
relativamente aos objectivos da entrevista e seu enquadramento no ambito da tese de
Mestrado em Ciéncias, especializacdo em Ensino de Matemadtica. Explicou-se que se
pretendia uma opinido sobre a utilizacdo dos materiais didacticos nas aulas de
Matematica no 1° ciclo.

Ao longo da entrevista houve necessidade de reforgar as questdes, por se sentir,
alguma incompreensdo dos entrevistados perante o que lhes era solicitado.

O entrevistador tentou fazer o minimo de perguntas possiveis, evitando interromper os
interlocutores sem motivo, respeitando os breves momentos de siléncio que surgiam
quer para organizar ideias ou completar reflexdes. No entanto, de modo a clarificar as
respostas usaram-se algumas tacticas. A repeticdo por outras palavras do que os
entrevistados disseram, pedido de exemplos e a explicitacdo de algumas interpretacdes e
causas foram as mais frequentes ao logo das entrevistas. Também foram lancadas
algumas perguntas como pistas a fim de incentivar os entrevistados a prosseguir o

desenrolar da sua reflexdo.
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Perante o compromisso de se respeitar o anonimato e se destruir a fita apds a
analise da informacao dada, os entrevistados permitiram a gravacdo da entrevista. O
sistema de gravacdo foi extremamente importante porque possibilitou ao entrevistador
estar mais atento a dinamica da comunicacao nao verbal dos entrevistados, libertando-o
da preocupacao de assimilar toda a informacao (Ludke & André, 1986). E com o
proposito de auxiliar, a posterior, a estruturagdo das entrevistas, as gravacgdes foram
complementadas por algumas anotacdes escritas.

No final das entrevistas colocou-se uma pergunta resumo com o intuito de
finalizar os topicos e verificar até que ponto os entrevistados sentiam ter abrangido
todos os pontos que desejavam referir.

Ap0s a entrevista procedeu-se a uma reflexdo da mesma.

As gravagdes foram ouvidas diversas vezes e interrompidas apds cada

intervencao. Estas foram anotadas e analisadas.

5.1.5 EXPLORACAO DA ENTREVISTA: Anilise de Contetido

A analise de contetido € considerada, ainda nos nossos dias, “uma das técnicas
mais comuns na investigacdo empirica pelas diferentes ciéncias sociais € humanas”
(Vala, 1986:101) que permite, também, deduzir informagdes decorrentes do tratamento
das entrevistas.

A andlise de contetido surge definida por varios autores, todavia € possivel
verificar uma convergéncia nas suas defini¢des. Deste modo Berelson, citado em Bardin
(2004:31) explica o significado de andlise de conteido como “uma técnica de
investigacdo que através de uma descri¢do objectiva, sistemdtica e quantitativa do
contetdo manifesto das comunicagdes, tem por finalidade a interpretacdo destas
mesmas comunicagao*

Por sua vez, a anélise de contetido numa etapa exploratdria visa:

e descobrir “ideias e pistas de trabalho”;

e auxiliar o “investigador a evitar as armadilhas de ilusdo de transparéncia”;

e clarear “o que se diz por detras das palavras, entre as linhas e para 14 dos

estereotipos”;
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e transpor “ a subjectividade das nossas interpretacdes” (Quivy & Campenhoudt,

2005: 81)

Nesta investigacao, o recurso a analise de conteudo pretende interpretar o contetdo
das entrevistas, retirando os elementos significativos e pertinentes para a elaboracao do
pré-questionario e sua posterior aplicacdo de um pré-questionario para a validagdo do
instrumento final de recolha de dados, isto ¢, o questionario.

A andlise de conteudo das entrevistas fundamentou-se nas seguintes etapas:

e Audicao da gravacao, interrompendo-a ap6s cada intervengao;

e Anota¢do de cada interven¢do (anexo 2 e 3)

e Leitura fluente e integral das intervengdes de modo a compreender a globalidade

e a especificidade de cada entrevista;

e Recorte do texto em unidades de registo e em unidades de contexto. As unidades

(13

de registo definem-se como “ o segmento minimo de conteido que se considera
necessario para poder proceder a analise, colocando-o numa dada categoria” (Carmo e
Ferreira,1998:257). Podem ser unidades formais (palavra, frase, item) ou unidades
semanticas (temas ou unidade de informag¢do). As unidades de contexto definem-se
como” o segmento mais longo de conteido que o investigador considera quando
caracteriza uma unidade de registo, sendo a unidade de registo o mais curto.” (Carmo e
Ferreira,1998:257);

e Transformacdo das unidades de registo e de contexto em indicadores;

e Criacdo de subcategorias e categorias.

Em sintese, o objectivo fundamental da analise de contetido ¢ a identificagdo de
categorias e de indicadores que sirvam de base a elaboracao de um pré-questiondrio. Por
outras palavras, face aos objectivos das entrevistas exploratorias, no ambito desta
investigagcdo, preferiu-se apresentar apenas a informagdo enunciada no quadro
relativamente a criagdo de categorias e subcategorias (quadro 3) por julgar-se que esta ¢
suficientemente elucidativa.

Da andlise de contetido das duas entrevistas foi possivel retirar trés areas
tematicas, nomeadamente:

1. Caracterizagao dos materiais didacticos ( Bloco B);

2. Materiais usados pelos professores nas aulas de Matematica (Bloco C);

3. Manual Escolar (Bloco D)
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Quadro 2-Anilise de Conteiido: Categorias e subcategorias

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

INDICADORES

Caracterizacao dos
materiais

didacticos

Defini¢do de Materiais

Didacticos

Tudo o que conduz 4 aprendizagem
Todo o material que auxilia o professor a leccionar e o

aluno a compreender

Visao da Matematica

Disciplina que ja ndo se encontra associada apenas a
resolugdo de algoritmos

Disciplina que permite varias experiéncias

Papel do material Didactico nas

aulas de matematica

Possibilita concretizar e chegar ao abstracto
Permite construir o conhecimento matematico
O aluno aprende sozinho

Auxiliador do professor

Auxiliador do aluno

Materiais usados
pelos professores
nas aulas de

Matematica

Material Didactico e o professor

nas aulas de Matematica

Usa o material quando explora-lo
Aplica o material quando existe em quantidade
suficiente

Nao diversifica, pois ndo sabe usar o material

Material Didactico de
Matematica e o professor na

escola

Desconhece a existéncia de um inventario
Nao participa na selec¢do e aquisicdo do material

Participa na escolha e aquisigdo

Manual escolar

Manual escolar na aula de

Matematica

Guia de planificacdo

Usado para a introdugdo e consolidacdo de conteudos
Condiciona as aulas

Instrumento de apoio

Livro de exercicios

Material de dificil selecgdo

De seguida apresentamos de forma detalhada as categorias e subcategorias

identificadas nesta fase do estudo dados recolhidos

CATEGORIA 1- Caracterizacio dos materiais didacticos

Subcategoria 1.1- Definicao de Material Didactico

O material didactico foi considerado como sendo tudo o que o professor, aluno

ou alguma entidade (empresa que produz material) constr6i de modo a permitir uma
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quantidade de experiéncias que conduzam a aprendizagem de um determinado conceito
ou contetido matematico.
O material didactico ¢ definido como sendo todo o material que auxilia o

professor a leccionar de maneira a que os alunos compreendam e concretizem.

Subcategoria 1.2- Visao da Matematica

Durante a entrevista definiu a Matematica como uma disciplina que deve
permitir experiéncias variadas, afirmando que:

“ Que os alunos nao podem apenas ficar com aquilo que o professor lhes
transmite”.
Esta ideia ¢ refor¢ada ao longo da entrevista através de expressdes como as seguintes:

“Ha coisas s passando por elas ¢ que a pessoa consegue compreendé-las”

“ Se estivermos sempre a decorar a defini¢do, ndo se consegue compreender o
porqué.”
A professora ndo conseguiu definir a Matematica. Mencionou que gostava imenso,
reconhecia a sua importancia visto ser a “esséncia do saber”. Porém, ao longo da
entrevista denotou-se uma alteracdo na forma como a percepcionava. Referindo mesmo
que:
“Ainda me lembro da minha mae me dizer e eu propria nas aulas que leccionava:
- Nao te esquecgas sempre que aparecer nos problemas a palavra distribuicdo significa
que vai aparecer uma conta de dividir.

No entanto desde que frequentei a formacao senti que muita coisa passou ao lado
e que havia determinadas coisas ja devia saber.

Os problemas que achdvamos serem complicadissimos, ndo sao, t€m uma logica
e ndo necessitam daquelas contas horriveis™.

Actualmente a sua visdo de Matematica ¢ “mais ludica e solta na forma como se

resolve”.
Subcategoria 1.3 - Papel do Material didactico nas aulas de Matematica

Para a docente, o material didactico nas aulas de Matematica funciona como um
facilitador da aprendizagem. No seu ponto de vista:

“ Ele permite uma aprendizagem dentro da propria aprendizagem”.
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Ou seja, considera que o material para além de desenvolver as competéncias ao qual ele
se destina (contetido a trabalhar), desenvolve a competéncia de saber manusear o
proprio material, e também outras competéncias que por vezes o professor ndo pensou
trabalhar na aula.

Além de facilitador, este também ¢ um apoio do professor enquanto orientador e

ndo como transmissor, visto que permite o aluno aprender por si proprio.

Todavia, a professora deixou bem claro que para ela o material funciona mais
como facilitador de aprendizagens do que apoio em relagdo ao docente.

Os materiais melhoram a compreensao dos conteudos por parte dos alunos. A
professora deu a entender que os materiais ndo sdo magicos por si sO, pois os que t€ém
dificuldade continuam a necessitar de um maior apoio por parte do professor. No

entanto através deles torna-se mais facil explicar contetidos abstractos.

Categoria 2- Materiais usados pelos professores nas aulas de Matematica
Subcategoria 2.1 — Material Didactico e o professor nas aulas de Matematica

(Materiais usados nas aulas e os seus critérios de selec¢ao)

Apesar de admitir que utiliza pouco material didactico nas aulas de Matematica,
na sua opinido o material possibilita aos alunos um contacto com algo concreto para
posteriormente chegarem a conceitos mais abstractos. Utilizando as suas palavras:

“Eles tém primeiro que mexer, explorar, visualizar e experimentar para depois
conseguirem chegar ao abstracto.”

Reforcou essa ideia mencionando que os materiais didacticos permitem aos
alunos testarem e associarem ideias até construirem o conhecimento matematico. Ou
seja da a capacidade ao aluno de aprender por si proprio e facilita o seu percurso em
termos autdbnomos, uma vez que o aluno estd a realizar um desenvolvimento enquanto
pessoa.

Relativamente ao modo como utiliza, simplesmente, deixou a ideia de que os
materiais tém de ser adaptados de acordo com o que se pretende ensinar.

Reconhece que a sua utilizacdo ¢ fundamental na aula de Matematica. Todavia

admite que até a sua participagdo na Formagdo de Matematica ndo o usava, visto ndo
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saber trabalhar com este e principalmente nao compreender que contetdos se
exploravam aplicando o material nas suas aulas. Utilizando as suas palavras:

“O geoplano? Que conhecimento tinha acerca dele? Sabia apenas fazer aquelas
figurinhas e passa-las para o papel ponteado. Entdo questionava-me: mas para qué fazer
isto? Como nao sabia tirar partido daquilo ndo usava.”

Apods a formagdo, apesar do material facultado ser na maioria em suporte de
papel, verificou que os alunos realmente percebiam melhor e através do seu uso ¢
possivel trabalhar uma série de conteudos. Por exemplo mencionou o caso dos
pentaminos:

“Utilizando os pentaminés posso trabalhar as areas, perimetro, sentido espacial e
descobrir a planifica¢dao do cubo.”

Relativamente a forma como o utiliza deixou subentendido que sentia alguma
dificuldade na gestdo da aula, provocada pelos ritmos dos alunos, mencionando o
seguinte:

“E necessario estar mais tempo com os alunos que nfio conseguem e eu nio
consigo que os outros estejam a fazer outros exercicios com o material, porque como
nao tém habitos de mexerem no material, provocam barulhos e perturbam.”

Como ja foi referido, a professora admitiu ndo usar tanto os materiais didacticos
como devia. No entanto referiu o geoplano, dbaco, dominos, tangran como materiais
utilizados nas suas aulas de Matematica, ao longo dos seus cinco anos de servigo.

Também mencionou as barras de Cuisenaire, mas a sua aplicacdo ¢ muito reduzida
uma vez que desconhece formas de trabalhar e explorar esse material.

Em relagdo a essa falta de conhecimento, a professora destacou motivos, tais como
falhas na sua formagao inicial e também formacao por iniciativa propria, uma vez que
ha uma certa acomodacdo ” gerada por diversos factores.

Sobre os critérios de seleccao, isto €, a escolha dos materiais durante a planificacao
das suas aulas, a docente enumerou trés:

1. Saber trabalhar com o material didactico (ndo o conhece o suficiente, ndo o

utiliza);

2. Existir em quantidades suficientes, ou seja, um para cada aluno ou pelo menos

um para cada par de aluno;

3. Acesso, isto € nas escolas onde leccionou nem sempre era lhe comunicado ou

65



dado a conhecer os materiais existentes. Referiu mesmo situagdes que ocorreram
durante a sua pratica lectiva:
“ J4 me aconteceu fazer imensas coisas durante o ano, que ndo precisava de
construir porque ja existiam
“ No ano passado podia ter usado coisas interessantissimas e 6ptimas, que ninguém
sabia que existiam ou ndo souberam dizer que existiam, porque ainda estavam
fechadas com as fitas.”
A este facto atribui um problema de comunicacao entre os professores e a escola.

Como ja foi mencionado, antes da formagdo sentia dificuldades na aplicagdo do
material nas suas aulas.

No momento em que planificava as aulas, semanalmente, ndo tinha critérios
precisos, pois era algo “ corriqueiro” que lhe saia de forma natural. Contudo, admitiu
que a planificacdo era limitada e se soubesse mais sobre os materiais seria diferente.

Recorrendo a sua participacdo na formagao, a professora supds uma situacao em
que teria Pentaminos e geoplanos e enumerou os seguintes critérios.

1. Pensava nos contetdos que pretendia desenvolver na aula;

2. Como s3ao materiais diferentes, mas permitem trabalhar contetdos
idénticos, optaria por dividir a turma e metade usava o geoplano e outra
0s pentaminos.

Porém refor¢ou que o seu critério de escolha seria os contetidos a trabalhar na

aula e por fim salientou, também, o facto do saber trabalhar com o material.

Subcategoria 2.2. Material Didactico de Matematica e o professor na escola

(Seleccio e aquisicdo dos materiais existentes na escola)

Sobre esta questao, a professora salientou nao saber como os materiais didacticos
chegam até 4 escola. Por outras palavras, quem e como escolhe os materiais existentes
na escola.
Afirmou nunca ter sido solicitada para tal escolha. No entanto quando se reporta a
manuais escolares, os professores sdo incumbidos a analisd-los com base nos critérios
de apreciagdo remetidos pelo Ministério, a fim de proceder a sua escolha e adopg¢ao.
Quando a escola ¢ abordada pelos Promotores de Editoras, a entrevistada ¢é

geralmente solicitada a intervir, para verificar se € util ou ndo adquirir o material
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promovido. No entanto salienta que material didactico de Matematica raramente
aparece.

O critério utilizado, nomeadamente na selecgdo de livros, colecgdes, € se estes
estao de acordo com os conteudos programaticos do 1° ciclo. Ou seja, “ com a matéria
que damos no 1° ciclo”.

Mencionou que este ano a escola adquiriu caixas métricas porque na sua sala
apareceu uma. Essa servia para trés turmas, isto ¢, era partilhada com mais duas colegas
que se encontravam proximas da sua sala. Apesar da caixa encontrar-se dentro da sala,
esta estava fechada e sempre que recorriam a algum material era necessario requisitar a
chave no Conselho Executivo.

Inicialmente a professora sentiu, por parte das colegas, uma forte utilizagdo do
seu conteudo, impulsionado pela Formagao que decorria na escola, visto que o material
explorado encontrava-se dentro da caixa. Mediante isso, houve uma tentativa de colocar
a caixa mais acessivel, mas ndo foi possivel. Como tal verificou que as colegas durante

0 ano deixaram de recorrer a caixa.

Categoria 3 -Manual Escolar

Subcategoria 3.1 Manual escolar na aula de Matematica

Sente que os professores sdo condicionados pelos manuais. Situagdo que
desaprova, porque considera o manual como um guia, instrumento auxiliador do aluno.

3

Na sua opinido “ o manual devia ser algo que ajude o aluno a tirar uma duavida ou
esclarecer algo que ndo ficou bem esclarecido™.

A ideia de que o livro escolar condiciona as aulas foi justificada pelo facto de
quando ¢ colocada numa escola os manuais ja estdo adoptados e os pais dos alunos, por
diversas vezes, ja os t€ém adquirido. O professor perde a liberdade de escolha de usar ou
nao um manual. E como “dever moral,” perante o gasto monetario efectuado pelos pais,
o professor tem dar uma certa utilizagdo ao livro. Esta situacdo vai limitar as aulas, pois
o professor pretende realizar outro tipo de actividades e ndo consegue porque ¢ dificil
justificar aos Encarregados de Educacdo as paginas e os exercicios ndo realizados.

Além disto, nem sempre o manual aborda os assuntos de forma aprofundada e o
professor sente necessidade de realizar essa exploragao. Porém este deve ser preenchido

e 0 assunto acaba por ndo ser mais trabalhado.
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Outro aspecto estad relacionado também com a extensao, isto ¢, a quantidade de
exercicios propostos nos manuais. Por vezes sdo tdo extensos que se tornam
desmotivantes e perdem o significado perante os alunos. No entanto eles tém que os
realizar, porque as aulas sdo avaliadas pelos Encarregados de Educacao através do
numero de paginas preenchidas nos manuais.

Nas suas aulas, a professora utiliza 0 manual de Matematica como um manual de
exercicios.

Sempre que introduz novos conteudos afirma recorrer a outras estratégias (conta
histérias, baseia-se em situacdes do dia-a dia, utiliza objectos existentes na sala, tais
como cadeiras). Recordando as sua palavras:

“ O inicio da matéria nunca ¢ a partir do manual. O manual serve como apoio

em termos de exercicios.”

Esta afirmacdo ¢ justificada pelo facto da professora considerar que a introducdo de
novos conteudos deve ser realizada com situagdes reais do dia-a dia dos alunos,
relacionadas com eles para facilitar a sua compreensdo. Se houver uma
contextualiza¢do, os alunos entendem melhor.

O manual de Matematica ¢ usado para a introduzir a aula, devido as historias e
desenhos que surgem no inicio de cada unidade e posteriormente como caderno de
exercicios.

Em relacdao ao desenvolvimento da aula, a professora mencionou ter que recorrer
a uma explicacdo mais pormenorizada no quadro, deixando a ideia que o manual nem
sempre aprofunda os conceitos matematicos.

Apesar de planificar as suas aulas com base no manual, ndo o considera muito
importante avancando com a ideia que se sentiria “ mais livre” se as suas aulas ndo
funcionassem com manual. Se isso acontecesse recorria a fotocopias de fichas.

Como o manual existe, tem a preocupacdo em termind-lo e garantir que os
alunos resolvam todos os exercicios. Isto porque considera que este obedece a uma
logica de exercicios, permitindo verificar uma consolidacdo e pratica dos conteudos
trabalhados na aula. No seu ponto de vista a aprendizagem passa, por vezes, na

repeticdo. Ou seja, “ ¢ fundamental compreender, mas também ¢ essencial repetir”.

Aspectos positivos e negativos
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A docente nao conseguiu destacar nenhum aspecto negativo, referindo e reforcando a
ideia que os materiais eram importantes no processo ensino — aprendizagem. Contudo,
salientou que numa aula em que estes sdo aplicados ¢ sempre gerado mais barulho e
confusdo devido ao envolvimento dos alunos. No entanto, na realidade ndo o considerou
como um aspecto negativo, pois para si essa situagdo ¢ normal.

Como aspecto negativo nomeou o factor barulho e que uma aula onde aplicasse
materiais didacticos exigia muito de si, sentindo-se esgotada, dado que todos os alunos
queriam experimentar e recorriam constantemente a sua ajuda. No entanto destacou que
esse factor era compreensivel, pois a manipulacdo do material era novidade e
proporcionava diversos factores positivos, tais como “a possibilidade dos alunos
concretizarem, verem e perceberem”.

Relativamente a intervengdo do entrevistado, constatou-se que no desenrolar do seu
discurso, este refere-se ao material didactico como sendo apenas material manipulativo.
Apesar de definir o material didactico como tudo o que o professor, aluno ou entidade
constroi com destino a aprendizagem, o interlocutor referiu-se as suas experiéncias
cingindo-se ao que € concreto e manipulavel, descurando outros materiais vulgarmente
utilizados, tais como, manual escolar, fichas e acetatos.

Incidindo na intervencao do entrevistado continua-se a constatar que o material
didactico € referido, por diversas vezes, como material manipulativo. Isto porque a
professora recorre constantemente ao manual escolar e quando questionada sobre a
aplicacdo de materiais didacticos na aula, admite nao usa-los.

A informag¢do nova corresponde ao facto da docente mencionar a forma como se
processa a aquisicdo de material didactico na sua escola, nomeadamente os manuais
escolares.

Deixou também subentendido um desconhecimento do destino do material

quando este chega a escola.

5.2 INQUERITO POR QUESTIONARIO

O questionario corresponde a uma técnica de recolha de informagao

sistematizada em que o investigador estd ausente (Carmo & Ferreira, 1998).
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Um dos problemas da administragdo do inquérito por questiondrio reside na
interacc¢ao indirecta, assim o investigador deve ter especial cuidado quando formula as
questdes e contacta com os inquiridos, para ndo comprometer a adesdo de resposta e a
sua fiabilidade.

Todavia o questiondrio ¢ frequentemente utilizado para transformar em dados a
informacdo directamente comunicada por um sujeito, tornando possivel medir o seu
conhecimento, valores, preferéncias, atitudes e crencas (Tukman, 1994).

Como refere Quivy & Campenhoudt (1995), o questionario € especialmente
vocacionado para quando se pretende, por exemplo, o conhecimento de uma
determinada populacdo das suas concepgdes, dos seus comportamentos, dos seus
valores, das suas opinides ¢ modos e de vida, servindo, pois o objectivo deste estudo.

A escolha do questiondrio como técnica privilegiada para este estudo justifica-
se pelo facto dela permitir uma recolha extensiva e rapida de dados, possibilitando a
obtencao de opinides e atitudes de um grupo.

Consciente da possibilidade de um preenchimento incompleto, da falta da
garantia de devolucdo e da possibilidade de existir um efeito atrac¢do pela resposta
socialmente mais desejavel, (note-se que estes aspectos ndo foram descurados durante a
constru¢do do questionario) houve uma preocupagdo incidente na formulagdo das
questdes apresentadas no questiondrio. Como ¢ referido por Ghiglione & Matalon
(2005):

“ A construcdo do questionario e a formulacdo constituem,
portanto uma fase crucial do desenvolvimento de um
inquérito. (...) Qualquer erro, qualquer inépcia, qualquer
ambiguidade, repercutir-se-4 na totalidade das operagdes
ulteriores até as conclusdes finais.”(p.108)

Reconhecendo as facilidades que advém da utilizagdo de um questionério ja
elaborado, optou-se pela construcdo de um novo, uma vez que se entendeu ser uma

melhor forma de encontrar respostas mais adequadas aos objectivos do estudo proposto.

5.2.1 PRE-QUESTIONARIO

Como ja foi referido para a concepcdo e elaboracdo foram efectuados os dois
estudos preliminares, sugeridos por Hill & Hill (2001): a entrevista exploratoria e o pré-

teste do questionario.
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Assim iniciou-se a segunda fase elaborando-se a primeira redac¢ao do
questionario (anexo 4), tendo este sido estruturado em duas partes: uma que engloba
questdes relativas a caracterizagdo profissional e pessoal dos professores inquiridos e a
outra que permite obter informagdes sobre a caracterizagdo dos materiais didacticos,
utilizacao desses pelos professores nas aulas de Matematica e manual escolar.

Apos a finalizagdo da primeira versdo do questionario, a que se decidiu chamar
pré-questionario, realizou-se um pré-teste com a finalidade de verificar a adequacao das
perguntas e deteccao de erros.

ApOs a redacgao da primeira versao do questionario (pré-questionario), como ja
foi referido, procedeu-se ao seu pré-teste junto de cinco professores. Este teve como
finalidade verificar a adequagdo das perguntas, das escalas de resposta (Hill & Hill,
2005), evitar erros de vocabulario e de formulacao e evidenciar incompreensdes e
equivocos ( Ghiglione & Matalon 2001).

Contactados informalmente, os professores seleccionados demonstraram desde
logo disponibilidade e motivagdo. O pré-questionario (anexo 4) foi aplicado
pessoalmente e individualmente, explicando a razdo do estudo. Cada inquirido
preencheu o pré-questionario e no fim foram solicitados comentarios e observagoes
criticas, a fim de detectar questdes que revelassem falta de clareza.

No momento da devolucdo, desenvolveu-se um breve didlogo com os
entrevistados incitando-os a reflectir sobre as questdes, comentar as suas respostas e
verbalizar as suas reaccoes.

De um modo geral, os inquiridos compreenderam as questdes, revelando
facilidade no seu preenchimento. Também consideraram que o tempo dispendido nao
foi muito, visto terem demorado 10 a 15 minutos.

Todavia existiu alguma relutancia relativamente a alguns itens, que se passam a
referir:

e No item 5, os cinco respondentes declararam que sentiram dificuldade em
responder, pois eram levados a escolher a opcao referente a formacao académica
(formagao realizada até a data), tendo sugerido sugeriram que os itens
5.4;5.5;5.6;5.7 e 5.8 fossem removidos, mantendo os itens que questionavam a
formagdo inicial ou seja, a formagdo correspondente ao nivel escolar ou

universitdrio do individuo que determina a profissio que ird exercer
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(licenciatura, bacharelato...). Também sugeriram que os itens a remover fossem
substituidos por outro que salientasse uma formacao em Matematica;

e No item 6 sugeriram que fosse especificado o tipo de formacgdo, visto terem
ficado com duvidas se essa correspondia a formagdo integrada no seu curso
inicial ou seja a formagdo na area da Matemadtica que fazia parte do corpo de
disciplinas constituintes do curso;

e No item 7, dois dos inquiridos manifestaram dificuldade em dar a sua opinido
relativamente a cada afirmagdo, uma vez que consideravam algumas idénticas, o
que se tornava repetitivo e confuso;

e Em relagdao ao item 8, um dos professores, teve dificuldade em apreciar com
clareza as definigdes apresentadas justificando serem muito extensas;

e A apreciagdo de um dos inquiridos nos itens 11.4 ¢ 11.5 remetia para uma escala
diferente a proposta. Isto &, tendia a responder de acordo com a intensidade do
fendmeno e nao em grau de conformidade, como se pretendia. Assim propds que
os itens fossem reestruturados.

Mediante este contributo, os itens foram ligeiramente alterados, tornando-os

mais claros no seu significado.
Houve ainda um colega que apresentou um comentdrio final sobre o pré-
questionario o que levou a decidir-se o acréscimo de uma pergunta aberta, dando desta

forma a oportunidade, a quem o desejasse, de redigir um comentario.

5.2.2 APRESENTACAO DO QUESTIONARIO

O questionario foi estruturado, em duas partes distintas em volta das quais foram
agrupados 147 itens (anexo5).

A primeira parte composta por 30 itens distribuidos por 6 grupos sob forma de
escolha multipla, pretende recolher dados de natureza pessoal e profissional dos
professores envolvidos para uma melhor caracterizagdo da populagdo. As variaveis
independentes que foram consideradas relevantes foram: idade, tempo de servigo,
situagdo profissional, funcdes exercidas na escola e formacao continua em Matematica.

Na segunda parte do questionario, os 117 itens foram distribuidos por 14 grupos.
As questdes sdo do tipo fechado, pois constitui um modo de objectivar as respostas e

impossibilitar a sua ambiguidade (Carmo & Ferreira, 1998). A sua classificagdo foi
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baseada na versdao da Escala de Likert, onde os inquiridos devem assinalar com uma
cruz o seu grau de concordancia ou discordancia, numa escala de cinco niveis, em
relacdo a cada uma das afirmagdes. A escala de apreciacdo varia de acordo com o grau
de intensidade da resposta, ou seja, quando a resposta refere a intensidade de um

fendmeno e optou-se pela seguintes respostas:

Muito Importante — Importante - Nem muito, nem pouco Importante - Pouco

importante - Nada Importante.

Quando se pretende avaliar o grau de conformidade optou-se pelos seguintes

grupos de resposta:

Nunca - Raramente - as vezes -Muitas vezes — Sempre;

Discordo Totalmente - Discordo — Indeciso — Concordo - Concordo Totalmente.

Note-se que as questdes resultaram da informagdo recolhida nas entrevistas

exploratorias e da informagao inferida da revisdo da literatura.

Assim pretende-se que o questionario recolha informacdo sobre a utilizagdo dos

materiais didacticos na aulas de Matematica do 1° ciclo, revelando aspectos inerentes a:

e Definicdo de materiais didacticos,

e Visdo da Matematica

e Papel do material didactico nas aulas

e Material didactico de Matematica e o professor nas aulas

e Material didactico de Matematica e o professor na escola

e Manual escolar de Matematica na aula

Com base nestas dimensdes, os itens do questiondrio foram agrupados:

Defini¢ao de Materiais Didacticos

7° bloco de perguntas composto por 7 perguntas

fechadas e 1 aberta

Visdo da Matematica

8° bloco de 4 perguntas fechadas

Papel do material Didactico nas aulas de

matematica

11° bloco constituido por 9 perguntas fechadas e 1

aberta

Material Didactico e o professor nas aulas

9°,10°, 12°. 13°% 15° bloco de perguntas

Material Didactico de Matematica e o professor na

escola

14°,18° ¢ 19° bloco de perguntas

Manual escolar na aula de Matematica

16°, 17° € 20° bloco de perguntas
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5.2.3 APLICACAO DO QUESTIONARIO

Posteriormente a eliminagdo e introdugao de novas questoes resultou a versao
final do questiondrio (anexo 5) e procedeu-se a sua aplicacao.

Inicialmente estabeleceu-se um contacto informal com o d6rgdo de gestdo do
Agrupamento no sentido de informar dos objectivos do estudo, bem como solicitar a
necessaria autorizagao e colaboragao na defini¢ao da melhor estratégia de distribuigdo e
recolha dos questionarios. Assim, ficou decidido formalizar por escrito o pedido para
que o mesmo pudesse ser apresentado e aprovado em Conselho Pedagdgico, facto que
se veio a confirmar. Ficou igualmente definido que a distribuicdo dos questionarios se
faria através dos coordenadores de estabelecimento na reunido de conselho de docentes.
Para isso fez-se acompanhar, o conjunto de questiondrios, de uma carta (anexo 6)
apresentando o objectivo e o interesse da investigacdo, sendo também solicitado a
colaboragdo das respectivas coordenadoras na distribuicdo dos mesmos. Note-se que a
colaboragdo solicitada remetia para a possibilidade de aplicagdo dos questionarios a 31
de Janeiro, data acordada no contacto informal. Contudo, por razdes desconhecidas essa
colaboragao nao foi possivel, sendo a distribuicdo dos questionarios efectuada apos essa
data - Fevereiro de 2007.

A devolucao dos questiondrios foi um processo moroso. Dado que no inicio de
Margo foram recebidos 23 questiondrios e apds vdarias sensibilizagcdes junto dos
professores, foram conseguidos ao longo desse més os restantes. SO no inicio do més de
Abril obteve-se 49 respostas que relativamente aos 53 questiondrios entregues
considerou-se um resultado muito satisfatorio.

Para todos os questionarios utilizou-se um programa informatico para tratamento

estatistico designado por SPSS.

5.3 RELATORIO DA ELABORACAO DO INVENTARIO

Este estudo debrucava-se sobre um Agrupamento de escolas concreto e uma vez
que eram os professores que iriam ser inquiridos considerou-se importante conhecer
previamente quais os materiais existentes para fundamentar e concretizar algumas
questdes do questionario. Neste sentido procurou-se obter tal informacao e, tendo-se

concluido que ndo existia nenhuma informacao, registo ou documento que descrimina-
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se o que na realidade existia no agrupamento, considerou-se importante, para o estudo
em causa, saber que materiais didacticos de Matematica, e em que quantidades, o
Agrupamento disponha.

Para este trabalho contactou-se o Conselho Executivo no sentido de facultar uma
listagem ou até mesmo um inventario dos materiais didacticos de matematica existentes.
Neste contacto verificou-se que a escola ndo possuia qualquer tipo de documento deste
género, dispondo apenas de um livro de inventdrios, ja antigo, referente,
exclusivamente, ao mobiliario da escola e registo, recente, de entradas dos volumes
existentes na biblioteca escolar.

Tendo em conta que os materiais didacticos sdo considerados patrimoénio escolar
e por consequéncia do agrupamento, torna-se fundamental a existéncia de um registo
dos mesmos e o controlo pela entidade responsavel, ndo sé para o estudo em questao,
mas também para a vida profissional e gestdo do agrupamento. O trabalho desenvolvido
pela investigadora veio preencher uma falha existente alargando o seu objectivo e
abrangendo o do Agrupamento.

Foi autorizado a investigadora por parte da Presidente do Conselho que
executasse o levantamento necessario para este estudo. Esse levantamento tinha como
objectivos procurar, reunir, organizar, catalogar e inventariar todos os materiais
educativos. Para o estudo, propriamente dito, o interesse passava apenas pelos materiais
de Matematica, mas tendo em conta que a escola ndo possuia quaisquer outros materiais
registados e ndo havendo ninguém disponivel para o fazer, a investigadora
responsabilizou-se pela elaboracdo do inventario.

Para atingir os objectivos propostos foi fundamental criar um plano que
esquematiza-se todo o trabalho, bem como o formato em que a informagao recolhida ia
ficar disponivel.

Ap6s todo o trabalho habitual de reunides e matriculas, durante o periodo das
férias lectivas (Julho e Agosto de 2006) procedeu-se a levantamento exaustivo com as

seguintes etapas.

1° ETAPA: PROCURAR

Fez-se uma recolha de todos os materiais dispersos pela escola: sala de aula, sala
de professores, secretaria, arrecadagdo (local onde se armazena todo s matérias de gasto
tal como cartolinas, varios tipos de papel, colas ...), sala de informaética/biblioteca
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(actualmente cedida as aulas de enriquecimento curricular), sala de apoio psicologico e
sala de apoio do ensino especial.

Durante este processo encontram-se bastante materiais dispersos pelas salas, em
cima de armarios, nas arrecadagdes encontraram-se imensos materiais embalados novos
ainda por utilizar e outros que foram usados e posteriormente mal arrumado, dando a
ideias que foram esquecidos.

A juncdo de todo o material didactico constitui um processo moroso. Dado as
dimensodes da escola, as salas encontram-se afastadas uma das outras e no caso dos que
estavam nas arrecadagdes foi necessario, verificar caixas fechadas, bem como
prateleiras fora do alcance normal, armarios e gavetas.

O material encontrado apresentava um bom estado de conservacdo, quando nao eram

novos.

2°ETAPA: REUNIR

No sentido de simplificar todo o trabalho houve o cuidado de reunir todos os
materiais didacticos e atribuir-lhes um local fixo, onde fosse possivel organiza-los de
forma criteriosa e condiciona-los, permitindo maior acessibilidade pelos professores da
escola, quer para requisita-los, quer para conhecimento da sua existéncia.

Os materiais didacticos foram armazenados numa divisdo, tipo arrecadacao,
denominada por “copa”, junto da cozinha e do refeitério que serve para diversos
servigos, tais como fotocopias, enfermaria e chaveiro. A escolha deste local ndo foi de
todo ingénua visto localizar-se num ponto de facil acesso, por parte de todos os
professores, auxiliares e alunos. Além disso ja era um espago usado para guardar
material didactico sendo o unico espago organizado com prateleiras, ideais para

condicionar de forma organizada e criteriosa os materiais didacticos encontrados.

3* ETAPA: ORGANIZAR

Com tudo reunido no mesmo local resolveu-se definir critérios e uma forma de
organiza¢do das pecas por conjuntos, elaborando-se para efeito um esquema de
classificacao.

O critério organizador adoptado foi o de Temas. As pecas foram ordenadas por
grupos com caracteristicas semelhantes, de modo a formarem conjuntos ou pegas
individualizadas. Por exemplo:
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Tema: Matematica
Grupo: Numeros coloridos /Barras de Cuiseneire

Foram definidas 8 categorias de materiais com os seguintes temas: Lingua
Portuguesa, Estudo do Meio, Matematica, Expressdo Musical; Audiovisuais, Livros,
Sala de Educagdo Especial, Sala de Apoio Psicoldgico e agrupadas pela sua natureza
funcional.

Estas definiram-se com a finalidade de facilitar todo o processo de organizagao e
também de modo a nao distanciar o trabalho do objectivo principal, descobrir que

materiais didacticos de Matematica que o Agrupamento possuia.

ESQUEMA DE CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS DIDACTICOS

1. L (x) Lingua Portuguesa
EM (x) Estudo do Meio
M (x) Matematica
EXPM (x) Expressdao Musical
SAP (x) Sala de Apoio de Educagao
AUDIVID (x) Audiovisuais
SEE (x) Sala de educacao especial
BIBLIOTECA (livros)
CS(x) Consulta
EN (x) Historias de Encantar

S A o

AN (x) Animais e Natureza

LAT (x) Lengalengas, Anedotas e Trava linguas

C (x) Cangoes

P (x) Poemas

T (x) Teatro

Note-se que os materiais encontrados nas salas de Apoio Psicoldgico e educagao

especial foram apenas inventariados, permanecendo no mesmo local. Isto porque os
apoios ocorrem naqueles espacos € o material ¢ especifico para as sessdes que ai

decorrem.
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Os livros encontrados durante a primeira etapa constituiam aquisi¢oes recentes
do Agrupamento, dai ainda se encontrarem dentro de caixas e por catalogar. Estes

também permaneceram no espaco destinado a biblioteca escolar.

4°ETAPA: CATALOGAR/INVENTARIAR

Foi elaborada uma ficha de inventario, em suporte informatico, para registo da
informacao referente a cada objecto (anexo7).

ApOs os materiais encontrarem-se devidamente arrumados e ordenados, seguiu-
se a sua contagem, atribui¢do de um cddigo, composto pela inicial da categoria e um
numero, permitindo a sua ordenacao, o seu registo na ficha e a sua etiquetagem.

E de salientar que o trabalho do inventario, propriamente dito, organizou-se em
varias momentos € ndo apenas nestas trés etapas. Todo um conjunto de trabalho que
compds este processo de organizagdo dos materiais, passando pela limpeza dos
objectos, sua organizagdo com base no esquema de classifica¢do, atribuicio de um
codigo de identificagdo a cada peca assinalado numa etiqueta colada no objecto ou
caixa, preenchimento das grelhas de inventario em computador, onde constam
informagdes referente a cada objecto, especificamente a sua descricdo e quantidades
existentes.

Foram inventariadas 2690 pecas (grupos e individuais), aproximadamente.

5* ETAPA: PROPOSTA DO PROCESSO DE REQUISICAO DOS MATERIAIS

Um vez inventariadas todas pegas entregou-se o registo do inventario em suporte
de papel e informatico ao Conselho Executivo do Agrupamento. Para além disso foi
sugerido, junto a este, que fosse tomada uma medida relativamente ao processo de
requisi¢cdo, de modo a manter organizado todo o trabalho realizado e algum controlo em
relagdo aos materiais didacticos do Agrupamento. Para isso, juntamente com o
inventdrio, entregou-se um modelo de ficha onde se deveria efectuar o registo da
requisicdo (anexo 8). Devido a inumeras questdes de gestdo do Agrupamento foi
solicitado pelo Conselho Executivo que todo o trabalho realizado, desde a recolha dos
materiais, a organizacdo dos mesmos e o seu registo numa ficha de inventario, fosse

dado a conhecer aos docentes na reuniao de Conselho de Docentes (Outubro de 2007).
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CAPITULO IV - APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULDADOS

79



APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Para melhor analisar a utilizagdo dos materiais didacticos nas aulas de
Matematica, bem como perceber quais os materiais mais usados e perspectivar o futuro
dos mesmos, assim como conhecer alguns aspectos sobre a realidade no agrupamento
de escolas onde decorre esta investigagdo desenvolveu-se este estudo recolhendo a
opinido dos professores.

Para responder a esta questdo e assim atingir o objectivo geral da investigacao,
analisar-se-a os resultados obtidos através do questionario que foi administrado nas duas
escolas que constituem o Agrupamento em estudo. Assim neste capitulo, apresenta-se a
analise dos resultados que sera efectuada, ndo obedecendo a ordem das respostas as
questdes, mas sim, em fungdo das dimensdes tematicas definidas. Esta foi, também, a
sequencialidade apresentada aquando da analise de conteudo as entrevistas exploratorias
(capitulo III), das areas tematicas do bloco B (Caracterizagdo dos materiais didacticos),
bloco C (Materiais usados pelos professores nas aulas de Matematica) ¢ do bloco D
(Manual escolar). Inicia-se com a apresentacdo da populagdo envolvida no estudo em

que as principais caracteristicas foram recolhidas através do questionario

1. CARACTERIZACAO DA POPULACAO

A caracterizacdo pessoal e profissional dos quarenta e nove professores
incluidos neste estudo pertencente as duas escolas envolvidas, ¢ feita a partir das
seguintes variantes: idade, tempo de servico, situacdo profissional, actividade exercida
na escola, formacdo inicial e a participagdo em acg¢des de formacdo no ambito dos
materiais didacticos da Matematica.

Analisando as respostas (ver grafico 1), verifica-se que 32,65% dos professores
tém menos de 30 anos, em igual percentagem encontra-se um grupo entre os 41 e 50

anos, 20,41% tém entre 31 e 40 anos e 14,29% tém mais de 50 anos.

Mais de 50 anos
14,29%

Até aos 30 anos
32,65%

41 aos 50 anos
32,65%

31 aos 40 anos
20,41%
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Sendo assim, pode-se constatar a heterogeneidade no que respeita as faixas
etarias dos professores inquiridos, salientando-se que existem professores de todas as
faixas etarias.

Relativamente ao tempo de servico, os dados expressos no grafico 2, mostram
que os docentes estao distribuidos pelos varios escaldes da carreira. No entanto, existem
dois grupos que sdo predominantes, respectivamente o grupo de professores com mais
de 21 anos de servigo (33,33%) e o grupo de professores que tém até 5 anos de servigo
(31,25%). Assim podemos concluir que, neste agrupamento escolar, apesar de existirem
professores nos diversos escaldes da carreira, a grande maioria encontra-se nos dois

extremos da mesma: no inicio ou meio da carreira.

Até 5 anos
31,25%

Mais de 21 anos
33,33%

16 aos 20 anos
6,25%

11 aos 15 anos
8,33%

Grafico 2-Distribuicdo dos respondentes por tempo de servigo

Da anélise do grafico 3 apura-se que a maioria dos professores (83,67%)
pertence a um quadro, sendo que, desta, 61,22% pertencem ao quadro de nomeacgao
definitiva das escolas em estudo. Assim constata-se que esta populagdo ¢ constituida por

professores em situagdo profissional estavel.

Prof.Contratado
16,33%

Prof.Quadro Zona Pedagégica
22,45%

Prof.Quadro Nomeacio Definitiva
61,22%

Grafico 3-Distribuigdo dos respondentes quanto a situagdo profissional
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O grafico 4 evidencia os dados relativos ao tipo de funcdo exercida pelos
inquiridos, verificando-se que 91, 84% exercem apenas fun¢do docente e 8,16%
desempenham outra fungdo para além da docéncia, nomeadamente de gestdo e outras
nao especificadas. Deste modo a esmagadora maioria sdo professores cuja actividade

profissional ¢ dedicada exclusivamente a docéncia.

Docente e outra

Gestao e Docente 4.,08%
4.08%

91,84%
Grafico 4-Distribuicao dos respondentes por tipo de fungdo exercida

Relativamente a formacao inicial, os dados expressos no grafico 5, constata-se
que a maioria dos professores (59,18%) fez uma licenciatura e 34,69% um bacharelato.
De salientar que na situagdo “outra” (6,12%) se encontram, por exemplo, os professores
cuja formacdo inicial corresponde ao Curso Geral do Magistério Primario. Assim,

conclui-se que a maioria dos professores ¢ licenciado.

Bacherelato
34,69%

Outra

Licenciatura 6,12%0

59,18%

Grafico 5- Distribuicdo dos respondentes quanto a formagao inicial

De seguida apresentam-se os resultados obtidos relativamente a actualizacao
pedagbgica dos professores na area da Matematica. Para isso, perguntou-se se aos
professores se tinham frequentado acg¢des de formagdo no ambito dos materiais
didacticos. Dos docentes inquiridos 61,22% admitem nao ter frequentado e 38, (78%)
afirmam ter frequentado. Concluindo-se que a maioria dos professores ndo frequentou
accdes de formacao especifica na area da Matematica.

Com o propdsito de saber o que leva um professor a ndo frequentar ac¢des de
formagdo nesta drea, perguntou-se aos professores que nao tinham frequentado as

accoes de formacdo na area da matemadtica, isto ¢ 61.22%, quais os motivos que
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frequentemente dificultavam a sua participagdo. Pela andlise do quadro 5 pode-se
verificar os motivos e com que frequéncia levaram os professores a ndo frequentarem as

acgoes de formagao.

Quadro 3 - Razdes da nio participacio nas accdes de formacio

. Muitas
Nunca Raramente As vezes vezes Sempre
% % % % %

Incompatibilidade de horario 28,6% 0% 47,6% 14,3% 9,5%
Frequéncia de formagéao noutra

area de conhecimento 0% 0% 60,9% 34,8% 4,3%
Interesse por outras areas 5,3% 5,3% 52,6% 36,8% 0%
Desinteresse pela area da

Matomation 611%  22,2% 16,7% 0% 0%
Nao sente necessidade para as 44,4% 16,7% 33.3% 5.6% 0%

suas praticas pedagogicas

Como se pode observar no quadro 3, 47,6% dos professores declaram que “as
vezes” nao frequentaram devido a incompatibilidade de horario, 14,3% afirma que
muitas vezes € 9,5% sempre. Vé-se também que maioria dos professores declara que “as
vezes “ (60,9%) ndo participa por frequentar ac¢cdes de formacdo noutra area, 34,8 %
admite “muitas vezes” e 4,3% sempre. Cerca de metade considera “as vezes” (52,6%)
nao frequentar as acg¢des pois revelam interesse por outras areas e 36,8% “muitas
vezes”. No entanto 10,6% declara que nunca ou raramente o interesse por outras areas
constituiu um motivo impeditivo na sua participagdo. Por outro lado, a esmagadora
maioria dos professores 83,3% afirma que nunca ou raramente deixou de frequentar as
accgOes por revelar desinteresse pela area de Matematica e apenas 16,7% admitiu “as
vezes”. Também cerca de metade diz que nunca ou raramente ndo frequenta as acgdes
por ndo sentir necessidade dessa formacao na sua pratica pedagogica, 33,3% as vezes e
5,6% muitas vezes.

Sendo assim conclui-se que a maioria dos professores que nao frequentou as
accOes de formagdo apresenta sobretudo incompatibilidade de horario (47,6%) e como
principais motivos impeditivos na sua participacdo em acc¢des de formagdo na area dos
materiais didacticos de Matematica a frequéncia de formagdo noutra area de
conhecimento (60,90%) e interesse por outras areas (52,6%). Desta leitura pode-se

constatar que apesar da maioria dos inquiridos interessar-se pela Matematica e sentir
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necessidade de formagao na area da Matematica, os professores na pratica acabam por
ndo lhe dar prioridade.

Relativamente aos professores que declararam ter frequentado acgdes de
formagao na sua totalidade 38,78%, ver quadro 4, a esmagadora maioria avaliou como
sendo muito importante pelos seguintes motivos: a Formagdo Cientifica -Pedagogica
(100%), Interesse pelo tema (90%) e Formagao Pessoal (90%). Sendo que a progressao
na carreira surge igualmente como um factor importante.

De facto 55% dos inquiridos salientam ser importante ou muito importante
frequentarem acgdes tendo em conta a progressdo na carreira, enquanto 35% avaliou

com sendo pouco ou nada importante e 10% nem muito, nem pouco importante.

Quadro 4-Distribuicio dos professores segundo a importancia atribuida as ac¢des de formacio frequentadas

Nem muito
Muito nem pouco Nada
Importante  Importante  Importante  Pouco Importante  Importante

% % % % %
6.1.1 I_Drogressao na 10.0% 45,0% 10,0% 10,0% 25,0%
carreira
6.1.2Formacao
cientifica-pedagogica 52,6% 47,4% 0% 0% 0%
6.1.3 Formacéo pessoal  25,0% 65,0% 5,0% ,0% 5,0%
6.1.4Interesse pelo 25.0% 65,0% 10,0% ,0% ,0%

tema

Note-se que a frequéncia dos professores que considera a participacdo em acgoes
importante para a progressdo na carreira (45%) ¢ superior a dos que ndo atribuiram
importancia (25%). Sendo assim pode-se afirmar que, em média, a progressao na
carreira € um factor importante quando os professores inquiridos frequentam ac¢des de
formacgao. Para além disso considerando que a progressao na carreira ¢ motivadora para
qualquer professor, a sua percentagem pode estar relacionada com a percentagem dos
professores contratados, ja que para estes a participagdo nao € relevante.

Ainda relativamente aos professores que declararam ter participado em acgdes
de formagdo na area dos materiais didacticos de Matematica procurou-se saber o nome
da ac¢do e o0 ano em que frequentaram (anexo9).

Numa visdo global constata-se que a actualizacdo pedagogica dos professores
inquiridos incide nos Ultimos dois anos lectivos - 2005/2006 e 2006/2007 — e estdo
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inseridas no ambito do Programa de Formacdo Continua em Matematica para
Professores do 1° ciclo. E de notar que este foi criado pelo Despacho conjunto n°
812/2005 do Ministério da Educagdo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior, com o intuito de desenvolver progressiva e continuadamente no tempo uma
formacdo de Matematica aprofundando o conhecimento matematico, didactico e
curricular dos professores do 1° ciclo do Ensino Bésico. A primeira fase do programa
teve como incidéncia prioritaria os professores que leccionavam o 3° e 4° ano de
escolaridade.

Uma vez que as acgdes frequentadas correspondiam a Formagao proposta pelo
Ministério considerou-se, também, pertinente procurar saber a idade dos professores que
a tinham frequentado. Deste modo cruzaram-se os dados referentes a accao de formagao
frequentada com a idade dos professores inquiridos (anexo 10) e verificou-se que 4 dos
professores t€m até menos de 30 anos e 5 professores t€m mais de 41 anos. Mediante
este resultado pouco conclusivo pensou que seria, igualmente, pertinente verificar a
situacdo profissional dos professores que frequentaram a ac¢do de formagdo. De igual
modo cruzaram-se os respectivos dados (anexo 11) e nesta situagdo observou-se que a
maioria dos professores encontra-se no quadro de nomeagdo definitiva. Ora se se
considera os varios aspectos salientados: a ac¢do de formagdo mais frequentada
corresponder a accdo proposta pelo Ministério, a existéncia de uma quantidade
significativa de com mais de 4lanos de idade a frequentarem a formacdo e esses
professores pertencerem aos quadros de nomeacdo definitiva leva a indagar se os
verdadeiros motivos que incentivaram os professores teriam sido os indicados na
questdo 6.1 (ja apresentados e analisados através do quadro 2) ou terdo sido as

“exigéncias” do Programa de Ac¢do de Formacgao Continua em Matematica?
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Tabela Sintese
Em jeito de sintese, elaborou-se um quadro, de modo a evidenciar o mais

importante da caracterizagdo da populacao envolvida neste estudo.

Quadro 5-Sintese da caracterizagdo dos professores inquiridos

Escaldes etarios Diversificado
Tempo de servigo Menos de 5 anos e mais de 21 anos de servigo
Situacao profissional Maioria pertencente ao quadro de nomeacao definitiva
Funcao exercida Maioria apenas com func¢ao docente
Formacao Inicial Maioritariamente licenciados

Frequéncia de formacgao

noutra area

Interesse por outras
61,22% nao frequentou por
areas

Incompatibilidade de

horario
Actualizacdo pedagogica na area Interesse pelo tema
da Matematica 38,78% frequentou tendo em | Formacdo pessoal
conta Formacao cientifica- -
pedagodgica

Maioria frequentou acc¢des nos dois ultimos anos

lectivos

Maioria participou no Programa de Formagao Continua

em Matematica para Professores do 1° ciclo
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2. CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS DIDACTICOS

Nesta dimensdao tematica tentou perceber-se como ¢ que os professores do
agrupamento de escolas em estudo definem o material didactico, qual a sua visdo da
Matematica e qual a sua opinido relativamente a fungdo dos materiais didacticos nas
aulas de Matematica. Isto ¢, procurou-se saber qual a opinido relativamente aos
materiais didacticos, identificar a sua importancia nas aulas de Matematica e que
relacdo existe com a forma como os professores encaram a Matematica.

Como forma de evidenciar os resultados dos dados e melhor compreensio
apresenta-se a percentagem da associagdo dos graus da escala (discordo

totalmente+discordo e concordo +concordo totalmente).

2.1 DEFINICAO DOS MATERIAIS DIDACTICOS

Na questdo 7 do questiondrio procurou conhecer-se como os professores definem
material didactico assinalando o seu grau de concordancia relativamente as varias ideias
apresentadas.

Os resultados obtidos, em termos de percentagem, apresentam-se no quadro 6.

A andlise do quadro permite afirmar que os professores nao apresentam uma ideia
clara sobre o que ¢ material didactico, pois concordam com todas as ideias apresentadas.

Assim destaca-se que relativamente ao que os professores entendem como material
didéctico 72, 3% (53,2% + 19,1%) concorda com a ideia de que ¢ tudo o que conduz a
aprendizagem.

A esmagadora maioria (95, 9%) concorda com a ideia que o material didactico
corresponde a um conjunto de objecto ou coisas que o aluno ¢ capaz de sentir ,
manipular e movimentar.

No entanto também ¢ de realcar que os professores manifestaram concordancia
significativa ao associarem o material didactico a objectos usados para representar
ideias matematicas (81,6%), recursos que possibilitam um ensino centrado no aluno
(85,%) e permitindo a desenvolver uma atitude positiva face a Matematica ( 89,8%),
evidenciando implicitamente uma nog¢ao mais proxima de ideia de Material Didactico

apresentado por Gellert (2004):
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“Material Didactico ¢ muitas vezes visto como mediador entre a
intencdo da instru¢do matematica ¢ os resultados: estudantes
instruidos matematicamente. Qualquer que seja o artefacto usado na
aula de Matematica, quando ¢ aplicado pelo professor com o
proposito de desenvolver matematicamente os alunos pode ser visto
como material didactico”(p.164).

Quadro 6-Distribui¢do dos respondentes segundo a opinio sobre a Definicio de Material Didactico

Discordo Concordo
Totalmente( totalmente
DT) Discordo(D)  Indeciso  Concordo(C) (CT) DT+D C+CT
OPINIAO SOBRE A
DEFINICAO DE MATERIAL
DIDACTICO(a) % % % % % % %
7.1Material Didactico é tudo o
que conduz a aprendizagem ,0% 19,1% 8,5% 53,2% 19,1% 19,1% 72,3%

7.2 Material didactico ¢ um

conjunto de objectos ou coisas

que o aluno é capaz de sentir, ,0% 4,1% ,0% 63,3% 32,7% 4,1% 95,9%
manipular e movimentar

7.3 Material Didactico

corresponde a objectos reais 0% 20,8% 18,8% 45,8% 14,6% 20,8% 60,4%
do dia-a-dia

7.4 Material Didactico

corresponde a objectos usados

para representar ideias 4,1% 6,1% 8,2% 65,3% 16,3% 10,2% 81,6%
matematicas

7.5 Material Didactico
corresponde a recursos que
possibilitam ao professor
desenvolver um ensino
centrado nos alunos

,0% 6,3% 8,3% 54,2% 31,3% 6,3% 85,4%

7.6 Material Didactico sdo

recursos que desenvolvem nos

alunos uma atitude positiva 2,0% 4,1% 4,1% 44,9% 44,9% 6,1% 89,8%
face 4 Matematica

7.7 Material Didactico
corresponde a um objecto
configurado a fim de
materializar estruturas
matematicas

8,3% 12,5% 12,5% 52,1% 14,6% 20,8% 66,7%

Cerca de metade dos inquiridos considera que os objectos usados no dia-a-a dia
podem ser usados como material didactico (60,4%) e que destinam-se a materializar
estruturas matematicas.

A leitura do quadro 6 permite confirmar que a defini¢do de material didéctico ¢é
complexa e dificil consenso. Tal como se tinha verificado através das varias defini¢coes
apresentadas por Zabala (1998), Graells (2000), Chamorro (2003) Serrazina , material
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didactico surge como sinébnimo de material curricular, bem como recurso educativo,
bem como material manipuldvel. o material didactico é um objecto que visa a
motivac¢do do aluno, ajudando-o a concretizar e a construir os conceitos matematicos.
Deste modo conclui-se que os professores apresentam uma ideia de material assente no

sensorial, proporcionando a manipulagdo individual e apelativa.

2.2VISAO DA MATEMATICA

Na questao 8 procurou-se saber como 0s professores se posicionam face a visdes
distintas da Matematica, ou seja, como encaram essa disciplina. Para isso, solicitou-se a
cada professor, através da questdo 8, que assinalassem o seu grau de concordancia em
relagdo as quatro afirmagdes apresentadas.

A analise dos resultados expressos no quadro 7, aponta para resultado coerente

relativamente as respostas dadas pelos professores a questao 8.

Quadro 7-Distribuicio dos professores segundo a sua opinifo relativamente a Visao da Matematica

Discordo Concordo
Totalmente Discordo Indeciso Concordo totalmente DT+D C+CT
% % % % % % %

8.1 A Matematica corresponde
a um conhecimento em

construgdo que no decurso da
interacgdo dos individuos com 2,2% 4,3% 2,2% 73,9% 17,4% 6,5% 91,3%
os outros e com o mundo é ’ ! ’ ’ ’ ’ ’
constantemente reelaborado

8.2 A Matematica corresponde
a um conhecimento acabado e
situado no plano abstracto 21,7% 58,7% 10,9% 6,5% 2,2% 80,4% 8,7%
8.3 A Matematica esta
associada a métodos préprios
de estudo, de pesquisa e de
organizacdo de informagéo
resolugéo de problemas e
(resoluea0 doisdes) que 2,1% 2.1% 6,4% 63,8% 25,5% 4,3% 89,4%
enriqguecem a formagao geral
dos alunos

8.4 A Matematica esta
associada a aquisicédo de

conhecimentos isolados e ao 26,7% 55,6% 11,1% 6,7% 0% 82,2% 6,7%
dominio de regras e técnicas
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A quase totalidade dos professores inquiridos (91,3%) considera que a
Matematica corresponde a um conhecimento em construgdo que no decurso da
interac¢ao dos individuos com os outros € com o mundo ¢ constantemente reelaborado.
Discordam com esta visao apenas 6,5% e manifestam indecisao 2,2%.

De igual modo mereceu a concordancia de 89,4% dos professores o facto de
encararem a Matematica associada a métodos proprios de estudo, de pesquisa e de
organizacdo de informagdo (resolu¢do de problemas e tomada de decisdes) que
enriquecem a formacdo geral dos alunos, tendo apenas 4,3 % dos respondentes
discordado com esta visao e 6,4% manifestado indecisos.

Em contrapartida, os docentes revelaram maior discordancia face a visdo da
Matematica como um conhecimento acabado e situado num plano abstracto (80,4%).
Igualmente significativa foi a percentagem dos professores (82,2%) que discordaram
com ideia da Matematica ligada a aquisi¢do de conhecimentos isolados e ao dominio de
regras e técnicas.

Os resultados expressos no quadro 7 permitem reconhecer nos professores
envolvidos nesta investigagdo uma visdo da Matemadtica com tendéncias actuais e ao
encontro das orientacdes curriculares. Isto €, a Matematica que nao se identifica apenas
com o ensino de um determinado nimero de contetdos especificos, mas que visa a
promoc¢ao de uma Educacdo em Matematica, sobre a matematica e através da

matematica, contribuindo para a formacao geral do aluno (DEB, 2002).

2.3PAPEL DO MATERIAL NAS AULAS DE MATEMATICA

A utilizagdo dos materiais didacticos no ensino — aprendizagem da Matematica
desde ha muito ¢ defendida (Reys,1982 ;Post,1988) e recomendada nos programas da
Matematica, uma vez que “na aprendizagem da Matematica, como qualquer outra area,
as criangas sao enormemente dependentes do ambiente e dos materiais a sua disposi¢ao”
(DEB,1990:130). Sendo assim, achou-se pertinente verificar se posi¢do dos professores
face aos materiais didacticos estd em consonancia com a investigagao da literatura. Ou
seja, saber que funcdo os professores atribuem aos materiais didacticos na aula de
Matematica. Nesse sentido, através da questdo 11, solicitou-se aos inquiridos que

avaliassem em termos de importancia (Muito Importante, Importante, Nem muito Nem
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pouco Importante, Pouco Importante, Nada Importante) cada aspecto relativo ao papel
desempenhado pelos materiais didacticos nas aulas de Matematica.

Os resultados expressos no quadro 8 permitem verificar que a esmagadora maioria
dos respondentes considera “importante” e “muito importante” todos os itens. Contudo
para uma analise mais pormenorizada considerou-se apenas as percentagens enunciadas

no grau “muito importante”.

Quadro 8-Distribui¢io dos professores segundo o grau de importincia atribuido ao papel dos materiais
didacticos na aula de Matematica

Nem muito
Muito nem pouco Pouco Nada
Importante Importante importante Importante Importante MT+I PI+NI
% % % % % % %
11.1 Melhoram a compreensao
dos contoddan 0P 61,2% 38,8% 0% 0% 0% 100,0% 0%
11.2 Desenvolvem as
KpretfetOCiaS na area de 49,0% 51,0% ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0%
atematica
11.3 Permitem uma aula mais
atractiva 44,9% 55,1% ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0%
11.4 Aumentam a motivagao dos
alunos na realizagéo das tarefas 55,1% 42,9% 2,0% 0% ,0% 98,0% ,0%
propostas
11. 5 Permitem trabalhar
fconceitos absttfaCtOS de uma 53,1% 44,9% 2,0% ,0% ,0% 98,0% ,0%
‘orma concreta
11. 6 Promovem diversas
experiéncias de aprendizagem na 49,0% 49,0% 2,0% ,0% ,0% 98,0% ,0%
Matematica
11.7 Permitem ao aluno ser o o o o o o o
construtor do seu conhecimento 51,0% 49,0% 0% 0% 0% 100,0% 0%
11. 8 Promovem o ensino por
descoborta P 53,1% 46,9% 0% 0% 0% 100,0% 0%
11. 9 Permitem a compreenséo e
a consolidacdo de conhecimentos 53,1% 46,9% 0% ,0% ,0% 100,0% ,0%

matematicos

Se atentar nas percentagens de professores que avaliaram como “muito
importante” o papel dos materiais didacticos na aulas (grafico 6), tem — se, por ordem
decrescente, a ideia que os materiais melhoram a compreensao dos contetudos (61,2%) e
sdo uteis para aumentar a motivacdo durante a realizagdo das tarefas (55,1%). Depois,
em igual percentagem, os professores atribuem aos materiais didacticos o papel de
permitirem concretizar conceitos abstractos (53,1%), bem como ajudar a compreender e
consolidar os conhecimentos matematicos (53,1%), para além de proporcionarem um
ensino por descoberta (53,1%). Em seguida os professores atribuem aos materiais
didacticos a funcdo de possibilitarem ao aluno ser construtor do seu proprio

conhecimento (51%). Mais abaixo e também com igual percentagem (49%) os materiais
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sao avaliados como importantes no desenvolvimento das competéncias Matematicas e
na promogao de varias experiéncias de aprendizagem. Por ultimo os docentes ponderam

que os materiais servem para tornar as aulas mais atractivas (44,9%).
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Grafico 6- Papel dos materiais didacticos

Desta andlise depreende-se que para os professores o material didactico
desempenha um importantissimo papel nas aulas de Matematica porque melhora a
compreensdo dos contetidos, de forma motivante e permitindo ao aluno construir o seu
proprio conhecimento. Tal como Bruner (1962), os professores inquiridos encaram o0s
materiais como sendo essenciais ao desenvolvimento dos conceitos matematicos,
auxiliando os alunos a compreenderem as situagdes abstractas.

Também estes resultados confirmam a ideia defendida por Reys (1982). Segundo
este autor o uso dos materiais didacticos nas aulas permite aos alunos uma
aprendizagem motivada e uma constru¢do do conhecimento abstracto a partir do

concreto.

3.MATERIAIS USADOS PELOS PROFESSORES

Uma vez reconhecido o papel do material didactico nas aulas de Matematica e
identificadas as ideias de Matemadtica e de material didactico expostas pelos professores
importa agora conhecer que tipos de materiais aplicam nas suas aulas, de que forma os

introduzem e que tipos de actividades desenvolvem. Assim nesta dimensao pretendeu-se
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compreender qual ¢ a relacdo dos professores com os materiais didacticos quer na sua
aula. Isto ¢, perceber que materiais os professores usam e com que frequéncia, quais os
motivos que levam os professores a utilizarem um determinado material mais do que
outro, em que tipo de actividades usam materiais € com que frequéncia as desenvolvem
nas suas aulas de matematica quando aplicam esses materiais.

Para além disso foi importante saber qual a opinido dos professores
relativamente aos materiais didacticos existentes na escola. Neste sentido procurou-se
perceber se os professores t€ém conhecimento sobre forma como escola adquire os
materiais, se participa ou ndo na selec¢do dos mesmos e para que tipo de materiais
costuma ser solicitada a sua participacao.

Sendo assim, considera-se que o conteudo das questdes 9, 10, 12, 13 ¢ 15 sdo do
ambito da relagdo didactica do professor com o material didactico de Matematica,
enquanto o das questoes 14, 18 e 19 remete para a relacao do professor e o material na

escola.

3.1 MATERIAL DIDACTICO NAS AULAS DE MATEMATICA

Com o proposito de saber que materiais didacticos habitualmente os professores
utilizam nas suas aulas de Matematica, solicitou-se, através da questdo 9, que
indicassem com que frequéncia ¢ que cada professor utiliza algum dos materiais
recomendados no programa de Matematica (DEB 1990, p.175 e 187).

Os resultados obtidos, em termos de percentagem, apresentam-se no quadro 9.

Verifica-se que 28,6% dos professores recorre “as vezes” ao proprio corpo do aluno
para que este compreenda os conteudos matematicos, 55,1% usa “muitas vezes” e 16,
3% “sempre”. Mais de metade dos docentes (69,4%) “nunca” ou ‘“raramente” usa a
calculadora nas suas aulas de Matematica, 28,6% usa-a “as vezes” e 2 % “muitas
vezes”. Cerca de metade dos professores (51%) utiliza o computador nas suas aulas de
Matematica enquanto a outra metade divide-se pelos graus de”nunca ou raramente”
(28,6%) e “muitas vezes ou sempre” (20,4%). A maioria dos docentes (73,5%) declara
utilizar “muitas vezes ou sempre” 0s manuais escolares e réguas nas suas aulas, cerca de

20% usam-nos “as vezes” e apenas 6,1% “raramente ou nunca”. Vé-se também que

mais de metade dos professores afirma “nunca ou raramente” recorrer ao uso dos
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polydrons, pentamindés e cubinhos fixdveis no ensino da Matemadtica, sendo as

respectivas percentagens de: 65,3%; 67,3%; 63,3%.

Relativamente aos que declaram utilizar “as vezes “ estes materiais nas suas aulas a

percentagem desce para aproximadamente 30% e desce para 5% no que respeita aos

docentes que admitem aplica-los com muita frequéncia.

Quadro 9-Distribui¢io dos professores segundo a frequéncia da utilizacio dos materiais didacticos

Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre N+R MV+S
% % % % % % %

9.1 Material disponivel na sala de
e (apls papdis. cabas, 2,0% 0% 2,0% 28,6% 67,3% 2,0% 95,9%
9.2Proprio corpo 0% 0% 28,6% 55,1% 16,3% 0% 71,4%
9.3 Calculadora 36,7% 32,7% 28,6% 2,0% 0% 69,4% 2,0%
9.4Computador 22,4% 6,1% 51,0% 16,3% 4,1% 28,6% 20,4%
9.5Manuais escolares 4,1% 2,0% 20,4% 44,9% 28,6% 6,1% 73,5%
9.6Geoplano 4,1% 8,2% 55,1% 28,6% 4,1% 12,2% 32,7%
9.7Tangran 2,0% 10,2% 57,1% 26,5% 4,1% 12,2% 30,6%
9.85¢lidos Geométricos 2,0% 2,0% 49,0% 36,7% 10,2% 4,1% 46,9%
9.9Polydrons 52,1% 14,6% 29,2% 4,2% 0% 66,7% 4,2%
9.10Pentanind 46,8% 23,4% 23,4% 6,4% 0% 70,2% 6,4%
9.11Cubinhos Fixaveis( policubos
-cubos de encaixe) 40,4% 25,5% 27,7% 6,4% ,0% 66,0% 6,4%
9.12Material multibasico (MAB)

4,4% 4,4% 42,2% 48,9% 0% 8,9% 48,9%
9.13Barras de cusennaire 14,6% 10,4% 37.5% 35,4% 2,1% 25,0% 37,5%
9.14Abaco 6,1% 8,2% 34,7% 46,9% 4,1% 14,3% 51,0%
9.15Dominés 4,3% 12,8% 61,7% 21,3% 0% 17,0% 21,3%
9.16Blocos Iogicos 4,3% 14,9% 40,4% 38,3% 2,1% 19,1% 40,4%
9.17Balancas 6,4% 14,9% 61,7% 12,8% 4,3% 21,3% 17,0%
9.18Recepientes de capacidade
variada 6,3% 8,3% 64,6% 14,6% 6,3% 14,6% 20,8%
9.19Fita Métrica 6,4% 6,4% 51,1% 31,9% 4,3% 12,8% 36,2%
9.20Transparéncias 13,0% 30,4% 34,8% 21,7% 0% 43,5% 21,7%
9.21Réguas 4,1% 2,0% 20,4% 44,9% 28,6% 6,1% 73,5%
9.22 Compasso 4,3% 13,0% 39,1% 39,1% 4,3% 17,4% 43,5%
9.23Transferidor 6,5% 19,6% 47,8% 23,9% 2,2% 26,1% 26,1%
9-24Calculador multibasico 16,7% 19,0% 52,4% 11,9% 0% 35,7% 11,9%

Pela andlise do quadro 9 constata-se também que a utilizagdo de material

7 A . . . . - . .
estruturado’ surge com uma frequéncia significativa: recipientes de capacidade variada

7 . . . . s ..
Note-se que o material aqui referido como material estruturado esta definido de acordo com as

recomendac0es apresentadas no Programa de Matematica (DEB, 1990,p175)
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(64,4%), dominds (61,7%), balancas(61,7%), tangran (57,1%), geoplano (55,1%),
solidos geométricos (49%), fita métrica (51,1%) e o transferidor (47,8%). Porém, o
abaco e o material multibasico s3o os materiais estruturados que se evidenciam no grau
“as vezes” (34,7% e 42,2% respectivamente) e “muitas vezes” (46,9% e 48,9%).
Relativamente a aplicagdo dos blocos logicos e das barras cuisenaire, apesar de serem
mencionados por alguns professores, verifica-se um nimero significativo, cerca de um
quarto dos inquiridos “nunca ou raramente” os usam. O mesmo acontece com o
calculador multibésico e as transparéncias, embora em maior grau: quase metade dos
inquiridos admite “nunca ou raramente” aplicd-los nas suas aulas (no primeiro caso
35,7% e no segundo 43,5%).

Assim ¢ possivel, distinguir da listagem dos materiais didacticos apresentada aos
professores inquiridos que “muitas vezes ou sempre” usam 0Os manuais escolares
(73,5%) e em igual percentagem as réguas; proprio corpo (71,4%) e o abaco (51%).-
(grafico7)
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Grafico 7-Materiais mais usados pelos professores

Ainda verifica-se que mais de metade dos professores declara “nunca ou raramente”
usarem nas suas aulas de Matemadtica os seguintes materiais: Calculadora (69,4%),
polydrons (66,7%), pentamind (70,2%), cubinhos (66%), transparéncias (43,5%).-
grafico 8

95



80,0 | 694 66,7 70,2 66,0
70,0
28'8 43,5
40,0
30,0
20,0 2 4 ,4
10,0

0,0

B N+R mMT+S

Grafico 8- Materiais didacticos menos usados pelos professores

Numa andlise global, pode-se concluir que o manual escolar e o proprio corpo
do aluno s3o indicados como os elementos de trabalho preferencialmente utilizados
pelos professores deste agrupamento nas suas aulas de Matemadtica. Relativamente ao
manual escolar esta situacao foi particularmente justificada nas entrevistas exploratorias
realizadas no inicio da investigagdo, onde os docentes manifestaram de certa forma
“forcados “ a usa-lo quer por uma questdo moral, pois foi adquirido pelos encarregados
de educacao e o professor tem dar uma certa utilizagdo; quer pelo facto do manual ser
um material com legisla¢do propria, com um processo de adopgao proprio obedecendo a
critérios e mediante isso “o manual existe, tem-se a preocupagdo em termind-lo e
garantir que os alunos resolvam todos os exercicios”.

De modo a apurar que materiais existiam no Agrupamento onde decorreu o
presente estudo, note-se que foi elaborada uma listagem dos materiais didacticos ai
existentes (anexo7). Tendo em conta os objectivos do estudo, considerou-se pertinente
confrontar, ou melhor, comparar a frequéncia de utilizacdo dos materiais menos usados
com o inventario realizado no comeco deste estudo. Sendo assim € possivel destacar os
seguintes aspectos:

e A calculadora ndo foi um material encontrado no Agrupamento;
e Os polydrons, os cubinhos e os pentamindés foram materiais adquiridos

recentemente pelo Agrupamento, isto ¢, foram incluidos no inventario sem que
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os professores tivessem ainda oportunidade de os conhecer ou soubessem da sua
existéncia.

No entanto, ha que evidenciar algumas questdes:

e Relativamente aos pentaminds, sabendo que este material pode ser construido
pelo proprio professores porque razao surge ele com uma frequéncia de
utilizacao francamente tao reduzida? Se reparar mais de metade dos professores
“declaram nunca ou raramente” usarem este material. O mesmo acontece se
atentar as percentagens das transparéncias.

e OQOutro aspecto a evidenciar diz respeito aos seguintes materiais: Material
Multibasico (MAB) e calculador multibasico. As percentagens de utilizacdo
induzem a que os professores inquiridos os tenham confundido, uma vez que
este ultimo ndo consta no inventario, ou seja, o Agrupamento ndo possui

calculadores multibasicos.

Para confirmar esta ultima afirmacdo pensou-se cruzar os resultados relativos as
respostas dadas no item 9.23 da questdo 9 com a situagdo profissional dos professores
inquiridos ¢ em simultaneo com a sua participagdo ou ndo nas ac¢des de formacgao no

ambito dos materiais didacticos (Grafico 9 e 10).
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Grafico 10-Distribui¢cdo dos respondentes que
frequentaram ac¢Ges de Matematica segundo o uso do
calculador multibasico*Situagao Profissional

Grafico 9-Distribuigdo dos respondentes que nao frequentaram
acgoes de Matematica segundo o uso do calculador
multibasico*Situag¢io Profissional
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Considerando que no agrupamento nao existe calculador multibasico, dado
recolhido através do inventario realizado pela investigadora, através da analise dos
seguintes graficos pode-se constatar alguns pontos:

e Partindo do principio que as ac¢des de formagao sdo do ambito dos materiais
didacticos de matematica ¢ muito provavel que se tenha desenvolvido actividades e
focado informacao relativamente calculador multibasico;

e Porém pode-se verificar que a maioria dos inquiridos que reponderam as vezes
e muitas vezes pertencem a nomeagao definitiva e frequentacao a ac¢do acima referida ,
reforcar o aspecto ja evidenciado: sera que estes docentes confundiram o calculador
multibasico com outro material existente no agrupamento? Ou terdo requisitado noutra
institui¢ao?

ApoOs tomar consciéncia quais os materiais aplicados pelos professores nas suas
aulas de Matematica e partindo do pressuposto de que alguns materiais iriam ser
indicados como menos usados, afigurou-se a necessidade de questionar os docentes
sobre os motivos que consideravam responsaveis por isso. Por outras palavras, quis-se
saber a razao que leva um professor a nao recorrer a determinados materiais didacticos.
Para tal, solicitou-se a cada professor inquirido que assinalasse a sua opinido em cada
causa responsavel, indicando o respectivo grau de frequéncia (Nunca, Raramente, As
vezes, Muitas Vezes e Sempre).

Pela analise dos resultados obtidos (quadro 10), verifica-se uma ambivaléncia

relativamente ao motivo dos professores ndo usarem o material didactico por o

3 13

desconhecer: 41,3% “as vezes” nao utiliza por essa razao e 43, 1% “ nunca” ou
raramente”, o que significa que nao ¢ esse o motivo de ndo utilizarem os materiais. Mais
de metade dos inquiridos (63%) afirma que “as vezes” o facto de sentir dificuldade em
explorar o material impede a sua utilizagdo, 8,7% “muitas vezes ou sempre” , enquanto

28,3% declara ndo ser esse o motivo.
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Quadro 10 Distribuicio dos professores segundo a sua opinido relativamente aos motivos responsaveis pela
pouca ou nenhuma utilizacio dos materiais

Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre MV+S N+R
% % % % % % %
10.1 Desconhece o material 8,7% 34,8% 41,3% 6,5% 8,7% 15,2% 43,5%
10.2 Conhece, mas sente
4,3% 23,9% 63,0% 4,3% 4,3% 8,7% 28,3%

dificuldade em explora-lo

10.3 A auséncia desse material
na escola 4,3% 21,7% 45,7% 28,3% ,0% 28,3% 26,1%
10.4 Nao existem em
quantidade suficiente

10. 5 Gera muita confusdo na

sala do o e comd 14,9% 40,4% 31,9% 12,8% 0% 12,8%  553%
10. 6 Tem falta de formagao
pedagdgica neste ambito

10. 7 Nao sente necessidade
da utilizagdo de materiais nas 23,4% 38,3% 27,7% 8,5% 2,1% 10,6% 61,7%
suas praticas pedagogicas

10. 8 A utilizagédo dos

materiais, implica um processo

burocrético ( como requisitar 37,0% 32,6% 21,7% 6,5% 2,2% 8,7% 69,6%
material) que ndo motiva o seu

recurso

10.9 Sente dificuldade em

integrar os materiais didacticos 35,6% 42,.2% 20,0% 2,2% ,0% 2,2% 77,8%
nas aulas

6,5% 6,5% 50,0% 34,8% 2,2% 37,0% 13,0%

8,5% 19,1% 55,3% 17,0% ,0% 17,0% 27,7%

Cerca de um quarto dos professores aponta a inexisténcia do material como
“muitas vezes” impeditivo da sua utilizagao. Por outro lado também certa de um quarto
afirma o contrario. Todavia 45,7 % considera” as vezes” a auséncia do material na
escola responsavel pela sua ndo aplicacao. Destacando-se com 50% e 37% nos graus “
as vezes”, “muitas vezes e sempre”’, os docentes assinalaram que a ndo existéncia em
quantidade suficiente dos materiais impedem a sua utilizagdo. Ainda se verifica que
mais de metade dos inquiridos (55,3% “as vezes” e 17% “muitas vezes”) ndo usa os
materiais porque admite sentir falta de formag¢do pedagdgica no ambito dos materiais
didacticos. A maioria dos professores declara que “nunca ou raramente” deixa de usar
os materiais nas suas aulas devido aos seguintes motivos: dificuldade em integrar os
materiais nas aulas (77,8%), a sua requisicdo implicar um processo burocratico
desmotivante (69,6%) e ndo sentir necessidade de utilizar os materiais nas suas praticas

lectivas (61,7%).
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Grafico 11- Motivos que levam os professores a usarem menos os materiais didacticos

Desta forma verifica-se que os materiais menos usados nas aulas de matematica,
referidos no quadro 9 pelos professores, resulta da maioria dos professores reconhecer
que sente dificuldade em explora-los nas suas aulas (63%), o que, por sua vez, pode
estar associado ao facto de sentirem falta de formacdo no ambito dos materiais
didécticos (55,3%). Para além disso, conclui-se que a sua ndo utilizacdo também resulta
do facto de ndo existirem em quantidades suficientes (50%) ou serem mesmo
inexistentes na escola (45,7%).-graficoll

Um aspecto incluido na reflexdo da questdo em estudo, nesta investigacdo, diz
respeito a forma de utilizar os materiais. Embora muitos sejam conhecidos e utilizados,
como se verificou acima no quadro 10, ¢ importante saber como sdo utilizados. Desta
forma, achou-se pertinente perguntar a cada professor com que frequéncia promove
determinado tipo de tarefa quando os aplica. Note-se que na questdo 12 as tarefas
enunciadas sdo recomendadas pelo Curriculo Nacional de Ensino Bésico como
experiéncias de aprendizagem a que todos os alunos devem ter oportunidade de
vivenciar (DEB, 2000).

Pela anélise dos resultados obtidos verifica-se que 71,4% dos professores muitas
vezes ou sempre resolvem problemas quando usam os materiais, 26,5% as vezes € 2%

nunca ou raramente (quadro 11).
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Quadro 11- Distribuicio dos professores segundo o tipo de actividades que desenvolvem nas aulas de
Matematica aplicando os materiais didacticos

Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre N+R M+S
% % % % % % %

12.1 Actividades investigagao 2,0% 22,4% 57,1% 18,4% 0% 24,5% 18,4%
12.2 Resolugéo de problemas 0% 2,0% 26,5% 61,2% 10,2% 2,0% 71,4%
12.3 Pratica compreensiva de

procedimentos ,0% 2,0% 26,5% 51,0% 20,4% 2,0% 71,4%
12.4 Jogos 0% 4.1% 32,7% 55,1% 8,2% 4.1% 63,3%
12.5 Projectos 2,0% 18,4% 55,1% 22,4% 2,0% 20,4% 24,5%

Em igual percentagem (71,4%), os professores afirmam que “muitas vezes ou
sempre” usam os materiais didacticos na pratica compreensiva de procedimentos (tais
como calculo mental, dominio de um algoritmo), 26,5% “as vezes” e 2% “nunca ou
raramente”.

Verifica-se ainda que 63,3% dos professores desenvolvem “muitas vezes ou
sempre” jogos, 32,7% desenvolvem “as vezes” e 4,1% raramente.

Mais de metade dos professores promovem “as vezes” actividades de
investigagdo e projectos, sendo as respectivas percentagens de 57,1% e 55,1%. Cerca de
24% dos docentes afirma “raramente ou nunca” desenvolver actividades de investigagao
e 18,4% “muitas vezes ou sempre”.

Em suma relativamente ao modo como materiais didacticos sdo usados na aula de
Matematica, os professores afirmaram uséa-los muitas vezes quer na resolucdo de
problemas, quer na pratica compreensiva de procedimentos. Declararam também usa-
los com menos frequéncia no desenvolvimento de jogos, actividades de investigag¢do e
projectos.

Outra questdo ligada ao uso dos materiais didacticos nas aulas esta relacionada com
a forma como o professor selecciona os materiais, ou seja, no momento em que prepara
a sua aula de Matematica quais sdo os critérios que recorre para escolher os materiais
didécticos a usar nas suas aulas? Neste sentido, através da questdo 13, solicitou-se aos
docentes inquiridos que apontassem, dos critérios apresentados, 0os que usam e com que
frequéncia.

Através da andlise do quadro 12 constatou-se que a esmagadora maioria dos
professores pensa “muitas vezes “ ou “sempre” (40,8% +42,9%) nas caracteristicas da

turma no momento da escolha 10, 2% “as vezes ““ e apenas 6,1 % “raramente”’.
2
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Quadro 12-Distribuiciio dos professores segundo os critérios usados na seleccio dos materiais didacticos

Nunca Raramente Asvezes  Muitas vezes Sempre N+R MV+S
% % % % % % %
13.1Caracteristicas da o o o o o o o
,0% 6,1% 10,2% 40,8% 42,9% 6,1% 83,7%

turma/alunos
13.2Conteldo a trabalhar 0% 0% 0% 42.9% 57,1% 0% 100,0%
13.3Existéncia do material na

escola ,0% 8,2% 14,3% 44,9% 32,7% 8,2% 77,6%

13.4Existéncia dos materiais
em quantidades suficientes (

um por aluno ou por par) ,0% 4.1% 32,7% 36,7% 26,5% 4,1% 63,3%
13.4Saber explorar o material 4,1% 6,1% 16,3%  28,6% 44,9% 10,2% 73,5%
13.6Nao pensa nisso visto

construir o seu préprio 15,6% 42,2% 33,3% 8,9% ,0% 57,8% 8,9%
material

A totalidade dos professores selecciona “muitas vezes” e “sempre”(57,1%+42,9%)
0s materiais que vai usar consoante o conteudo a trabalhar na aula. Enquanto a
existéncia do material leva varias vezes o professor a ponderar a sua utilizagao (14, 3%;
44,9%; 32,7%) e apenas 8,2% “raramente “considera essa razao.

A existéncia dos materiais em quantidades suficientes ¢ apontada por 63,3%
(26,5%+ 36,7%) dos professores como um critério “muitas vezes ou sempre” recorrido
na selec¢do, enquanto apenas 4,1% “raramente” o usam.

No entender dos professores, saber explorar o material, ¢ um critério que
“muitas vezes” ou sempre”( 73,5%) determina a sua selec¢do, enquanto para 16, 3%
“as vezes”, 6,1% “ raramente” e apenas 4, 1% “nunca”.

Relativamente ao facto dos professores construirem o seu proprio material nunca
ou raramente o realizem (57,8%). “As vezes” durante a planificagio tém este critério em

conta (33,3%). Apenas 8,9% (muitas vezes + sempre) constrdi o seu proprio material.
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Grafico 12- Critérios mais usados e menos usado

Se atentar nas percentagens de professores que afirmaram usar “sempre” os critérios
apresentados na selec¢do dos materiais quando prepara as suas aulas de matematica,
tem-se por ordem decrescente os seguintes resultados: o contetido a trabalhar (57,1%),
o saber explorar o material (44,9%), as caracteristicas da turma/alunos (42,9%), a
existéncia do material na escola (32,7%) e a existéncia dos materiais em quantidades
suficientes (26,5%). — grafico 12

Mas se focar a ateng@o sobre as percentagens dos professores que afirmaram utilizar
“sempre”ou “muitas vezes” esses critérios, obtém-se uma ordem de utilizagdo um pouco
diferente. O critério “conteudos a trabalhar” (100%) mantém-se em primeiro lugar, mas,
a seguir surge as caracteristicas dos alunos/turma (83,7%), depois a existéncia dos
materiais em quantidades suficientes (77,6%) e s6 depois o saber explorar o material
(73,5%), terminando igualmente com o critério existéncia dos materiais em quantidades
suficientes (63,3%). Em qualquer das anélises anteriores pode-se concluir que a maioria
dos inquiridos aplica os critérios apresentados para a escolha de materiais didacticos
durante a preparacao das aulas. — grafico 12

Uma vez reconhecido o critério empregado pelos professores no momento que
seleccionam o material didactico a aplicar nas suas aulas de matemadtica, importa
também analisar os apoios a que recorrem para planificar as suas aulas de Matematica.
Por outras palavras, que materiais os professores incluem na preparagdo habitual das

suas aulas.
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Deste modo solicitou-se aos inquiridos que assinalassem quais os materiais € com
que frequéncia os utiliza na preparacdo/planificagdo, habitual, da sua aula de
Matematica. Pela andlise dos resultados obtidos (quadro 13) verifica-se que as
enciclopédias sdo usadas “as vezes” por metade dos professores (57,1%), “muitas vezes
“ por 22,4% e utilizadas “raramente “ por 14,3%. Apenas 4,1 % dos inquiridos recorre
“raramente “ e 2% afirma que usa “sempre”.

Relativamente a utilizagdo do Curriculo Nacional do ensino Bésico — Competéncias
Essenciais constata-se que 71, 4% (38,8% + 32,7%) utiliza com frequéncia, 22,4% “as

vezes “ e 6,1% “raramente”.

Quadro 13-Distribuiciio dos professores segundo a inclusio dos materiais na preparacio /planificacio das
aulas de Matematica

Nunca Raramente Asvezes Muitas vezes Sempre N+R MV+S
% % % % % % %

15.1Enciclopédias 4,1% 14,3% 57,1% 22,4% 2,0% 18,4% 24,5%
15.2Curriculo Nacional do Ensino
Basico: Competéncias essenciais 0% 6.1% 22 49, 38,8% 32,7% 6.1% 71,4%
15.3Publicagbes/Revistas 42%  10,4% 66,7% 18,8% 0% 14,6% 18,8%
15.4Publicagdes Juvenis 6,1% 14,3% 55,1% 24,5% 0% 20,4% 24,5%
15.5Manual Escolar adoptado 2.0% 0% 16,3% 51,0% 30,6% 2.0% 81,6%
15.6Material de acgéo de formagéo 4,2% 10,4% 41,7% 37,5% 6,3% 14,6% 43.8%
15.7Livros didacticos da Matematica

4,1% 8,2% 30,6% 46,9% 10,2% 12,2% 57,1%
15.80utros manuais escolares 0%  10,2% 34,7% 46,9% 8,2% 10,2% 55,1%
15.9Pesquisa na Internet 16,7% 6,3% 37.5% 33,3% 6,3% 22,9% 39,6%

Desta analise conclui-se que os professores inquiridos durante a planificacao das
suas aulas recorrem ao manual escolar adoptado com material de apoio. Este resultado
confirma uma dos aspectos apurados na investigacdo realizada por Pereira & Duarte
(1999). Ao analisarem o questionario aplicado durante a sua investiga¢dao cujo objectivo
era caracterizar a pratica pedagogica dos professores relativamente ao ensino —
aprendizagem do tema Transformagoes quimicas e o meio a sua volta-reac¢oes de
oxida¢do —redugdo, Pereira & Correia (1999) concluiram que a maior parte dos
professores inquiridos usava o manual como principal instrumento de apoio na
planificacdo das suas aulas. Estes dados ainda confirmam a afirmacdo de Correia
(1998):“... em muitos casos, 0 manual escolar substitui o programa de muitas areas

curriculares, no 1°ciclo do ensino basico”(p.8).
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4.2MATERIAL DIDACTICO EOS PROFESSORES NA ESCOLA

Neste ponto procurou-se saber, junto dos professores, qual a sua opinido em relacao
aos materiais existentes na escola, nomeadamente, se tém conhecimento quando o
material chega a escola, se participam na sua escolha e, caso participem, com que
frequéncia lhes ¢ pedido para escolher determinado material didactico.

Observe-se que o NCTM (1991) aconselha a que os professores e alunos, para
poderem desenvolver problemas e ideias, devem ter acesso a materiais apropriados.
Neste sentido achou-se interessante, através da questdo 14 interrogar-se os docentes
acerca da sua opinido relativamente aos materiais didacticos existentes na sua escola.

Os resultados obtidos, em termos de percentagem, apresentam-se no quadro 14 ¢
permitem afirmar que os professores inquiridos parecem ter uma posicdo definida
acerca os materiais didacticos existentes na sua escola.

Mais de metade dos professores (67,3%) “discorda totalmente” ou “discorda” que os
materiais existentes na escola estdo desadequados aos curriculos actuais. Os professores
que discordam representam uma percentagem de 49%. Apenas 16,3% concorda com

esta ideia, nao havendo nenhum que concordasse totalmente.

Quadro 14-Distribuiciio dos professores segundo a sua opinido relativamente aos materiais didacticos
existentes na escola

Discordo Concordo
Totalmente Discordo Indeciso Concordo totalmente DT+D C+CT
% % % % % %

14.1 Os materiais estdo

icul
desadequados aos curriculos 18,4% 49,0% 16,3% 16,3% 0% 67,3% 16,3%
14.2 Os materiais ndo sdo
suficientes 6,1% 30,6% 20,4% 36,7% 6,1% 36,7% 42,9%
14.3 Os materiais encontram-se
em local de dificil acesso 18,8% 43,8% 10,4% 22,9% 4,2% 62,5% 27,1%
14.4 Desconheco a existéncia de
materiais 27,1% 47,9% 8,3% 14,6% 2,1% 75,0% 16,7%
14.5 Existem materiais mas nao
sei quais sdo 25,0% 43,8% 12,5% 12,5% 6,3% 68,8% 18,8%
14.6 Existem materiais mas nao
sei onde se encontram 22,9% 50,0% 14,6% 8,3% 2,1% 72,9% 10,4%
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De igual modo mereceu a discordancia total ou a discordancia o facto dos
professores saberem que existem materiais mas que se encontram em local de dificil
acesso (62,5%) ou desconhecem a sua localizagdo (72,9%). Os professores que
discordam que os materiais estdo em locais de dificil acesso representam uma
percentagem de cerca 44%. Apenas 27,1% concorda, ou concorda totalmente de que os
materiais encontram-se em locais de dificil acesso, sendo de referir que ha 2 professores
a manifestar concordancia total. A percentagem de professores que discorda com o facto
de ndo saberem onde se encontram os materiais ¢ um pouco superior, comparativamente
a da dificuldade de acesso, representando cerca de 50%. Contudo, cerca de 10% dos
docentes concorda, ou concorda totalmente de que nao sabe onde se encontram os
materiais, sendo de referir que ha 1 professor a manifestar a sua concordancia total.

Em suma, pode-se constatar que em relagdo aos materiais existentes na escola a
maioria dos professores inquiridos assume saber que existem (75%), saber onde se
encontram (72,2%), admitir saber que materiais s3o (68,8%), e considera que estes sdo
adequados as exigéncias dos curriculos (67,3%) e que se encontram acessiveis (62,5%).
Todavia através da analise do quadro IX conclui-se que os professores inquiridos
consideram que os materiais existentes no agrupamento sao insuficientes (42,9%).

Quanto aos professores terem conhecimento quando a escola adquire material
didactico, dados expresso no grafico 13, mostra que 13,95% dos docentes ndo
respondeu. Entre os respondentes, a maioria dos professores (67,44%) declarou ter

conhecimento e 32,6% declarou negativamente.

Missing||
13,95%

Grafico 13-Distribuicao dos respondentes segundo o conhecimento da aquisicdo dos materiais
didacticos pela escola

Foi também questionado aos professores, em relagdo ao materiais didacticos da

escola, se costumam participar na sua seleccao dos materiais, isto €, se decidem da sua
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escolha quando a escola pretende adquiri-los e, caso participem, com que frequéncia os

docentes sdo solicitados a escolher determinado material.

No grafico 14 verifica-se que 55,1% dos professores costuma seleccionar materiais

didécticos para a escola ao contrario de 44,9% dos docentes.

Grafico 14- Distribuicdo dos professores segundo a sua participagdo na selecgdo dos materiais

didacticos para a escola

Dos que responderam afirmativamente importa saber com que frequéncia ¢

solicitada para escolher determinado material didactico costumam. Os resultados

encontram-se expressos no quadro 15.

Quadro 15-Distribuiciio dos professores segundo a frequéncia que siio solicitados para escolher determinado

tipo de material

Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre N+R MV+S
% % % % % % %

Material estruturado ( geoplano,
abaco, blocos Iégicos...) 9,1% 4,5% 36,4% 31,8% 18,2% 13,6% 50,0%
Jogos tradicionais (cartas, batalha
naval, damas...) 31,8% 9,1% 27,3% 18,2% 13,6% 40,9% 31,8%
Calculadora 68,2% 18,2% 0% 0% 13,6% 86,4% 13,6%
Computador 36,4% 18,2% 18,2% 13,6% 13,6% 54,5% 27,3%
Manual escolar 9,5% 4,8% 19,0% 38,1% 28,6% 14,3% 66,7%
Outros materiais 0% 9,5% 42,9% 23,8% 23,8% 9,5% 47,6%

Em resultado da andlise do quadro 15 constata-se que a grande maioria dos

professores nunca ou raramente ¢ solicitado para escolher calculadoras (86,4%) e que
cerca de metade dos docentes (54,5%) também nunca ou raramente sdo solicitados para
escolher computadores. No entanto pode-se aferir pelos dados expressos no quadro, que
mais de metade dos professores sdo solicitados, muitas vezes ou sempre, no que respeita

a escolha de manuais escolares (66,7%) ¢ material estruturado (50%).
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5.MANUAL ESCOLAR NA AULA DE MATEMATICA

5.IMANUAL ESCOLAR NA AULA DE MATEMATICA

A necessidade de reflectir sobre um dos materiais mais usados foi indiscutivel. O
manual escolar desde hd muito tempo que vive associado a actividade lectiva e quando
bem organizado, pode ser usado como “ guia , abrir caminhos ser ponto de referéncia”
(Correia, 1998). Para José Correia ¢ Manuel Matos (2001, citados em Morgado
2004:25) o manual ndo ¢ um apenas um mero instrumento de trabalho pois “envolve e
desenvolve um sistema complexo de relagdes sociais que determinam muito do que se
passa no campo do ensino e da aprendizagem”. Deste modo, neste ponto inclui-se a
informagdo relacionada com a forma como os professores do Agrupamento de Escolas
usam o manual escolar de Matematica durante as aulas e sua planificagdo. Também se
considerou pertinente apurar a opinido dos professores sobre o que consideram
importante discernir no momento da escolha do manual escolar de Matematica. Para
obter esta informagao recorreu-se a perguntas de escolha multipla com escala graduada
de cinco graus (questdes 16, 17 e 20).

Seguidamente, serdo apresentados e analisados os resultados destas questoes.

Os resultados expressos no quadro 16, permite reconhecer quais os critérios que
os professores valorizam durante o processo de adop¢dao dos manuais escolares de
Matematica. Através da questdo 20 solicitou-se aos professores inquiridos que

indicassem o grau de importincia atribuido a cada caracteristica.
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Quadro 16-Distribui¢do dos professores segundo o grau de importancia sobre os critérios usados na selec¢ao de
manuais escolares de Matematica

Nem muito
Muito nem pouco Pouco Nada
Importante Importante importante Importante Importante MT+I PI+NI
% % % % % % %

20.1 Linguagem utilizada nos
textos 66,7% 33,3% ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0%
20.2 Rigor cientifico e actual da
informacao 70,8% 29,2% ,0% ,0% ,0% 100,0% ,0%
20.3 Formato, dimensdes e peso
do material 19,1% 51,1% 23,4% 4,3% 2,1% 70,2% 6,4%
20.4 Relagao adequada das
ilustragbes aos textos 25,0% 62,5% 8,3% 4,2% ,0% 87,5% 4.,2%
20.5 Actividades matematicas
due ncentivem a construgao do 66,7% 33,3% 0% 0% 0% 100,0% 0%
20.6 Acti\{idades matem‘éticas
?eupee:(/izlz“;)(glzem oexercicloe a 20,8% 41,7% 20,8% 14,6% 2,1% 62,5% 16,7%
20.7 Se tém cadernos de
actividades 8,3% 45,8% 25,0% 14,6% 6,3% 54,2% 20,8%
20.8 Se tém guia do professor 10,4% 16,7% 43,8% 25,0% 4,2% 27,1% 29,2%
20.9 Actividades matematicas
relacionadas com quotidiano dos 39 69, 60,4% 0% 0% 0% 100,0% 0%
20.10 Se permite a 45,8% 52,1% 2,1% 0% 0% 97,9% 0%

interdisciplinaridade

Se atentar nas percentagens de professores que consideram “muito importante”
os critérios apresentados na seleccdo de manuais escolares de Matematica obtém-se,
por ordem decrescente, os seguintes critérios: rigor cientifico e actual da informacao
(70,8%), a linguagem usada nos textos e as actividades matematicas que incentivam a
construcdo do saber (66,7%), a presenca de actividades matematicas relacionadas com o
quotidiano dos alunos (39,6%), a relacdo adequada entre ilustracdes e texto (25%), a
existéncia de actividades matematicas que valorizem o exercicio e a repeti¢ao (20,8%),
o formato, dimensdes e peso do manual (19,1%), a existéncia de um guia do professor
(10,4%) e por fim a existéncia de cadernos de actividades (8,3%).

Se se focar a atengdo nas percentagens dos professores que declaram considerar
“importante” e “muito importante” esses critérios, verifica-se que os critérios- rigor
cientifico, linguagem dos textos, actividades matematicas que incentivem a construcao
do saber e que se relacionem com o quotidiano dos alunos- foram declarados pela

esmagadora maioria dos inquiridos (100%).
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Em ambas as analises efectuadas ¢ possivel concluir que os professores atribuem
muita importancia ao tipo de linguagem usado nos textos dos manuais, o rigor
cientifico, e tipo de actividades existentes no mesmo aquando a sua selec¢do, sendo
estas as principais caracteristicas que um manual de Matematica necessita para ser
seleccionado.

Todavia, importa clarificar, também o modo como o manual de Matematica ¢é
utilizado no momento da planificagdo, habitual, da sua aula de Matematica. Isto &,
como, € com que frequéncia incluem o manual na preparagao habitual das suas aulas.
Deste modo através da questao 16 procurou-se saber como e com que regularidade os
inquiridos usam o manual na planificagdo das suas aulas de Matematica, isto ¢, qual o
grau de frequéncia com que utilizam o manual, de uma determinada forma, na
preparagdo das suas aulas.

O quadro 17 apresenta os resultados obtidos na questao 16.

Quadro 17-Distribuicdo dos professores relativamente a forma como usa o manual na planificagdo das suas aulas

de Matematica

Nunca

Raramente

As vezes

Muitas vezes

Sempre

N+R

MT+S

%

%

%

%

%

%

%

16.1 Segue fielmente a
sua organizagao e
conteudo

16.2 Salta informagéo
mediante a planificagdo
elaborada pelo
Conselho de Ano
16.3Adapta o seu
conteudo

16.4 Analisa e resolve
antecipadamente as
actividades propostas

16.5Recorre apenas ao
indice para situar os
conteudos

16.6Nao se preocupa,
visto seleccionar as
actividades no momento
da aula

18,4%

2,1%

,0%

,0%

31,3%

64,6%

26,5%

10,4%

,0%

4,2%

33,3%

33,3%

34,7%

31,3%

20,8%

18,8%

31,3%

2,1%

18,4%

45,8%

72,9%

37,5%

4,2%

,0%

2,0%

10,4%

6,3%

39,6%

,0%

,0%

44,9%

12,5%

,0%

4,2%

64,6%

97,9%

20,4%

56,3%

79,2%

771%

4,2%

,0%

Cerca de metade dos professores (44,9%), “nunca” ou “raramente” durante a

planificagdo das suas aulas, segue de forma fiel a organizagdo e contetido do manual
escolar. Apesar de 34, 7% admitir que “as vezes” e 20,4% “muitas vezes” ou “sempre”
seguem fielmente a organizagdo e conteudo do manual escolar no momento que

planificam as suas aulas de Matematica.

110



Em suma a maioria dos professores afirmou que no momento da planificagao
das suas aulas adaptam sempre ou muitas vezes o conteido do manual (79,2%).
Também declaram que analisam e resolvem antecipadamente os exercicios apresentados
no manual (77,1%).

Nao menosprezando o papel pedagogico e cultural comportado pelo manual
escolar, Morgado (2004) defende ainda que estes sdo importantes ao nivel da orientacao
do ensino e do curriculo, podendo mesmo regular o préoprio trabalho do professor. Ora
deste modo a fim de saber que fungdo o manual escolar exerce nas aulas de Matematica,
perguntou-se aos professores qual era a sua opinido relativamente a utilizagdo do
manual escolar nas suas aulas.

Os resultados expressos no quadro 18 permitem constatar que a esmagadora
maioria dos docentes inquiridos (95,9%) “concorda” ou “concorda totalmente” que o
manual funciona como um instrumento de apoio ao aluno durante as suas aulas de
Matematica. Enquanto apenas 2% dos professores demonstra indecisdo € com a mesma

percentagem (2%) discordarem totalmente, ndo havendo nenhum que discordasse

totalmente.

Quadro 18- Distribuicao dos professores segundo a opinido relativamente a utilizagdo do manual nas suas aulas

de matematica

Discordo Concordo
Totalmente Discordo Indeciso Concordo totalmente DT+D C+CT
% % % % % % %

17.1 Instrumento de apoio
ao aluno ,0% 2,0% 2,0% 77,6% 18,4% 2,0% 95,9%
17.2 Guia de Planificagéo 12,2% 32,7% 4,1% 44,9% 6,1% 44,9% 51,0%
17. 3 Material que
condiciona as aulas 10,2% 38,8% 22,4% 24,5% 4,1% 49,0% 28,6%
17. 4 Material de
consolidagéo de contetidos 2,0% 4.1% 6,1% 75,5% 12,2% 6,1% 87,8%
17.5 Material de pratica de
contetdos ,0% 6,1% 6,1% 77,6% 10,2% 6,1% 87,8%
17.6 Material de introdugéo
de novos conteudos 8,3% 33,3% 14,6% 39,6% 4,2% 41,7% 43,8%
17.7 Material para realizar
trabalhos de casa 8,2% 12,2% 12,2% 65,3% 2,0% 20,4% 67,3%

De igual modo mereceu a concordancia ou concordancia total o facto de os
professores usarem o manual durante as suas aulas para praticar (87,8%) e consolidarem

8;,8% os contetdos. Os professores que concordam que usam O manual como
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material de consolidacdo de contetidos representam uma percentagem de cerca 76%.
Apenas 6,1 % “discorda” ou “discorda totalmente” com essa forma de utilizagdo, sendo
de referir que existem 3 professores a manifestar indecisdo. A percentagem de
professores que discorda com o facto do manual ser usado como material de pratica de
conteudos durante as suas aulas ¢ um pouco superior, comparativamente aos que o usam
como material para consolidar conteudos, representando cerca de 6% que corresponde a
trés professores.

Ainda sobre a forma como o manual é utilizado nas aulas, através dos dados
apurados pelo questiondrio, mais de metade dos inquiridos “concorda ““ ou “concorda
totalmente” que o manual é usado para realizar trabalhos de casa (67,3%). Sendo 65,3%
dos professores a concordarem com isto. Apenas 20,4% dos inquiridos “discorda” ou
discorda totalmente” com o uso do manual para realizar trabalhos de casa sendo de
destacar 8 professores a manifestar a sua discordancia total. Cerca de metade dos
professores declaram usar o manual nas suas aulas como guia de planifica¢do (51%) e
material para introduzir novos conteudos (43,8%). Quanto ao facto de considerarem o
manual como um material que condiciona as suas aulas, cerca de trés quartos dos
docentes concordam ou concordam totalmente com isso. Apesar de 49% “discorda” ou

“discorda totalmente” com isso e 22,4% demonstraram indecisos.
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Tabela Sintese
Em jeito de sintese, elaborou-se o quadro 19 de modo a evidenciar o que mais

importante foi dito pelos professores inquiridos sobre a utilizagdo dos materiais

didacticos nas aulas de Matematica.

Quadro 19 - Sintese da opinido dos professores

Definicdo de Objecto que motiva e ajuda o aluno a concretizar e construir os conceitos
Materiais matematicos.
didacticos
Visdo da Conhecimento em construgdo; com métodos proprios de estudo de pesquisa e de
Matematica organizagdo de informag8o que enriquece a formagdo geral dos alunos
Papel do material Melhora a compreensdo dos conteudos
didéctico nas Aumenta a motivagao
aulas de Permite construir o conhecimento
Matematica
Mais usados Menos usados
Manuais escolares Calculadora
Materiais
Réguas Transparéncias
Material Proprio corpo Cubinhos
Didactico e o ‘ .
Abaco pentaminés
professor nas
aulas dt,: . Motivos: dificuldade em explorar os
Matematica o s~
materiais; falta de formagdo; nao
existir em quantidade suficiente ou
ndo existir
Mais desenvolvidas Menos desenvolvidas
Actividades | Resolugédo de problemas; Jogos; actividades de investigagdo
pratica de procedimentos
Selecgdo Contetdo que se vai trabalhar;
Caracteristicas dos alunos;
Quantidade existente;
Saber explorar o material
Planificacdo | Manual escolar adoptado;
Curriculo Nacional;
Livros Didacticos de Matematica
Outros manuais escolares
Na escola Os professores sabem onde esto;
Os professores saem que matérias existem
Estdo adequados as exigéncias do curriculo;
Estdo acessiveis
Maioria tem 55,1% participa na Manual escolar
conhecimento da seleccao Materiais estruturados
aquisi¢do dos 44,9% nio participa
materiais
Manual escola na | Funcao Instrumento de apoio ao aluno;
aula de Material de pratica e consolidagdo de contetidos
Matematica Utilizagao Adapta o seu conteudo; analisa e resolve antecipadamente,
saltando informagao
Mais importante Linguagem dos textos; rigor cientifico actividades matematicas
relacionadas com o quotidiano do aluno valorizando a
constru¢do do saber
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CAPITULO V- CONCLUSOES e SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS
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CONCLUSAO e SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Esta investigacdo desenvolveu-se procurando a resposta a seguinte questdo
central

Qual a utilizagdo dos materiais didacticos nas aulas de Matematica do 1° ciclo
num Agrupamento de escolas?

Para isso elaborou-se um inventario de todos os materiais existentes na escola e
aplicou-se um questionario aos 53 professores que constituem o total da populacdo num
Agrupamento de escolas da qual fazem parte a escola N°2 e N°3.

Primeiramente gostaria —se de destacar o inventario realizado pela investigadora.
Na verdade antes de se dispor a sua elaboragdo, tentou-se junto da direccdo do
Agrupamento recolher informacdo sobre a existéncia de materiais didacticos e ao
concluir-se que ndo existia um inventdrio actualizado iniciou-se a respectiva
actualizagdo. Contudo, rapidamente, apercebeu-se que seria preferivel e til proceder-se
a um levantamento rigoroso de todo o material existente no Agrupamento, de modo a
analisar os dados e concluir detalhadamente sobre as respostas dos professores ao
inquérito realizado. Apesar do envolvimento na elabora¢do inventdrio ter abrangido
todo o periodo de férias lectivas e pela sua exaustdo, considerou-se um passo
interessante e lucrativo para toda a comunidade do Agrupamento, visto o inventario ter
sido devidamente actualizado e catalogado, dentro do conhecimento da investigadora.
Além disso foi extremamente importante para a interpretagdo das respostas ao
questionario, pois a partir do inventario concluiu-se que o Agrupamento detém um
conjunto consideravel de materiais didacticos adequados e habituais para o apoio ao
ensino-aprendizagem da Matematica, designadamente destaca-se a existéncias de
So6lidos Geométricos, Material de desenho (régua, compasso...), Blocos Logicos,
Abacos, Geoplanos em niimero suficiente para a populagio escolar. Destaca-se ainda a
existéncia de um computador por sala e a falta de calculadoras elementares. Note-se que
actualmente, devido a situacdes de seguranca, os computadores encontram-se reunidos
numa sala. Por altimo € de salientar que este inventario contribuiu para uma melhor
organizacdo do processo ensino aprendizagem, visto que possibilitou a reunido do
material disperso, facilitando deste modo a sua utilizagdo por parte dos professores.

Relativamente aos dados do inquérito destaca-se que a maioria dos professores

sabia da existéncia do material considerando, contudo, a sua quantidade insuficiente.
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Apesar de se estar ciente que o inventario realizado em parte contribuiu para este
resultado e tendo em conta aos resultados de outras questdes ao inquérito verifica-se que
o material existente ¢ pouco usado, ja& que os professores recorrem com maior
frequéncia aos seguintes materiais: Material disponivel na sala de aula (lapis, papéis,
caixas, mesas...), Proprio corpo; réguas, manual escolar. Este resultado estd em
consonancia com o Relatorio Matematica 2001 (APM.IIE,1998), onde ja se tinha
verificado que o manual escolar surge como o material mais usado pelos professores do
1°ciclo.

O estudo realizado permitiu, também, concluir outros aspectos mais substantivos
que ja foram abordados nas paginas anteriores, no entanto entende-se que poderdao ser
sintetizados em ideias estruturantes:

Em primeiro lugar identificar a ideia que os professores possuem de material
didéctico. Os professores apresentam uma ideia de material didactico associada a
manipulacdo individual e que para além de auxiliar o aluno na aprendizagem age como
elemento motivador.

Em segundo lugar entender de que forma se posicionam os professores face a
Matematica. Os professores apresentam uma ideia de Matematica construtivista, que
contribui para a formagao geral do aluno.

Em terceiro lugar, compreender qual o papel do material didactico nas aulas de
matematica. Os professores atribuem uma grande importincia aos materiais didacticos
visto melhorem a compreensdo dos conteudos, de forma ludica e possibilitarem ao
aluno a constru¢ao do seu conhecimento.

A partir destes aspectos fulcrais pretendeu-se averiguar a relacdo estabelecida
entre os materiais e os professores identificando os materiais mais usados, os motivos
pelos quais os professores usam menos determinados materiais

Com a realizagdo do trabalho pretende-se concluir, se da investigacao a realizar
tal for manifestamente viavel, que os materiais didacticos sdo, de facto, importantes e
constituem um precioso auxilio para aprendizagem da Matematica.

Apds a conclusdo desta investigacdo e mediante os resultados obtidos os
mesmos poderdo conduzir a novas questoes, tais como:

v' Sera que existem outros Agrupamentos/Escolas onde se obtenham outros

resultados, uma vez que os encontrados nesta investigacdo constituirem um
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exemplo do panorama geral relativamente a utilizagdo dos materiais didacticos
no 1? ciclo, ja que se encontram em consonancia com outros estudos?

Uma vez que este estudo ndo contemplou a varidvel ano de escolaridade, serd
que existem anos de escolaridade onde predominam o uso de determinado
material didactico?

Outra questdo interessante poderia ter resposta num estudo mais detalhado quer
em extensdo, quer em profundidade apurando a auséncia de calculadora no
I°ciclo, ja que este tipo de material neste Agrupamento, mas os professores
parecem alheios a esta realidade?

Outra investigacdo pertinente seria a realizagdo de um conjunto de estudos
qualitativos sobre a forma como o professor utiliza materiais didacticos na aula

de Matematica e o seu eventual impacto nos resultados da aprendizagem?
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ANEXO 1 - Guiao da Entrevista Exploratoria

Blocos

Objectivos especificos

Formulario de Questoes

Legitimacao da
entrevista e
motivacao do
entrevistado

Criacido de um
clima de confianca e
abertura

Legitimar a entrevista
Motivar o entrevistado

Garantir a confidencialidade da
informagao prestada

Criar um clima de abertura e
confianga promovendo uma
interacgdo entre o entrevistador € o
entrevistado

Informar o entrevistado sobre o tema e os objectivos
do trabalho

Pedir a colaboragao do entrevistado, salientando a
importancia do seu contributo para o estudo em curso
Assegurar o caracter confidencial das informagdes
prestadas

Pedir autorizagdo para gravar a entrevista e assegurar a
destruicdo da fita apos a transcrigdo da mesma
Garantir informagdo sobre o resultado da investigagdo
Originar um clima de abertura e confianga

Caracterizacao dos

materiais didacticos

utilizados nas aulas
de Matematica

Levar o entrevistado a pronunciar-
se sobre os materiais didacticos,
caracterizando-os em relagdo a
aprendizagem da Matematica

Solicitar ao entrevistado que se pronuncie sobre os
aspectos negativos e positivos do uso dos materiais
didacticos na aula de matematica
Captar as percepgoes do entrevistado sobre o uso dos
materiais didacticos em relagao:

® aos objectivos e conteudos programaticos;

e o papel ou fungdo que desempenham na
aprendizagem da Matematica

Materiais usados
pelos professores
nas aulas de
Matematica

Recolher elementos que permita
conhecer os critérios usados na
seleccdo /escolha dos materiais
didacticos

Solicitar ao entrevistado que:

e indique os materiais didacticos utilizados nas
suas aulas;

e identifique os critérios considerados
fundamentais ou usados na escolha desses
materiais

e cnumere dificuldades no processo de
utilizagdo de materiais

Solicitar ao entrevistado que caracterize o seu
envolvimento no processo de selec¢do e aquisicdo de
materiais didacticos no agrupamento e exponha a sua
opinido

Manual escolar

Recolher dados que permitam
conhecer as percepcdes sobre o uso
do manual escolar na aula de
Matematica

Pedir ao entrevistado que exponha o modo como
percepciona a relagdo entre as aulas de Matematica e o
uso do manual escolar

Solicitar ao entrevistado que enuncie estratégias
utilizadas em contexto de sala de aula, em fung¢do do
manual escolar

Questoes finais

Recolher informagdo adicional que
o entrevistado queira referir
Agradecer a disponibilidade do
entrevistado

Reforgar a confidencialidade da
informagao prestada

Solicitar ao entrevistado que refira alguma informagéo
se o assim desejar

Agradecer a colaboragdo do entrevistado

Garantir, novamente, o caracter confidencial das
informagdes prestadas
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ANEXO 2 Protocolo da entrevista N°1

Legitimacio da entrevista e motivacao do entrevistado
Criacio de um clima de confianca e abertura

No primeiro contacto que foi estabelecido com a entrevistada, uma professora do 1° ciclo, que leccionava o 1° ano
de escolaridade numa das escolas do Agrupamento que sera alvo do estudo, explicou-se a finalidade da entrevista que
visava a recolha de informagdes que permitissem conhecer a opinido dos professores sobre a utilizacdo dos materiais
didacticos. Foi também explicado que este trabalho se encontrava no ambito da realiza¢ao da dissertagdo de Mestrado em
Matematica e garantindo o anonimato da entrevista.

A entrevista decorreu numa sala de aula do Agrupamento de escolas alvo do estudo, num ambiente informal e sem

interrupgoes.

1. Caracteriza¢ao dos materiais didacticos utilizados nas aulas de Matematica

Pergunta: Gostava de saber qual a sua opinido sobre os materiais didacticos na Matematica?

Resposta: Tendo em conta tudo aquilo que me foi transmitido na formagao inicial, tudo aquilo que me foi ensinado
foi sempre no sentido de permitir um contacto com tudo o que fosse manipulavel e permitisse uma sensibilidade da
crianca para algo que ndo fosse meramente abstracto, Eles tinham primeiro que mexer, misturar, visualizarem
experimentar para depois conseguir chegar a conceitos mais abstractos. Isto foi transmitido com muita forca na altura da
formagdo inicial, Mas realmente, se eu analisar bem h4 anos em que eu ndo o faco de uma forma acentuada. POR
exemplo, j& leccionei ao 4° e 3° ano: no 4° ano podia ter feito muito mais do que fiz. Pronto! Eu verifico, por vezes, que
ndo utilizo tanto como devia. Tenho essa sensacdo. Ah! Muitas vezes sinto que os materiais ndo estdo muito disponiveis e
isso depende da escola por onde se passa. Ja passei por escolas onde os materiais eram de dificil acesso. Onde era preciso
fazer sempre uma requisi¢do, de ndo sei quantos dias de antecedéncia, que por vezes aquilo ndo se justificava muito. Isto
sdo, um bocadinho, de desculpas de mau pagador, mas penso que podia ter utilizado mais. No entanto ndo utilizei , tendo
em conta tudo aquilo que me foi transmitido na formagao inicial. Tudo aquilo que me mostraram realmente me fazia

sentido, tendo e vista todos os principios , que nos ensinaram. Acho que é muito importante.

Pergunta: Tendo em conta, que me esta a referir, os materiais remetem para a manipulacdo. Pode dar uma definigéo
de material didactico? Pode até referir alguns exemplos.

Resposta: Material Didactico? Tudo aquilo que é construido, ou realizado pelo professor ou proprio aluno, ou por
alguma entidade . Ou seja, existem muitas empresas especializadas nesse tipo, que os constrdi antes dos professores o
fazerem, para poderem permitir a sua utilizagdo para permitir uma quantidade de experiéncias que levem ha aprendizagem
de um dado conceito

Pergunta: Relativamente ao programa e aos conteudos, qual ¢ a relagdo que estabelece com os materiais didacticos.
O que acha? Acha que os programas remetem para a utilizagdo de materiais didacticos, sdo esclarecedores?

Resposta: Eles remetem, eu acho que ddo liberdade de escolha em relagdo ao tipo de material didactico que o
professor deve utilizar. Portanto existem muitas formas, isto ¢ cada vez mais compreendido, tem muitas formas de se
aprender, cada vez se percebe que a pessoa aprende de véarias maneiras, ndo aprende como nos tinhamos aquela ideia de
antigamente do pequenino para o maior, do maior par ao pequenino, ou do conceito mais simples para o mais complexo.

Cada vez mais se percebe que as pessoas aprendem de muitas formas. Eu acho que o programa remete para a utilizagao,
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mas permite, e por enquanto nao tenho a ideia de existir uma directiva especifica para este ou outro material. Ou formas
de utilizar. Quer dizer cada material tem muitas formas de utilizagdo, eu penso que ha uma grande liberdade. Ainda ¢ dada
uma grande liberdade ao professor de escolher materiais que quer utilizar na sua aula, designadamente matematica, para
que o aluno chegue aquele ou outro conceito do programa. Portanto ainda ha uma grande liberdade. Apesar de remeter
para utilizar. Remete porque cada vez mais a matematica ¢ vista como uma disciplina que tem de permitir experiéncias
variadas, os alunos ndo podem estar apenas, sei 14 apenas com aquilo que o professor transmite, naquela coisa que o
professor transmite € assim, ¢ o que professor diz e acabou-se. O metro é a unidade padréo e ndo saimos daquilo. Tem que
haver mais qualquer coisa que permita a pessoa juntar ideias e associar em contexto .

Pode haver uma sugestdo mas ndo ha uma obrigacdo directa. Nao ha uma directiva muito especifica para cada conteudo;
um material. Ha sugestoes!

Pergunta: Ja agora, qual € o papel do material didactico na matemdtica? O que considera, qual ¢ a sua fun¢do na
aprendizagem da Matematica? Nas suas aulas para que serve?

Resposta: Ele ¢ facilitador da aprendizagem , facilita e permite chegar . Permite a aprendizagem dentro da
aprendizagem porque ele permite criar primeiro desenvolve competéncias porque ele ndo trabalha com aquele material,
ndo vai desenvolver competéncias de saber trabalhar, ja ai desenvolve a competéncia de saber trabalhar com aquele
material e desenvolve mais para além daquilo que foi dado.

Pergunta: Vé o material didactico como uma poio do professorou um facilitador para o aluno?

Resposta: E mais um facilitador, mas pode ser um apoio. E um grnade apoio do professor. As duas coisas porque
facilita a actividade do professor enquanto orientador, ndo como transmissor, mas como orientador, Porque esta a dar
capacidade ao aluno de aprender por si proprio, de chegar por si proprio. Apoia o professor e facilita o aluno em termos
auténomos. Ele estd a realizar um desenvolvimento enquanto pessoa. Ha coisas que passando por elas que a pessoa
consegue compreender.

Pergunta: Relativamente as suas aulas, pode destacar alguns materiais que utiliza?

Resposta: Blocos logicos. Cuisineire ndo costumo utiliza, eu acho que falhou na minha formacdo. Geoplano,
abacos, dominds tivemos que utilizar

Pergunta: O que quer dizer com que tivemos que utilizar?

Resposta: Durante a formagao tive que construi para usar no estagio. Houve materiais que fiz para o estagio e
depois ndo utilizei mais.

Pergunta: Porque ndo utiliza esses materiais?

Resposta: Primeiro porque o contexto era muito rigido. Em certos aspectos havia coisas que ndo eram bem vindas,
iniciei a minha pratica lectiva num colégio particular o ensino era muito tradicionalista.

Pergunta: Existe algum material didactico que utilize mais?

Resposta: Nao. Os tagrans utilizo muito no 4° ano, pois desenvolve o raciocinio.

Pergunta: Referiu o tangran como um material usado no 4° ano. Acha que os materiais tém um determinado ano
para serem utilizados?

Resposta: Acho que n3o. Acho que podem ser adaptados aquilo que se quer ensinar. Em todos os anos de
escolaridade a Matematica é sempre igual. Isto é as unidades sdo iguais: operagdes, unidades e medidas mas sdo
explorados de maneira diferente a longo dos 4 anos. O Material tem que ser adaptado aquilo que a pessoa quer se eles

aprendam
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Pergunta: Quando selecciona um material, que critério utiliza? Como selecciona o material?

Resposta: Primeiro tenho que saber trabalhar com ele. Segundo tem que haver na escola em quantidades
suficientes, porque quando ndo ha nio vale a pena, porque depois todos os alunos querem fazer. Mesmo quando temos
que dividir a turma em grupos ¢ uma discussdo porque uns tiveram mais tempo. Terceiro o acesso. O local onde esta de
ser conhecido. Muitas vezes ndo sabemos o que ha na escola. Ja me aconteceu fazer imensas coisas durante o ano, que nao
precisava de ter construido porque ja existia, pois ninguém me tinha informado ou porque estavam fechadas numa caixa.
O material vem para a escola e ndo dizem, ndo divulgam. Isto no ano passado aconteceu, coisas Optimas que podiam ter
sido usadas e ninguém sabia que existiam, ninguém soube dizer que existia, porque mantiveram-se fechadas, com fitas e
ninguém foi capaz de divulgar. Quer dizer, acho que hd um problema de comunicagdo e a informag@o nao passa e nds,
docentes ficamos sem saber o que ha.

Pergunta: Mais dificuldades que encontra, quando quer usar um material.

Resposta: Ha material que se i que existem, mas nunca pedi. Sei que na APM existe matérias muito bons, mas
nunca requisitei. Talvez por comodismo. Sei que h& material disponivel, mas nunca percebi qual é o processo de
requisi¢do. Se somos nos ou ¢ a escola.

Pergunta: A sua maior dificuldade entdo é chegar até ao material?

Resposta: Ndo. Alguns desconheco. Por exemplo o cuisineire trabalhei pouco. Nao trabalho mais porque ainda
ndo fiz e ndo conheco o suficiente para utiliza-lo como gostaria . Ha coisas que ndo conheco, sei que existem . H4d muitas
coisas , eu vi muitos materiais num outro colégio onde leccionei. Nesse colégio existia muitos materiais que nunca vi nas
escoas publicas.

Sei que existe muito material com o qual nunca trabalhei e ndo sei trabalhar.

Pergunta: Quando referiu os aspectos da relacdo da escola /materiais, o seu envolvimento na aquisicdo dos
materiais na escola. Ja foi solicitada?

Resposta: Em relacdo aos materiais ndo. Os professores sdo muito solicitados em relacdo a aquisicdo de
colecgGes de livros para a biblioteca. Em relacdo aos materiais nunca me foi perguntado. Ndo sei quem escolhe, nem
critérios.

Pergunta: Qual é a sua opinido relativamente ao manual escolar e as aulas de Matematica?

Resposta: N6s somos condicionados pelo manual. Isso ndo devia acontecer. No sitio onde me formei sempre me
ensinaram que caso ndo quiséssemos ndo era necessdrio adoptar manual, Ndo éramos obrigados. Mas a pessoa quando
é colocada, chega a escola, esta ja tem uma lista de manuais e os pais ja comprara, ja gastaram dinheiro. Ha sempre
aquela sensa¢do moral, o pai gastou aquele valor, logo tem que ser utilizado. E nés devemos dar uma certa utiliza¢3do.

O Manual deve ser o guia, algo que ajude o aluno a esclarecer duvidas, esclarecer algo que ndo ficou bem. Pode ter
exercicios, mas ndo deve ser aquele monstro de folhas e exercicios. Nds por vezes queremos fazer coisas diferentes, isto
até me aconteceu num 42 ano, em que eu achava que fazia muito mais sentido e facilitadores da aprendizagem, POR
vezes estavamos condicionados por aquela histéria do pai que gastou aquele dinheiro e o filho ndo faz nada no livro.

O manual condiciona, é dificil explicar aos pais porque se optou por nao fazer o que estd no livro. Ha temas que ndo sdo

aprofundados ou ndo sdo trabalhados nos manuais. Depende do manual, também.
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Pergunta: Qual a estratégia dentro da sala de aula utilizando o manual, de forma utiliza o manual na aula de
matematica?

Resposta: O Manual é utilizado como manual d exercicios. Porque a introducdo tem de ser feita de forma mais
facilitadora, com a realidade que os alunos conhecem do dia-a-dia. Situa¢des relacionadas com eles, com aspectos que
passam nas suas vidas. Tem de ser coisas que tenham a haver, que eles estejam habituados. Eu ndo inicio a matéria a
partir do manual. O manual serve como apoio em termos de exercicios. Utilizo objectos da prépria sala de aula, em que
eles possam estar envolvidos.

Pergunta: Pode destacar os aspectos positivos e negativos da utilizacdo dos materiais diddcticos na aula de
Matematica?

Resposta: Uma aula com materiais envolve mais barulho e confusdo. Pode dar mais trabalho. Deve existir
materiais em quantidades suficientes e deviam fazer parte da sala de aula. Ndo deveria ser necessario requisita-los. Por
exemplo, quis utilizar os blocos légicos e a minha colega também queira. Como as nossas turmas tinham 24 alunos nao
havia em quantidade suficiente para usarmos ao mesmo tempo. E ridiculo! S6 poder usar quando o outro ndo quer ou

ter quer planificar em funcdo do meu colega.
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ANEXO 3- PROTOCOLO DA ENTREVISTA N°2

Pergunta: Gostava de saber qual a sua opinido sobre os materiais didacticos na Matematica? Ou seja o que ¢€ para
si material didactico?

Resposta: Material Didactico? Bom... E aquele que nos auxilia para dar aulas, para os alunos compreenderem,

para concretizarem.
Por exemplo vi na formagdo que concretizando com os pentaminds as areas, foi mais facil para os alunos e para mim.
Porque ¢ dificil para mim fazer com eles compreendam, a area e o perimetro. E dificil para alguns alunos também, ndo é
para todos, ha uns que compreendem e outros ndo, e o material ¢ importante para aquelas criangas que ndo conseguem
compreender as coisas no abstracto, tém mesmo que ser a concretizar. Entdo o material é fundamental nisso. E nisto com
um “bocadinho de material” ndo tivemos quase nada, tivemos os pentaminés, geoplnanos, o tangran. O tangran explorei
pouco ¢ acho que ainda tenho muita coisa a explorar, ainda preciso de aprender muita coisas em relacdo a isso. Portanto o
material didéactico € isso! Ter tempo para explorar e chegar a todos. Os materiais fazem muita falta e verifiquei com a
formagdo e com algum material que foi facultado, mais a base de papel, porque a maior parte foi em papel, nada de
concreto. Apenas o geoplano, bastou esta pequena diferenga para verificar que os alunos ficaram a perceber muito melhor
os conteudos.

Pergunta: Antes da formagéo usava material didactico?

Resposta: Nao . S6 o geoplano.

Pergunta: Porqué?

Resposta: Porque ndo tinha conhecimento.

Pergunta: Nao tinha conhecimento , como assim?

Resposta: O geoplano, o que tinha conhecimento? O que conheci era fazer aquelas figurinhas e passar para o
papel ponteado. E por vezes pensava para qué fazer aquilo! Nao tirava “partido dali e como ndo sabia ndo usava mais.

Pergunta: Pode destacar os aspectos positivos e negativos da utilizagdo dos materiais didacticos na aula de
Matematica?

Resposta: Aspectos negativos: O barulho! Ndo consigo controlar a turma, ele fazem muito barulho.

Aspectos positivos: Sdo muitos, dai a barulheira ser ultrapassada. Saio esgotado da aula porque todos querem
ajuda ao mesmo tempo, no entanto tenho que salientar que os aspectos positivos sdo muitos. Os alunos concretizam, eles
véem e conseguem perceber. E claro que em relagio aos que ndo percebem a primeira é necessario estar um tempo para
ajuda-los e dai ndo consigo que a turma esteja a fazer exercicios, porque eles t€ém poucos hdbitos de mexerem em
material. E o mexer no material ¢ uma grande novidade, dai a confusdo, a barulheira.

Notei quando andei na ESE a tirar o complemento de Educag@o Fisica, também tive formagdo em Matematica,
deram-nos muito material para a mao, ndo aprendi nada com ele. Porque deixavam-nos o material e diziam para explora-
lo. Quer dizer, eu ndo aprendi nada com ele. Nunca me foi dado indicacéo para que serviam. Era preferivel que tivessem
facultado menos e tivéssemos trabalhado imensamente com ele, do que estar para ali com imenso material, também
faziamos uma algazarra, porque a professora deixava-nos com o material todo e ia ausentava-se. Quando regressava
perguntava o que tinhamos explorado. Francamente ndo gostei 1 Agora nesta formagdo aprendi muito mais! Aprendi a
trabalhar e explorar os pentaminds, tangran ( apesar de pouco) , o geoplano, os polydrons. Estes tltimos néo trabalhei na

aula porque nao tive tempo e a escola ndo tinha este material ¢ este ndo podia ser substituido por papel. Trabalhei também
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com os cubinhos, para fazer os volumes. E de certeza que deve haver muito mais formas de explorar este material.
Portanto muitas vezes ndo utilizo porque também em néo sei quais os contetidos programaticos a desenvolver.

Dai achar importante a existéncia de uma formacdo s6 para saber explorar materiais, porque pode-se tirar muitos
dividendos.

Pergunta: Quando prepara as aulas e tens que seleccionar o material, como seleccio

belecida entre o manual escolar ¢ a as aulana? Quais os critérios que utiliza?

Resposta: Dificil responder porque ndo estou habituada a trabalhar com materiais. Como estou habituada a
trabalhar no papel quadriculado, isto para a Matemadtica, simplesmente penso na aula, planeio semanalmente, j& é para
mim tdo “corriqueiro” dar essas aulas que ndo tenho critérios. Simplesmente sai naturalmente, mas tenho a nogdo que ¢
limitado. Porque se soubesse mais sobre esse material com certeza teria imensas coisas.

Pergunta: Bom, mas agora supondo que tinha pentaminés e geoplanos. Como os seleccionavas para a tua aula?

Resposta: Primeiro pensava na aula que ia dar porque estes materiais ddo para aulas diferentes. Ou seja teria que
pensar na aula que ia dar.

Depois comegava por um e continuaria pelo outro. Se tivesse pouco material, colocaria metade da turma a trabalhar com
um e outra com outro. Depois logo via...mediante a aula que fosse dar.

Pergunta: Relativamente ao manual escolar, qual € a tua opinido? Qual a relacdo estas de Matematica?

Resposta: O manual escolar, para mim, serve para a introdugdo da aula e depois para exercicios. Porque a aula
propriamente dita tem que ser eu a da-la
Uso sempre o manual para a introdugdo porque tem sempre umas historias, uns desenhos e poupa-me os desenhos no
quadro. Mas a aula, propriamente dita (desenvolvimento) tenho que fazer uma explicagdo muito ao pormenor no quadro,
por vezes utilizando os alunos como material. E o manual é para isso...Se ndo tivesse manual, também ndo precisava.
Tirava fotocopias.

Quando o manual traz aquelas cartolinas com os s6lidos geométrico, eu utilizo tudo, claro. Poupa muito trabalho.

Pergunta: Materiais existentes na escola? Conhece? Costuma envolver-se na sua selec¢do?

Resposta: Geralmente quando vém vender os materiais sou chamada para verificar se s@o tteis ou ndo 4 escola.
Mas, sinceramente, estes materiais de matematica aparecem muito pouco ca na escola.

Este ano apareceu uma caixa métrica dentro da minha sala de aula que eu, realmente, nao sei! Nao fui chamada
para dar a opinido. Onde traz algum material. SO que esta caixa métrica, cada vez que precisamos do material, temos que
ir 14 acima pedir a chave. Est4 trancada. Depois s6 existe um caixa métrica para trés salas. Por acaso esta caixa métrica
ficou na minha sala. Achou-se por bem, a caixa ir em cada periodo para cada sala, mas ficou sempre na minha sala. Nao
sei porqué? E porque as colegas ndo sentiram falta dela e muitas das vezes iamos mexer na caixa métrica porque coisas
que aprendiamos na formacao, iamos ver se 1a estavam. Nao ha uma relacao, dos materiais existentes. Sei o que esta la
dentro porque fui descobrindo. O mesmo acontece com os materiais da escola. Sei da existéncia de alguns materiais
porque vou descobrindo.

Ah, entretanto, no primeiro periodo, colocou a caixa métrica na area comum as trés salas. Porque, sempre que
algum precisava d vir buscar algum material, ainda por cima, eu e a Concei¢do estdvamos na formagdo, necessitamos
muito do MAB. Entdo, requestadvamos muito. AH! Entdo estavam constantemente a interromper a aula. Devido a isso
pego na caixa e coloquei-a na zona comum. Mas fui logo chamada a atengao pois a caixa ndo podia estar ali, porque podia

desaparecer coisas. Ndo sei porqué? Como ia desaparecer? Como s6 ha uma chave e a chave tem que se ir buscar 1a em
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cima? A caixa voltou para a minha sala. Ora... As colegas para ndo se chatearem umas as outras acalmaram e nunca mais
vieram aqui buscar nada. Também ndo se mexeu tanto porque o material que utilizamos na Matematica ndo ha nesta caixa
métrica. Entdo olha...

Pergunta: Como € que essas caixas métricas vieram para aqui? Quem as pediu? Como foram seleccionas?

Resposta: Respostas: Nao sei. Como ja te disse, como te disse a pouco. Apareceram, simplesmente, aqui. Nao sei.
Para estas caixas ninguém me pediu a opinido.

Pergunta: Ha pouco mencionou que era chamada para seleccionar....

Resposta: ....essencialmente livros.

Pergunta: Qual o critério utilizado para seleccionar os livros?

Resposta: O critério que uso...os livros t€ém que estar de acordo com a matéria que damos no 1° ciclo. Para mim,
eu...eu utilizo ou vejo-os como material de apoio e de pesquisa, etc. Entdo desde que comecamos a ter mais pesquisa na
net também... como faco muitos trabalhos de projecto, ah, os miudos, praticamente, s6 dois ou trés € que ndo tém, eles
utilizam muito a net. Entdo trazem as pesquisas todas de casa e trabalham em aqui em grupo.

A Biblioteca como este ano ndo funcionou porque foi ocupada pelas aulas de Inglés, eu tinha aquilo tudo organizado para
funcionar. Sim! Fu fui uma das organizou a biblioteca para funcionar como pesquisa, para os alunos. Porque nao tinhamos
computadores. ..Entretanto como foi para 14 o Inglés ndo podemos utilizar a biblioteca!

Pergunta: Bom, como ndo existe um inventario dos mateiriis, provavelmente existem muitos materiais por ai
espalhados e ndo sabe da sua existéncia?

Resposta: Existem! Sim. Olha...existem os blocos l6gicos. Ha muitas caixas. Mas trabalho pouco com aquilo.
Também ndo sei trabalhar com aquilo. Utilizo muito na 1* classe por causa da classificagdo das cores, d... Como ja referi
eu precisava de uma formagdo s6 para a trabalhar com os materiais. Como tive em Educacdo Fisica. Em Educagao Fisica
houve uma formagdo sé para saber trabalhar com o trampolim com..., com...como esses materiais mais dificeis que ndo a
bola. Tivemos uma ac¢do de formagao.

Pergunta: Entdo e pesquisar?

Resposta: Pesquisar! Por acaso no outro dia, para fazer o trabalho, como eu gosto muito do tangram, por acaso fui

. eu também ndo sou nenhuma experiente na net e porque demoro muito tempo, cada vez que vou para a net demoro
duas ou trés horas e com mulher, dona de casa , oh pa...E professora tenho de levar muitas coisas para corrigir 14 em casa
... Trés horas na net para pesquisar uma coisa qualquer , ainda por cima quando nao se tem experiéncia e ninguém por
perto para me auxiliar. Por acaso fui e vi umas coisas que a Universidade do Minho tinha enviado para a net sobre o
tangran que € a: A construcdo do tangran. Tirei e fiquei com a informagao

Pergunta: Entao € capaz de me dar uma opinido sobre a relacdo dos professores com os materiais didacticos?

Resposta: Bom, estdo assim como eu! Nao utilizam porque ndo sabem. Se sabem ndo existe o material na escola.
Ah! Mas nao! Os professores pouco utilizam o material. Nos estamos pouco habituados. No entanto eles sdo muito
importantes e quanto mais os conhecemos, mais valor lhe damos. Ah, sem duvida!

Pergunta: Uma vez que estamos a falar de materiais de didacticos na Matematica, é capaz de dar uma defini¢do
de Matematica? O que ¢ para si a Matematica?

Resposta: Ah! Matematica? Eu gosto muito de Matematica. Eu sempre fui uma aluna que adorou Matematica,
desde pequena, apesar na Primaria a minha mae ter dado muitas surras por causa dos problemas ¢ as contas. Mas eu

sempre gostei muito de Matematica. Para mim Matematica... Embora eu ja tenha ouvido dizer que para compreender
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Lingua Portuguesa e Gramatica ¢ preciso saber Matematica e para fazer arte também ¢ preciso saber Matematica. Estou
muito curiosa, agora, quando me reformar e for tirar aquilo sempre quis tirar, que € Arte, quero saber onde ¢ que estd a
Matematica ali metida. Em arte geométrica ainda percebo, agora na outra arte ndo sei. Mas para mim a Matematica ¢
muito importante, Matematica € a esséncia do saber.

Pergunta: Sendo essa definigdo, como so as suas aulas?

Resposta: Eu ndo tenho problemas nenhuns em os meus alunos gostarem de Matematica.

Por acaso, no trabalho da formagao, eu fiz aos alunos um inquérito logo no inicio. Dei uma ficha, um inquérito em
que perguntava quais eram as areas de preferéncia deles. Claro que a primeira era Educacdo Fisica, porque 14 esta porque
me sinto 4 vontade a dar Educacdo Fisica e estimulo os meus alunos a isso. Ah! E depois logo a segui Matematica.
Porqué? Porque eu gosto de Matematica e vibro com a Matematica e dou Matematica e tento concretizar, 1a est4, no papel.
Por isso eu acho que Matematica, se tivesse muito material ¢ se soubesse trabalhar com a Matematica, ah... os meus
alunos iam gostar muito mais de Matematica. Mas, o inquérito, o resultado do inquérito, foi que havia, a maior parte dos
alunos gostavam de Matematica. Primeiro a educacdo Fisica, depois a Matemadtica e s6 dois € que odiavam. Agora no
final d ano tornei a fazer as mesmas perguntas aos que disseram ndo gostar e passar a gostar. Porque achavam que s
problemas e as coisas que faziam no tangran e no geoplano que era muito divertido e afinal a Matematica ndo era assim
tdo chata. Eu como nunca achei a Matematica assim tdo chata. S6 achava a Matemadtica chata quando nao percebo.,
porque de resto.... E porqué? E porque aquilo da assim?

Pergunta: Ainda ha pouco deu a defini¢do de material didactico, para si 0 manual é um material?

Resposta: E. Até é o, material que mais utilizo porque tem que ser.

Pergunta: Pode dar-me uma opinido sobre os manuais escolares? Fale um pouco sobre o manual escolar.

Resposta: Para mim o manual, olha. O manual tem que ter a tal introdu¢do que me ajuda a entrar na aula que
quero dar. Aaaah! Deve ter exercicios para concretizar para explorar, para fazer muitas vezes até aprender. Porque € na
repetigdo que esta a aprendizagem, também. Claro que compreender, sim. Mas depois repetir, repetir, repetir para como
nas contas de dividir, se ndo repetir tantas vezes ndo se aprende. Aaaaah! E quando vejo o manual, quando escolho o
manual para mim o mais importante sdo os exercicios, como esta ilustrado. Porque nesta altura, na idade destas criangas é
preciso ilustracdo. Se a ilustracdo estd adequada, se ndo estd 14 para enfeitar. J4 que ndo temos muito material para
concretizar, as vezes a ilustragdo estd adequada ajuda a perceber a matéria que estou a dar. E ¢ mais ou menos isso o que
vejo num manual.

Pergunta: E quando planifica as suas aulas, qual a relagdo com o manual?

Resposta: Geralmente sigo o manual. Ele € tipo um guia.

Pergunta: Bom, quer referir algo mais sobre os materiais didacticos ou sobre o manual em particular, caso tenho
esquecido?

Resposta: Sinto que nao tive muita necessidade ter tido formagdo Matematica, porque eu sempre senti que 0s
meus alunos gostavam muito de Matematica. Agora o que eu sinto, desde que tive esta formag¢do de Matematica,
realmente ha muita coisa que me passou ao lado que eu ja devia saber ja ha algum tempo. Porque eu sei que ha muita
formagdo e que muita gente ja sabia que a Matematica era dada desta maneira. Aqueles problemas que noés achamos muito
complicados e que no fundo ndo sdo, t€m é uma ldgica que os faz pensar. Eu nesta ultima ficha de avaliagdo, eu coloquei
sete problemas desse género e eles fizeram, ndo todos, claro! Mas fizeram, com muita facilidade e acabaram a tempo. E

ndo eram preciso fazer aquelas contas horriveis. A Matematica, agora € muito mais solta € muito mais Iudica, na maneira
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como se pensa nos problemas de Matematica, €. Dantes até se dizia: “ ndo te esquegas que sempre que aparece a palavra
distribuicao, eu lembro disto por causa da minha mae, quer dizer que vai aparecer uma conta de dividir. E as vezes até

nem ¢!
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ANEXO 4 - PRE-QUESTIONARIO

O presente questionario integra-se num estudo académico relacionado com a utilizagdo dos materiais didacticos
nas aulas de Matematica no 1° ciclo.

Solicito-lhe que responda consoante a sua opinido e pratica pedagogica.

O anonimato sera garantido e toda a informagao recolhida é restritamente confidencial.

Nas questdes alternativas utilize X para assinalar a sua escolha

Desde ja, agradego a sua colaboragao.

(Dilaila Botas)
1’PARTE
1. Idade:
2. Tempo de Servigco docente ( em anos):
3. Situacao Profissional
3.1 Prof. Quadro Nomeacdo Definitiva I:l 3.2 Prof. Quadro Nomeagao Provisoria I:l
3.3 Prof. Quadro Zona Pedagogica I:l 3.4 Prof. Contratado I:l
4 Actividade que exerce na escola:
4.1 S6 fungao docente I:l 4.2 S6 fungdo no orgdo de gestdo I:l
4.3 Funcao de gestdo e fungdo docente I:l 4.4 Func¢do docente e outra I:l Qual?
5 Formacao Inicial
5.1 Licenciatura I:l 5.2 Bacharelato I:l 5.3 Outro I:l Qual?
5.4 Bacharelato + Formag@o complementar I:l
5.50utro + Formacdo Complementar I:l Qual?
5.6 Licenciatura e Formacgao Especializada D 5.7Bacharelato e Formagdo EspecializadaD

5.8 Outro e Formagao Especializada D Qual?

6. Enquanto professor frequentou formacdes na area dos materiais didacticos de Matematica?

6.1 Sim I:I Qual (s)?

6.2 Em que ano (s) frequentou?

6.3 Nao I:I

Em caso afirmativo, qual o grau de importancia que lhe atribui?
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6.1.1Progressdo na carreira

6.1.2 Formagcao cientifica-pedagogica
6.1.3Formacao pessoal

6.1.4 Interesse pelo tema

6.1.5 Outra(s)

Muito

Importante

Importante

[
[
[
[
[

OO0 0O O

Em caso negativo indique na sua opinido qual o motivo?

6.3.1 Incompatibilidade de horario

6.3.2 Frequéncia de formacao noutra
area de conhecimento

6.3.3 Interesse por outras areas
6.3.4 Desinteresse pela area da Matematica

6.3.5 Nao sente necessidade para as suas
praticas pedagogicas

6.3.6 Outro(s)

Nunca

2* PARTE

O OO OO0
O OO OO0

Nem muito Pouco
nem pouco importante
importante

OO0 0O O
OO0 0O O

Raramente As vezes Muitas

Vezes

O Ooogo OO0
O OoOoO OO0

Nada
importante

OO0 0O O

Sempre

O OoOooO OO0

7 Por favor, assinale (com X) o seu grau de concordincia em relacdo a cada uma das afirmacdes

7.1 Material Didactico é tudo o que conduz a

aprendizagem

7.2 Material didactico ¢ um conjunto de objectos

ou coisas que o aluno seja capaz de sentir,
manipular e movimentar

7.3 Material Didactico corresponde a objectos reais

do dia-a-dia

Discordo
Totalmente

L]
L]
L]

Discordo  Indeciso  Concordo

I I N
I I N
I I N

Concordo
Totalmente

L1
L1
L1
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7.4 Material Didactico corresponde a objectos
usados para representar uma ideia

7.5 Material Didactico corresponde a recursos que
possibilitam ao professor desenvolver um ensino
centrado nos alunos

7.6 Material Didactico corresponde a recursos que
auxiliam a aprendizagem desenvolvendo nos
alunos uma atitude positiva face a Matematica

7.7 Material Didactico corresponde a um objecto
configurado a fim de materializar estruturas
matematicas

7.7 Outro (s)

O O 0O 0O 0O
O O 0O 0O 0O
O O 0O 0O 0O
O O 0O 0O 0O
O O 0O 0O 0O

8 Assinale (com X) o seu grau de concordincia relativamente a visado da Matematica, ou seja a forma
como encara a Matematica

Discordo Discordo Indeciso Concordo Concordo
Totalmente Totalmente

8.1 A Matematica corresponde a um

conhecimento em construgdo, que no

decurso da interacc¢ao dos individuos

com o0s outros € com o mundo ¢é I:l I:l I:l I:l I:l
constantemente reelaborado e

sistematizado.

8.2 A Matematica corresponde a um
conhecimento acabado, perfeito, situado

num plano abstracto a transmitir ao I:l I:l I:l I:l I:l

aluno.

8.3 A Matematica esta associada a

métodos proprios de estudo, de pesquisa

e de organizacdo de informagao

(resolucao de problemas e tomada de D D D D D
decisdes) que enriquecem a formagao

geral dos alunos.

8.4 A Matematica esta associada a

aquisicao de conhecimentos isolados e no I:I I:l I:l I:l I:l

dominio de regras e técnicas.

9 Indique (com X) com que frequéncia utiliza os seguintes materiais didacticos na sua aula de
Matematica
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9.1.Material disponivel na sala de aula (lapis,

papéis, caixas, mesas...)

9.2 Proprio corpo

9.3 Calculadora

9.4 Computador

9.5 Manuais escolares
9.6 Geoplano

9.7 Tangran

9.8 Sélidos geométricos
9.9 Polydrons

9.10 Pentamino

9.11 Cubinhos fixaveis ( policubos-cubos de
encaixe)

9.12 Material Multibasico

9.13 Barras de Cusennaire

9.14 Abaco

9.15 Dominds

9.16 Blocos logicos

9.17 Balancas

9.18 Recipientes de capacidade variada

9.19 Fita métrica
9.20 Transparéncias
9.21 Réguas

9.22 Compasso

9.23 Transferidor

9.24 Outro (s)

Nunca

OO0O0000000000000Q0 000000 ooOoOoao

Raramente

OO0 000000000000 OO0oOooOoOoOoO d

O

As vezes

OO0O0000000000000 000000 ooOoOoon

Muitas
Vezes

OO0O0000000000000 000000 ooOoOoon

Sempre

OO0000000000000000000000 O

10 Em relacio aos materiais didacticos que utiliza menos, indique os motivos responsaveis.
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10.1Desconhece o material

10.2 Conhece, mas sente dificuldade em
explora-lo.

10.3 Auséncia desse material na escola
10.4 Nao existem em quantidade suficiente
10.5 Gera muita confusdo na sala de aula

10.6 Tem falta de formacgdo pedagdgica neste
ambito

10.7 Nao sente necessidade da utilizagdo de
materiais nas suas praticas pedagdgicas

10.8 A utilizagao dos materiais, implica um
processo burocratico (como requisitar material)
que ndo motiva o seu recurso

10.9 Sente dificuldade em integrar os materiais
didacticos nas aulas

10.10 Outro (s)

Nunca

[l

OO O 0O OoO0oOogdd

Raramente

[

OO O O Oodoofdd

As vezes

[l

OO0 O 0O OoO0ofdd

Muitas
Vezes

[l

OO0 O 0O OoO0ofdd

Sempre

[l

OO O 0O OoOooOogdd

11 Indique o grau de importincia que atribui a utilizacdo dos materiais didacticos na aula de Matematica

Muito

Importante

11.1 Melhoram a compreensao dos
contetdos

11.2 Desenvolvem as competéncias na area
de Matematica

11.3 Permitem uma aula mais atractiva

11.4 Aumentam a motivagdo dos alunos na
realizacdo das tarefas propostas

11.5 Permitem trabalhar conceitos
abstractos de uma forma concreta

11.6 Promovem diversas experiéncias de
aprendizagem na Matematica

O 0O OO0 O

Importante

O 0O OO0 0O

Nem muito

nem pouco
importante

[

O 0O OO0

Pouco
importante

O O OO0 O

Nada

importante

O 0O OO0 0O
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11.7 Permitem ao aluno ser construtor do
seu conhecimento

11.8 Promovem o ensino por descoberta
11.9 Permitem a compreensao e

consolidagdo de conhecimentos
matematicos

11.10 Outro (s)

O 0O O O

0O 0O 0O 0O

0O 0O 0O 0O

O 0O O O

0O 0O 0O 0O

seguintes actividades?

12 Quando utiliza materiais didacticos na sua aula de Matematica, com que frequéncia desenvolve as

12.1 Actividades investigacao

12.2 Resolugdo de Problemas

12.3 Pratica compreensiva de procedimentos
12.4 Jogos

12.5 Projectos

12.6 Outro (s)

Nunca

Oooodod

Raramente

Oooodod

As vezes

Ooooond

Muitas

Vezes

Oooodod

Sempre

Ooooond

didactico?

13 Na planificacio/preparacio das suas aulas de Matematica que critérios utiliza para seleccionar o material

13.1 Caracteristicas da turma/alunos
13.2 Contetdo a trabalhar
13.3 Existéncia do material na escola

13.4 Existéncia dos materiais em quantidades
suficientes (um por aluno ou por par)

13.5 Saber explorar o material

13.6 Nao pensa nisso visto construir o seu proprio
material

13.7 Outro (s)

O 0O 0000

[

Nunca

O 0O 0O 000

[

Raramente

O O00000

As vezes

Muitas
Vezes

O 0O0O0000

Sempre

O O000000

‘ 14 Qual a sua opinido relativamente aos materiais didacticos existentes na sua escola?
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Discordo Discordo Indeciso Concordo Concordo
Totalmente Totalmente

[

14.1 Os materiais estdo desadequados I:l I:l
aos curriculos actuais

L]
[

14.2 Os materiais ndo sdo suficientes

14.3 Os materiais encontram-se em local
de dificil acesso

14.4 Desconheco da existéncia de
materiais

O O OO
O O OO
O O OO
O O OO
O O OO

14.5 Existem materiais mas nao sei quais
sdo

14.6 Existem materiais mas ndo sei onde I:l I:l I:l I:l I:l

se encontram

15 Na preparacio /planificacao, habitual, da sua aula com que frequéncia utiliza os seguintes materiais? ‘

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes

15.1 Enciclopédias

[
[

15.2 Curriculo Nacional do ensino
Basico Competéncias essenciais
15.3 Publicagdes/revistas

15.4 Publicagdes juvenis

15.5 Manual escolar adoptado

15.6 Material de ac¢do de formacgédo
15.7 Livros didacticos da Matematica
15.8 Outros manuais escolares

15.9 Pesquisa na Internet

15.9 Outro(s)

OO0Ododond
OO0dodoodon
OO0Odoodonn
OO0dodoodonn
OO0dodoodonn

16 Em relacao ao contetido do manual, como costuma proceder na preparac¢ao das suas aulas? ‘

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes
16.1 Segue fielmente a sua organizagdo e I:l I:l I:l I:l I:l

conteudo
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16.2 Salta informagdo, mediante a
planificacdo elaborada pelo Conselho de Ano

16.3 Adapta o seu conteudo
16.1 Analisa e resolve antecipadamente as
actividades propostas

16.2 Recorre apenas ao indice para situar os
contetdos

16.3 Nao se preocupa, visto seleccionar as
actividades no momento da aula

16.4 Outro (s)

O O O O O O
O O O O O O
O O O 0O 0O O
O O O O O O
O O O O O O

17 Considerando os seguintes itens, em sua opiniio qual a relacdo entre o manual escolar e as aulas de
Matematica?

Discordo Discordo Indeciso Concordo Concordo

Totalmente Totalmente

17.1 Instrumento de apoio ao aluno

[ L] [ L1 [

17.2 Guia de planificagdo
17.3 Material que condiciona as aulas

17.4 Material de consolidagdo de

contetdos I:l I:l I:l I:l I:l

17.5 Material de pratica de conteudos

17.6 Material de introducdo de novos
conteudos I:l I:l I:l I:l

17.7 Material para realizar trabalhos de D I:l I:l I:l I:l

casa
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17.8 Outro (s) D D D D D

18.Costuma ter conhecimento, quando a sua escola adquire material didactico de Matematica?

18.1 Sim D 18.2 Nao D

19.Costuma participar na selec¢ao dos materiais didacticos de Matematica a adquirir pela sua escola?

19.1 Sim D 19.2 Nao I:l

Em caso afirmativo, para que tipo de materiais didacticos costuma ser solicitado?

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre

Vezes

19.1.1 Material estruturado (geoplano, abaco,
blocos logicos...)

19.1.2 Jogos Tradicionais (cartas, batalha
naval, damas...)

19.1.3 Calculadora
19.1.4 Computador
19.1.5 Manual escolar

19.1.6 Outros materiais. Quais?

O O OO0 O 0O
O OO0 O 0O
O 0O 0O o0 O 0O
O OO0 O 0O
O OO0 O 0O
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20 No caso da escolha do manual escolar, assinale (com x) a importincia que atribui aos seguintes

critérios:

20.1 Linguagem utilizada nos textos

20.2 Rigor cientifico e actual da
informacao

20.3 O formato, as dimensoes € o0 peso do
manual

20.4 Relagdo adequada das ilustragdes aos
textos

20.5 Actividades matematicas que
incentivem a construcao do saber

20.6 Actividades matematicas que
valorizem o exercicio ¢ a repeti¢ao

20.7 Se tem cadernos de actividades

20.8 Se tem guia do professor

20.9 Actividades matematicas relacionadas
com quotidiano dos alunos

20.10 Se permite a interdisciplinaridade

Muito
Importante

[

O O O O 0O

Importante

[

O O O O 0O

Nem muito
nem pouco

importante

[

[

[

O O O o 0O

Pouco
importante

[

O O O O 0O

Nada
importante

[

O O O o 0O
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ANEXO 5 - QUESTIONARIO

O presente questionario integra-se num estudo académico relacionado com a utilizagdo dos materiais didacticos nas
aulas de Matematica no 1° ciclo.

Solicito-lhe que responda consoante a sua opinifo e pratica pedagogica.

O anonimato sera garantido e toda a informagao recolhida ¢ restritamente confidencial.

Nas questdes alternativas utilize X para assinalar a sua escolha
Desde ja, agradego a sua colaboragdo.

(Dilaila Botas)
1’PARTE
1. Idade:
2. Tempo de Servico docente ( em anos):
3. Situacao Profissional
3.1 Prof. Quadro Nomeagdo Definitiva D 3.2 Prof. Quadro Nomeacgao Provisoria D
3.3 Prof. Quadro Zona Pedagogica I:l 3.4 Prof. Contratado I:l
4 Actividade que exerce na escola:
4.1 S6 fungao docente I:l 4.2 S6 fungdo no o6rgdo de gestdo I:l

4.3 Funcao de gestao e fungao docente D 4.4 Fun¢ao docente e outra D

5 Formacao Inicial

5.1 Licenciatura D 5.2 Bacharelato D 5.3 Outro D Qual?

6. Enquanto professor frequentou accoes de formacao na area dos materiais didacticos de Matematica?

6.1 Sim D Qual (s)?

6.2 Em que ano (s) frequentou?

6.3 Nao I:l

Em caso afirmativo, qual o grau de importancia que lhe atribui?

Muito Importante Nem muito Pouco Nada
Importante nem pouco importante importante
importante

6.1.1Progressdo na carreira I:I I:l I:l I:l I:l
6.1.2 Formagao cientifica-pedagogica I:I I:l I:l I:l I:l
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6.1.3Formacao pessoal I:l

6.1.4 Interesse pelo tema I:l

Em caso negativo indique na sua opinido qual o motivo?

6.3.1 Incompatibilidade de horéario

6.3.2 Frequéncia de formagao noutra
area de conhecimento

6.3.3 Interesse por outras areas
6.3.4 Desinteresse pela area da Matematica

6.3.5 Nao sente necessidade para as suas praticas
pedagogicas

Nunca

[l

OO0 O

2° PARTE

OO0 O

Raramente

As vezes

OO0 Ood

Muitas
Vezes

[

OO0 O

Sempre

OO0 O

7 .Por favor, assinale (com X) o seu grau de concordincia em relacio a cada uma das afirmacdes.

7.1 Material Didactico € tudo o que conduz a
aprendizagem

7.2 Material didactico ¢ um conjunto de objectos ou
coisas que o aluno é capaz de sentir, manipular e
movimentar

7.3 Material Didactico corresponde a objectos reais do
dia-a-dia
7.4 Material Didactico corresponde a objectos usados

para representar ideias matematicas

7.5 Material Didactico corresponde a recursos que
possibilitam ao professor desenvolver um ensino
centrado nos alunos

Discordo
Totalmente

[l

O 0O 0O O

Discordo

O O O O O

Indeciso

O O 0O O O

Concordo

O O 0O O O

Concordo
Totalmente

[l

O 0O 0O O
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7.6 Material Didéctico s@o recursos que desenvolvem
nos alunos uma atitude positiva face a Matematica I:l

7.7 Material Didactico corresponde a um objecto
configurado a fim de materializar estruturas I:l I:l
matematicas

8. Assinale (com X) o seu grau de concordincia relativamente a visio da Matematica, ou seja, a forma como
encara a Matematica.

Discordo Discordo Indeciso Concordo Concordo
Totalmente Totalmente

8.1 A Matematica corresponde a um

conhecimento em construgao que no decurso da

interac¢do dos individuos com os outros e com D |:| |:| |:| I:l
o mundo ¢é constantemente reelaborado e

sistematizado.

8.2 A Matematica corresponde a um

conhecimento acabado e situado num plano D |:| |:| |:| |:|

abstracto.

8.3 A Matematica estd associada a métodos

proprios de estudo, de pesquisa e de

organizacdo de informacao (resolugdo de

problemas e tomada de decisdes) que D D D D D
enriquecem a formagao geral dos alunos.

8.4 A Matematica estd associada a aquisi¢ao de

conhecimentos isolados ¢ ao dominio de regras D D D D D

e técnicas.

9. Indique (com X) com que frequéncia utiliza os seguintes materiais didacticos na sua aula de
Matematica.

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes

9.1.Material disponivel na sala de aula (lapis, I:l I:l I:l I:l I:l

papéis, caixas, mesas...)

9.2 Proprio corpo I:l I:l I:l I:l I:l
9.3 Calculadora I:l I:l I:l I:l I:l
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9.4 Computador

9.5 Manuais escolares
9.6 Geoplano

9.7 Tangran

9.8 Solidos geométricos
9.9 Polydrons

9.10 Pentamino

9.11 Cubinhos fixaveis ( policubos-cubos de
encaixe)

9.12 Material Multibasico (MAB)

9.13 Barras de Cusennaire

9.14 Abaco

9.15 Dominds

9.16 Blocos légicos

9.17 Balangas

9.18 Recipientes de capacidade variada

9.19 Fita métrica

9.20 Transparéncias

9.21 Réguas

9.22 Compasso

9.23 Transferidor

9.24 Calculador Multibasico

OO000 00000000000 00000Oaa

OO0000000000000000000 0

OO0000O0O00000000000000aa

OO0000000000000000000 0
OO0000000000000000000 0

10.Em relacfo aos materiais didacticos que utiliza menos, indique os motivos responsaveis.

10.1Desconhece o material

Nunca

[

Raramente

[l

As vezes

[

Muitas Sempre
Vezes

[ [
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10.2 Conhece, mas sente dificuldade em explora-
lo.

10.3Auséncia desse material na escola
10.4 Nao existem em quantidade suficiente
10.5 Gera muita confusdo na sala de aula

10.6 Tem falta de formacdo pedagdgica neste
ambito
10.7 Nao sente necessidade da utilizacdo de

materiais nas suas praticas pedagogicas

10.8 A utilizagdo dos materiais, implica um
processo burocratico (como requisitar material)
que ndo motiva o0 seu recurso

10.9 Sente dificuldade em integrar os materiais

O O 0O OoO0O00 0
O O O OoOoo0Od 0
O O O OoO0O00 0
O O O OoO0O00 0
O O O OoO0o0O00

didacticos nas aulas

11. Indique o grau de importincia que atribui a funcio dos materiais didacticos na aula de Matematica em cada
uma das afirmacoes.

Muito Importante Nem muito Pouco Nada
Importante nem pouco importante importante
importante
11.1 Melhoram a compreensao dos conteudos D D D D

11.2 Desenvolvem as competéncias na area de
Matematica

11.3 Permitem uma aula mais atractiva

11.4 Aumentam a motivacdo dos alunos na
realizacdo das tarefas propostas

11.5 Permitem trabalhar conceitos abstractos
de uma forma concreta

11.6 Promovem diversas experi€ncias de
aprendizagem na Matematica

11.7 Permitem ao aluno ser construtor do seu
conhecimento

11.8 Promovem o ensino por descoberta

OO O 0O OO0
OO 0O 0O 0O000
O 0O O 0O 0O00
OO O 0O OO0
OO O 0O OO0
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11.9 Permitem a compreensao e consolidacao

de conhecimentos matematicos I:l I:l I:l I:l I:l

12. Quando utiliza materiais didacticos na sua aula de Matematica, com que frequéncia desenvolve as seguintes
actividades?

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes

12.1 Actividades investigacao
12.2 Resolucdo de Problemas
12.3 Pratica compreensiva de procedimentos

12.4 Jogos

O O00 0O
O O00 0O
OO0 00O
O O00 0O
OO0 0O 0O

12.5 Projectos

13. Na planificacdo/preparacio das suas aulas de Matematica que critérios utiliza para seleccionar o material
didactico?

Nunca Raramente As vezes Muitas  Sempre
Vezes

13.1 Caracteristicas da turma/alunos
13.2 Conteudo a trabalhar
13.3 Existéncia do material na escola

13.4 Existéncia dos materiais em quantidades suficientes
(um por aluno ou por par)

13.5 Saber explorar o material

OO 0O 000
OO 0O 000
OO0 0O 000
OO0 0O 000
OO 0O 000

13.6 Nao pensa nisso visto construir o seu proprio material

14 Qual a sua opinido relativamente aos materiais didacticos existentes na sua escola? ‘

Discordo Discordo Indeciso Concordo Concordo
Totalmente Totalmente

14.1 Os materiais estdo desadequados aos I:I I:l I:l I:l I:l

curriculos actuais

14.2 Os materiais nao sdo suficientes I:I I:l I:l I:l I:l
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14.3 Os materiais encontram-se em local de
dificil acesso

14.4 Desconheco a existéncia de materiais

14.5 Existem materiais mas ndo sei quais
sao

14.6 Existem materiais mas nao sei onde se
encontram

O O O O
O O 0O O
O 0O O O
O O 0O O
O O 0O O

15 Na preparacio /planificacio, habitual, da sua aula com que frequéncia utiliza os seguintes materiais? ‘

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes

15.1 Enciclopédias

[l
[l

15.2 Curriculo Nacional do Ensino Basico:
Competéncias essenciais
15.3 Publicagoes/revistas

15.4 Publicagdes juvenis

15.5 Manual escolar adoptado

15.6 Material de ac¢do de formagao
15.7 Livros didacticos da Matematica
15.8 Outros manuais escolares

15.9 Pesquisa na Internet

Ooooodon
OO0O0o00Odn o
Ooooodon
OO0O0000dn O
OOO0000dn o

16. Em relacio ao contetido do manual, como costuma proceder na preparacao das suas aulas?

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes
16.1 Segue fielmente a sua organizagdo e I:l I:l I:l I:l I:l

conteudo

16.2 Salta informagao, mediante a planificagdo
elaborada pelo Conselho de Ano

16.3 Adapta o seu contetido

16.1 Analisa e resolve antecipadamente as
actividades propostas
16.2 Recorre apenas ao indice para situar os

O 0O00
OO0 0
O OO0
O0O00
OO0 0
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conteudos

16.3 Nao se preocupa, visto seleccionar as D D D D
actividades no momento da aula

[

17. Considerando os seguintes itens, na sua opinido qual a relacdo entre 0 manual escolar e as aulas de
Matematica?

Discordo Discordo Indeciso Concordo Concordo
Totalmente Totalmente

17.1 Instrumento de apoio ao aluno

17.2 Guia de planificag¢do

17.3 Material que condiciona as aulas

17.4 Material de consolida¢do de contetidos
17.5 Material de pratica de conteudos

17.6 Material de introduc¢ao de novos

contetdos
17.7 Material para realizar trabalhos de casa

ODOoOoodoonao
OO0o00d0aoo
ODOoOoodooaod
O0O0o000ano

[

OO0O0000

18.Costuma ter conhecimento quando a sua escola adquire material didactico de Matematica?

18.1 Sim D 18.2 Nao D

19.Costuma participar na selec¢io dos materiais didacticos de Matematica a adquirir pela sua escola?

19.1 Sim I:l 19.2 Nao I:l

Em caso afirmativo, para que tipo de materiais didacticos costuma ser solicitado?

Nunca Raramente As vezes Muitas Sempre
Vezes
19.1.1 Material estruturado (geoplano, abaco, I:l I:l I:l I:l I:l

blocos 16gicos...)
19.1.2 Jogos Tradicionais (cartas, batalha naval,

damas...) I:l I:l I:l I:l
19.1.3 Calculadora ] ] N []
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19.1.4 Computador
19.1.5 Manual escolar

19.1.6 Outros materiais

L]
L]
Ll

L]
L]
[l

[
[
[

[
[
[l

[
[
L

20. No caso da escolha do manual escolar, assinale (com x) a importéncia que atribui aos seguintes critérios:

20.1 Linguagem utilizada nos textos
20.2 Rigor cientifico e actual da informacao

20.3 O formato, as dimensodes e o peso do
manual

20.4 Relagdo adequada das ilustragdes aos
textos

20.5 Actividades matematicas que incentivem
a construcdo do saber

20.6 Actividades matematicas que valorizem
0 exercicio e a repeti¢ao

20.7 Se tem cadernos de actividades
20.8 Se tem guia do professor

20.9 Actividades matematicas relacionadas
com quotidiano dos alunos

20.10 Se permite a interdisciplinaridade

Se desejar fazer um breve comentario sobre este questionario use as seguintes linhas.

Agradeco a sua disponibilidade!

Muito
Importante

O0O00O00 00000

[

Importante

OO0 0 O 0O 000

[l

Nem muito
nem pouco
importante

OO0 0 O 0O 000

[l

Pouco
importante

O oO0doodoOoo0oo0oodaod

Nada
importante

ODoooo0ooonoofdond
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ANEXO 6- CARTA DIRIGIDA AO CONSELHO EXECUTIVO

Dilaila Botas
Rua Guerra Junqueiro, N°5 2°D
Queluz de Baixo

Exm(a).mo(a).Sr(a)
Presidente do Conselho Executivo
Do Agrupamento de Escolas de Queluz

Assunto: Questionario aos professores

No ambito do Curso de Mestrado em Ensino da Matematica, na Universidade Aberta, com o objectivo de
realizar uma investigagdo relacionada com o estudo dos materiais didacticos nas aulas de Matematica no 1° ciclo,
pretende - se aferir junto dos docentes aspectos inerentes a utilizagdo dos materiais € o seu papel nas aulas de
Matematica.

Solicito a Vossa Exceléncia o maior empenho e colaboragdo possiveis, aquando da distribui¢cdo e recolha
dos respectivos questionarios.

No sentido de dar continuagdo e concluir posteriormente o trabalho empreendido, serd necessario que os
questionarios elaborados sejam distribuidos pelos professores do Agrupamento de Escolas de Queluz, aos quais
peco desde ja também a sua preciosa e imprescindivel colaboracao.

Seria muito importante que a realizacdo destes breves questionarios se efectue no dia 31 de Janeiro, na
reunido de Conselho de Docentes, pedindo, se necessario, a colaboragdo das respectivas Coordenadoras de
Conselho de Docentes.

Agradecendo antecipadamente a colaboragdo prestada por Vossa Exceléncia e por todos os outros
elementos, que estou certa me sera dada, subscrevo-me com a maxima consideragao.

Queluz, Janeiro de 2007

Com os melhores cumprimentos

Dilaila Botas

158



ANEXO 7- LISTA DE MATERIAIS (Inventario)

MATEMATICA
N°de ordem Material Descricao Quant.
. 100 bolas - de 10 colunas com disco
Abacos

Ml que mudam de cor ao fim de 10 5
M2 Diversos

M3 Figuras Geométricas planas 1
M4 Figuras Geometricas solidos 1
M5 Carimbos(caixas) Figuras Semelhantes/diferentes 2
M6 Moedas 1
M7 Notas 1
M8 Relogios 2
M9 Sequéncias/padrdes 11
MI10 Balancas Balanca de pratos 2
M1l Caixas 11
M12 Circulos grandes 44
M13 Circulos pequenos 6
M14 Circulos Médios 13
MI15 Quadrados grandes 58
M16 Blocos Logicos Quadrados médios 9
M17 Quadrados pequenos 42
MI18 Rectangulos grandes 53
M19 Rectangulos médios 11
M20 Rectangulos pequenos 59
M21 Tridngulos grandes 0
M22 Tridngulos médios 57
M23 Triangulos pequenos 20
M24 Niimeros coloridos (Te.cnodidéctico—Barras de Cuiseneire) 24

Caixas
M25 Numeros Numeros 58
M26 Magnéticos Sinais 15
M27 Nuameros Numeros 41
M28 Plasticos Sinais 20
M29 Compassos plastico de quadro com ventosa 2
M30 Esquadros plastico de quadro(30 cm) 16
M31 Geoplanos transparentes(cinco por cinco) 24
M32 i plastico de quadro (1m) 4
Réguas -
M33 madeira de quadro (1m) 3
M34 Transferidores madeira de quadro 14
M35 L. Aluminio 2
Niveis bolhas de ar -

M36 Madeira 1
M37 1 litro 3
M38 Medidas 1/2 litro 4
M39 de 1/4 litro 4
M40 capacidade 1/8litro 3
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M41 1dl 3
M42 lcl 2
N°de ordem Material Descricao Quant.
1/2hg 2
M43 lhg 2
Medidas 2hg 2
de 10g 1
M44 peso 20g 2
M45 1/4kg 2
M46 1/2kg 2
M47 lkg 2
M48 Medidas instrumentos de madeira 4
secas
M50 Medidas instrumentos de madeira 2
M5l de lenha
M52 Tangran Jogo chinés com 7 pecas em espumas 30
MS53 Formas em esponja 5 quadrados, circulos, rectangulos e triangulos 4
M54 Miniland 100 pecas ideais para realizar os exercicios 2
M55 Mosaicos Sacos de 30 gramas 10
M56 Pentaminds Jogo formado por 12 pegas em espuma 16
M57 Quadrados Placas com quadrados em espuma 12
Poliedros: 122
paralelepipedo rectangular 8
Cubo 10
prisma triangular 10
M58 Soélidos prisma quadranglar 12
prisma pentagonal 16
prisma hexagonal 20
piramide triangular 10
piramide quadrangular 11
piramide pentagonal 12
pirdmide hexagonal 13
Nao Poliedros 25
Cilindro 8
Cone 12
Esfera 5
metade de esfera 4
quarto de esfera 8
Caixas métricas Caixa métrica movel 4
esquadro platico 45cm 1
esquadro plastico 30 cm 1
transferidor para quadro 1
metro platico,desdobravel graduado em CM(**) 1
Bloco A compasso com ventosa 1
MI1A Sala 1(*) multibase 10 1
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M2A Sala 4(*) blocos logicos (2 tamanhos, 2 espessuras, 48
4 formas, 3 cores, 1 guia de trabalho)
Bloco B caixa cuisinaire(10 cores) 200
N°de ordem Material Descricao Quant.
Sala 10 (*%)
M3A geoplano circular transparente 1
geoplano quadrado 11 x 11 1
Bloco C (*) medidas liquidas em acrilico, graduados, 5
M4A cilindrico 500ml e restantes com capacidade 1 L
caixa com so6lidos 12 geométricos em madeira 1
medidas secas em madeira 5
*#%* material em falta tangran em madeira 1
fio de prumo em latdo 1
notas euro 40
moedas euro 50
relogio de demonstragdo (**) 1
fita enrolavel de 10 metros 1
nivel de bolha de ar (*) 1
lupa com cabo 1
Bussola 1
TOTAL 368
ESTUDO DO MEIO
N°de ordem Material Descricao Quant.
CEMI1 A arte 1
CEM2 Abelhas 4
CEM3 Acidentes geograficos 1
CEM4 Agua 2
CEM35 Animais 1
CEM6 Animais domésticos 5
CEM7 Animais selvagens 7
CEM3 As 4 estacdes do ano 2
CEM9 As comunicag¢des através 1 |
CEMI10 do tempo
CEM11 Aves 1
CEM12 Azeite 4
CEM13 Bandeiras 1
CEM14 CARIMBOS Bicho da seda 3
CEM15 Bonecos 1
CEM16 Brinquedos 1
CEM17 Cangurus 4
CEM18 (C AIX AS) Casa 1
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CEM19 Cereais 4
CEM20 Circo 2
CEM21 Comunicagoes 1
CEM22 Contorno 1
CEM23 Corpo humano 3
N°de ordem Material Descricao Quant.
CEM24 Criancas 3
CEM25 Culturas 1
CEM26 Desenvolvimento humano 1
CEM27 Desportos 2
CEM28 Evolucao da escrita 1
CEM29 Familia 1
CEM30 Fenomenos da natureza 4
CEM31 Flores 3
CEM32 Folhas 3
CEM33 Frutos 3
CEM34 Germinacao 1
CEM25 Habitacoes 1
CEM26 Higiene 1
CEM27 Influéncia do homem 1
CEM28 Insectos 1
CEM29 Inverno 1
CEM30 Jogos tradicionais 1
CEM31 La 3
CEM32 CARIMBOS Lagartos 4
CEM33 (CAIXAS) Legumes 1
CEM34 Leite 1
CEM35 Linho 1
CEM36 Luz e calor 2
CEM37 Mapas de Portugal 1
CEM38 Meses do ano 1
CEM39 Monumentos 4
CEM40 Motivos maritimos 2
CEM41 O coelho 1
CEM42 O pinheiro 1
CEM43 O porco 1
CEM44 O sal 3
CEM45 O sobreiro 1
CEM46 Observacao 2
CEM47 Observac¢ao (mn6) 1
CEM48 Ovo 2
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CEM49 Pao 3
CEMS50 Peixe 1
CEMS51 Poélo Norte 3
CEMS52 Presépio 2
CEMS53 Profissoes 4
CEM54 Racas humanos 1
CEMS55 Rio 2
CEMS56 Sinais de transito 1
CEM57 Trajes regionais 2
N°de ordem Material Descricao Quant.
CEMS58 Transito 1
CEM59 Transportes 5
CEMO60 Urso 1
CEMo61 Vestuario 1
CEMe62 Viagem a lua 1
CEM63 Vinho 2
EMo4 MODELOS Corpo humano/busto 4
EM65 ANATOMICOS esqueleto 3
EM66 AMOSTRAS Coleccao fosseis 2
EM67 ROCHAS Rochas sedimentares 2
EM68 Rochas metamorficas 2
EM69 CARTAZES arvore 2
EM70 euros 4
EM71 Itinerario 1
EMT72 Alguidares Alguidares de plastico 8
Caixas Farinha 4
EM73 com amostras Diversos materiais 4
EM74 lamparinas 4
EM75 Peneiras peneiras de rede 5
EM76 Pesos 500g;200¢g;100¢g 4
EM77 Pinca pinca de nivelamento 4
EM78 Provetas pirex 250ml 4
EM79 Recipientes graduados 100gr 350 gr 5
0,11 0,21 0,31 0,41 0,51
EMS80 Tubos tubos acrilicos + émbulo 10
EMS81 Kit reciclagem rede, prensa. panos... 1
EMS82 Cadernos de Exp.1 "Arquimedes visita escola" 24
Experiéncias Exp.4 "Sao os materiais feitos 24
de grao?"
EMS83 PASTAS Satde na escola( 8-10 anos) 2
EM84 DIDACTICAS Satde na escola(5-7 anos) 1
EMS8S5 Sexualidade 1
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EMS86 MAPAS/GLOBOS Corpo humano 2
EMS87 Globos 13
EMS88 Globos pequenos 2
EM89 Mapa da Europa\os paises 1
EM90 Mapa de Portugal\Porto Editora 2
EMO1 Mapa Mundi 1
EM92 Mapa mundo 2
EM93 Portugal administrativo 13
EM94 Portugal fisico 12
EM95 Portugal e regides autonomas 13
EM96 MICROCOPIO 1
EM97 KIT JOGOS ARCO _iRIS jogos 2
(972;97b399¢;97d) manuais 4
148
TOTAL
LINGUA PORTUGUESA
Ne ordem Material Descrigdo Quant.
L1 ALFABETO MAGNETICO A,B,C,D....
A 102
B 59
C 38
D 50
E 81
F 25
G 38
H 20
1 43
J 50
L 38
L2 ALFABETO PLASTICO M 40
N 47
o 102
P 29
0 5
R 39
S 34
T 42
U 66
V 40
X 20
VA 18
L3 CARIMBOS(CAIXAS) Abecedario 1
L4 Alfabeto 2
LS Alfabeto figurado 2
L6 Contornos 1
L7 Digrafos 4
L8 Leitura e escrita 12
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L9 Letras maiusculas 1
L10 Objectos 1
L11 Verbos 1
L12 PASTA DIDACTICA cartoes pergunta/resposta 1

TOTAL 1052
EXPRESSAO MUSICAL
N°de ordem Material Descricao Quant.
EM1 Ferrinhos Triangular 1
EM2 Maracas Plastico 2
EM3 Panderetas 2
EM4 Piano de sopro 1
EMS5 Xilofone 1
EM6 Cassete Portugal 1
TOTAL 8
AUDIOVISUAIS
N°de ordem Material Descricao Quant.

R1 Suporte micro tripé metalico 1
R2 fmantografo quadro magnético 2
R3 Gravadot/leitor audio com CD 2
R4 Omniscopio retroprojector 2
R5 Tela de projecgdo 1
R6 Episcopio projector de opacos 1
R7 Diascopio com diapositivos 1
RS Aparelhagem 1
RY Televisor 2
R10 Leitor de DVD 3
R11 Microfone 1
R12 Computadores em sala brancos 13
R13 pretos 13
R14 Impressora multifungdes em sala 4
R15 Maquina fotografica digital 1
R16 Magquina fotografica ndo digital 1
R17 Video projector 1
R18 Computador portatil 1
R19 colunas para pc 13

TOTAL 62
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SALA DE APOIO PSICOLOGICO

N°de ordem Material Descricao Quant.
Material multibasico 2
Sepentino Jogo de placas de Madeira que permitem 1
construir diversos percursos com diversos
efeitos
Jogo arquitectura figuras de Madeira para construir 1
MASTER identificacdo de direccdes e posicoes 1
Desenvolvimento do sentido de observacao
e espaco temporal . Inicio da aprendizagem
da escrita e leitura
MAXIOLOTTO
SPEELGOED
No pais dos alimentos jogo sobre o consumo dos alimentos
Puzzle de imagens e identificacdo e reconhecimento de imagens 1
palavras e de palavras
desenvolvimento da leitura e do vocabulario
TOTAL 6
SALA DE APOIO DO ENSINO ESPECIAL
N°de ordem Material Descricao Quant.
tabela de dupla entrada em plastico
) ) para trabalhar conceitos maior;
Begrippen Diagram 1
crescente, menor
decrescente; quantidades
100 pecas de Construction
Cinq en lignell Luitiation
Mathematique
Luitiation Mathematique
iniciagdo ao conhecimento de
nimeros e seu entendimento em relagao
Puzzle 1...2..3... a forma de escrita e espago. 1
Contacto digital com a forma de cada
algarismo e contagem por unidades.
Alfa Beta puzzle de 54 pecas 1
Abacos 2
Bilderwurm 16 pegas de madeira {
para formar sequéncias
Busca la mitad 20 pegas de madeira para 2
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trabalhar o conceito de metade
Cing en lignell Jogo de matematica para trabalhar
iniation Mathematique conceitos de quantidade 1
conservagao da material172 pegas
Duplo Caixa 2
Cubos — letras 5 cubos com letras e imagens 1
Dominoé de restas trabalhar as subtrac¢des 1
Domin6 de Sumas trabalhar somas 1
Domind Helften 52 pecas de madeira para trabalhar
histoérias, completar figures
Escuta e identifica o 6 cassestes com sonm ¢ placas com
Mundo dos sons figuras relacionadas com os sons
placas em madeira com as
Esquema Corporeo diversas partes do corpo
Exercicios de Coser 12
Handin Hand 2 dados 36 placas ilustradas
Teste exercicios de
lateralizagio 60 plascas de cartdo com figuras
Puzzle — Mapa da Europa 1
Puzzle Atlantis 1
Puzzle 63 pegas 1
Puzzles Diversos(10) 10
N°de ordem Material Descricao Quant.
Relogios 2
Sonidos Trusva 6 esferas metalicas com 1
conteudos diferentes
Sucuencias temporales As actividades
Super domi desenvolvimentos do alfabeto 1
por analogia entre figura e letra
palavra e figura; letra e
figura; exercicos de memoria
concentracao e de inicagdo a leitura
Tangrammen legspel 6 caixas cada com 2 tridngulos 1
pequenos; 1 quadrado,
1 paralelograma;2 tridngulos grandes
1 triangulo médio;36 placas com figures
Themenzdhlspiel
Kitoi 1 desenvolvimento das capacidades motoras 1
do raciocinio e da planificagdo
Coordenacdo visual e da lateralidade
dos sentidos sensorial e manipulativo
Macrotoi dominé gigante de iniciagdo as
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operacdes da soma e da subtracgao.
Contacto com os primeiros nimeros.
Exercicio Iudico da observacgao e da associagdo
entre os numerais € imagens
Maxi — Coloredo jogo para desenvolver a capacidade de 1
mainulac¢do permitindo a reproducao
e criar figuras geométricas 2 placas
quadradas transparentes , 96 pecas
em 4 cores para encaixar ¢
8 desenhos modelo
Puzzle Comboio puzzel para montar no chdo com um 1
metro ¢ meio de comprimento
composto por 12 pegas
Viajando jogo de percurso
Jogos de observacdo placas de cartdo com imagens 1
e lateralizagdo
Imagens letras e casos de leitura 1
20 pecas para fazer correspondéncias
Busca la sombra figura/sombra 2
Ich Schenken dir! ein ratespiel ums beschreiben und
Erkennen mit 3 groben bildtafel
und 27 bildplattchen aus birkensperrholz
Discos bocce 2
Lotaria sonora cassete e imagens 1
N°de ordem Material Descricao Quant.
Escuta e identifica o Jogo original de complemento 1
Mundo dos sons extremamente didactica da oportunidade 1
a crianca de escutar e identificar dezenas
de sons gravados numa cassete de grande
qualidade associados as imagens do tabuleiro.
A gravagdo da cassete permite varios graus
de dificulfdade
material mutibasico material para a descoberta da Matematica
balanga multifungdes balanga com abaco incorporado; 3cubos, 1
3 esferas, 3 ciclindros
TOTAL 46
SALA BIBLIOTECA
POESIA
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
P9 A cor que se tem Maria Mendonga Platano 1vol
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P10 Senhor Pechincha Ilse Losa Afrontamento 1vol
Livros
P11 Poemas de Mentira e Verdade Luisa Soares Horizonte lvol
LENGALENGAS/ADIVINHAS/TRAVALINGUAS
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
Livros
LAT3 Lenga Lengas Luisa Soares Horizonte Ivol
Livros
LAT4 Destrava Lingua Luisa Soares Horizonte Ivol
Livros
LATS Adivinha, adivinha Luisa Soares Horizonte 1vol
ANIMAIS
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
AN105 Um bosque no Outono Saro Iglesia Circulo de Leitores | 1vol
AN106 A borboleta Leta Maria Soares Afrontantamentos 1vol
AN107 O Ledo e o Canguru Isabel Algada Caminho 1vol
AN108 O rio em perigo Pierre Coran Caminho 1vol
Coleccao Lareira
AN109 Zuca -Maluca Armindo Reis Porto Editora 1vol
AN110 Chovia Ouro no Bosque Alexandre Parafita Porto Editora 1vol
ANI111 O mistério da Lagarta José Rica Porto Editora 1vol
AN112 Conta-me a viagem do Guga Adelina Carvalho Areal 1vol
AN112a Conta-me a viagem do Guga Adelina Carvalho Areal 1vol
ANI113 ABC dos Coelhinhos Jean Tourane Porto Editora 1vol
HISTORIAS DE ENCANTAR
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
Coleccio Magia de Natal
EN187 Tantos Presentes deNata Varios Porto Editora 1vol
EN188 Oficina do Pai Natal Varios Porto Editora 1vol
Histérias Tradicionais Portuguesas
EN189 Piriquinho e Piriquinha Alice Vieira Caminho 1vol
EN247 Corre, corre Cabacicnha Varios Caminho 1vol
EN190 Os Primos e a Fada Atarantada Isabel Algada Caminho 1vol
ENI191 A Fada Desastrada Renata Gil Afrontamento 1vol
EN192 A Floresta Sofia Andresen Figueirinhas 1vol
E se eu fosse ...
EN193 uma bruxa Mercé Aranega Porto Editora 1vol
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EN194 um fantasma Porto Editora 1vol
Uma Histoéria de Natal e um toque de Magia
EN195 A pequena Arvores de Natal Varios Porto Editora 1vol
EN196 A Noite de Natal do Palhago Varios Porto Editora 1vol
Jodo Surpresa
EN197 A Sereiazinha Hans Andersen Afrontamento 1vol
AEIOU Historia das Cinco
EN198 Vogais Luisa Soares Afrontamento 1vol
AEIOU Histéria das Cinco
EN198a Vogais Luisa Soares Afrontamento 1vol
Historias para Sonhar
EN199 Fébulas Maravilhosas Viérias Porto Editora 1vol
EN200 Historias para todos ano Alberto Melis Porto Editora 1vol
EN201 Fadas, Principes e Princesas Mario Sala Porto Editora 1vol
EN202 Historias para adormecer Mario Sala Porto Editora 1vol
EN203 Contos Classicos Viérios Porto Editora 1vol
EN203a Contos Classicos Porto Editora 1vol
EN204 N#o ha Tigres Em Africa Norman Silver Caminho Js. 1vol
Constantino : Guardador de Vacas
EN205 e de sonhos Alves de Redol Caminho 1vol
EN206 A Avo Peter Hartilng Afrontamento 1vol
EN207 Este rei que eu escolhi Alice Vieira Caminho 1vol
Os sentidos
EN208 O Ouvido Mandy Suhr Caminho 1vol
EN209 O Tacto Mandy Suhr Caminho 1vol
EN210 O Gosto Mandy Suhr Caminho 1vol
EN211 O Olfacto Mandy Suhr Caminho 1vol
EN212 A Vista Mandy Suhr Caminho 1vol
EN213 O Palhago Verde Matilde Araujo Horizonte 1vol
Contar a Lareira
EN214 A princesa dos bordados de ouro Alexandre Parafita Porto Editora 1vol
EN215 Sobe Montanhas Inacio Pignatelli Porto Editora 1vol
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
Os outros e Eu
EN216 O Hugo tem de usar 6culos Varios Porto Editora Ivol
EN217 O Francisco ndo quer sair da cama Varios Porto Editora 1vol
EN218 O Tomas ja ndo cabe nos cal¢des Varios Porto Editora 1vol
EN219 O Gastdo nao tem coragem de Varios Porto Editora 1vol
jogar futebol
EN220 O mistério da minha vizinha Sylvie Rainaud Porto Editora 1vol
EN221 Montanha de Verde na Serra Alain Corbel Metropolitana
de Sintra J.Cotrim de Lisboa lvol
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EN 222 Arroz do Céu Rodrigues Miguéis Contexto lvol
Eu descubro as profissoes
EN223 Tomas , o agricultor Sylvie Rainaud Porto editora 1vol
EN224 Se sofia... Anne M. Chapouton Caminho lvol
EN225 Miguel- O expositor Ilse Losa Afrontamento Ivol
EN226 O Arco - Iris Flor Campino Afrontamento Ivol
EN226a O Arco - Iris Flor Campino Afrontamento lvol
EN226b O Arco - Iris Flor Campino Afrontamento lvol
EN 227 O robdt Armstrong Walt Disney Circulo de L. Ivol
EN228 O pato da Selva Walt Disney Circulo de L. Ivol
EN229 Piratas e Corsarios Isabel Algada Caminho 1vol
Colec¢ao Grande Magia de Natal
EN230 A viagem do Pai Natal Viérios Porto Editora Ivol
EN231 Silka Ilse Losa Afrontamento Ivol
EN232 Isto € que foi ser! Alvaro Magalhies Afrontamento lvol
EN233 Joaninha vaidosa Isabel Algada Caminho 1vol
EN234 O Tépluqué e outras historias Manuel Pina Afrontamento Ivol
Eu sei ler
EN235 O gato das botas Viérios Porto editora Ivol
EN236 Bambi Viérios Porto editora Ivol
Mundo Magico
EN237 Amadeus € pequeno Eli A. Porto editora Ivol
EN238 Amadeus vai dormir fora Eli A. Porto editora Ivol
EN239 Amadeus tem uma irma Eli A. Porto editora Ivol
EN240 Amadeus esta feliz Eli A. Porto editora Ivol
Na Crista da Onda
EN241 Florbela Espanca Isabel Algada IPLB 1vol
EN242 Almeida Garret Isabel Algada IPLB 1vol
EN243 Bocage Isabel Algada IPLB lvol
EN244 Cesario Verde Isabel Algada IPLB 1vol
EN245 Contos classicos de Fadas Varios Fabbri Editori lvol
EN246 A minha Terra Alain Corbel Metropolitana 1vol
EN248 As viagens de Gulliver Varios Edicdes Selbrasil 1vol
EN249 A visita ao padrinho Viérios Afrontamentos 1vol
N° Nome do livro/Colecc¢ao Autores Editora Quant.
EN250 Arnie e a tia que veio de Paris Arnie P.N.Forster Platano Editora 1vol
EN251 Arnie e 0s seus amigos Arnie P.N.Forster Platano Editora Svol
EN252 Arnie e o professor Batiscep Arnie P.N.Forster Platano Editora 3vol
EN253 Arnie na ilha dos mares Arnie P.N.Forster Platano Editora lvol
TEATRO
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N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
T5 O Principe Nabo Ilse Losa Afrontamento 1vol
T5a O Principe Nabo Ilse Losa Afrontamento Ivol
T5b O Principe Nabo Ilse Losa Afrontamento 1vol
T6 Os Piratas Manuel A. Pina Afrontamento 1vol
T6a Os Piratas Manuel A. Pina Afrontamento 1vol
T6b Os Piratas Manuel A. Pina Afrontamento 1vol
Téc Os Piratas Manuel A. Pina Afrontamento 1vol
LIVROS DE CONSULTA
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
Teatro infantil
CS128 ) . .
Montagem de uma peca de teatro Luciano Reis Sistema J 2 vol
CS129
Teatro infantil
CS130 . . ) . .
Movimento Expressivo Luciano Reis Sistema J 2 vol
CS131
Teatro infantil
CS132
Textos dramaticos Luciano Reis Sistema J 2 vol
CS133
Teatro infantil
CS134 A tradica d
racicao .C(?mo campo de Luciano Reis Sistema J 2 vol
CS135 actividades
Teatro infantil
1vol
CS136 Multimedia Tiago Reis Sistema J (2cd)
A minha primeira Enciclopédia
CS137 Mundo P.Dowswell Porto Editora 1vol
CS138 Oceanos P.Dowswell Porto Editora 1 vol
CS139 Espaco P.Dowswell Porto Editora 1vol
CS139a Espaco P.Dowswell Porto Editora 1vol
CS140 Animais P.Dowswell Porto Editora 1vol
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
CS141 Histoéria Cronologica do Carlos Letra Gailivro Ivol
Meu Portugal
Vamos descobrir
CS142 Vamos descobrir e rir Neil Morris Porto Editora 1vol
CS142a Vamos descobrir e rir Neil Morris Porto Editora 1vol
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4Passos
CS143 Baldes Visctoria Seix Caminho lvol
CS144 Caixas Visctoria Seix Caminho lvol
CS145 Massas Visctoria Seix Caminho Ivol
Matematica Divertida
CS146 Descobrir Padrdes Andrew King Ivol
CS147 Explorar as formas Andrew King lvol
CS148 Explorar os niumeros Andrew King Editores e lvol
CS149 Fazer Fraccoes Andrew King Distribuidores Ivol
CS150 Identificar pontos e posigdes Andrew King LDA Ivol
CS151 Medir o peso e o tempo Andrew King 1 vol
CS152 Medir o tamanho Andrew King 1 vol
CS153 Tratar de dados Andrew King
Geografia Divertida
CS154 Alimentacdo e Agricultura P.Robson Sistema J Ivol
CS155 Ecossistemas P.Robson Sistema J Ivol
CS156 Mapas e Planos P.Robson Sistema J Ivol
CS157 Pessoas e Lugares P.Robson Sistema J Ivol
CS158 Portugal P.Robson Sistema J 1vol
CS159 Rios e Mares P.Robson Sistema J Ivol
As montanhas e a Terra que se
CS160 mexe P.Robson Sistema J Ivol
CS 161 Multimédia P.Robson Sistema J Ivol
iupi A pequena enciclopédia dos
curiosos
CS162 Arvores do meu jardim Varios Porto Editora lvol
CS163 Segredos da Agua Varios Porto Editora 1vol
CS164 Super Méquinas Varios Porto Editora 1vol
Em Grandes Formas
CS165 A alimentacao Frangoise Rastoin Porto Editora 1vol
CS166 As doencas Frangoise Rastoin Porto Editora 1vol
CS167 As higiene Frangoise Rastoin Porto Editora lvol
CS168 Os sentidos Frangoise Rastoin Porto Editora 1vol
CS169 Os sono Frangoise Rastoin Porto Editora 1vol
CS170 Explorando O Mar Felicia Law 1vol
CS171 Florestas Felicia Law Publicagoes 1vol
CS172 Petroleo Felicia Law Anagrama Ivol
CS173 Sol Felicia Law 1vol
N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
CS174 Vermelho Felicia Law 1vol
Enciclopédia do Universo mini
CS175 ‘ Espaco lan Graham Porto Editora lvol
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CS176 Metereologia Sue Nicholson Porto Editora lvol

CS177 Terra John Malam Porto Editora lvol

CS178 Rochas Barbara Taylor Porto Editora 1vol
Atlas Historico

CS179 ilustrados Anabela Soares Porto Editora Ivol
Atlas Historico

CS179a ilustrados Anabela Soares Porto Editora 1vol

Mundo Activo

CS 180 A Floresta tropical Sue Nicholson Porto Editora Ivol

CS181 Os oceanos Sue Nicholson Porto Editora Ivol

Os Maiores Navegores do Mundo

CS182 Cristovao Colombo A. Do Carmo Reis Porto Editora Ivol

CS183 Pedro Alvares Cabral A. Do Carmo Reis Porto Editora Ivol

Povos e Lugares

CS184 Italia Marilyn Tolhurst Edinter Ivol

CS185 E.U.A Martha Zenfell Edinter 1vol
Atlas de Historia da

CS186 EurOpa A.do Carmo Reis Porto Editora 1vol
Atlas de Historia da

CS186a EurOpa A.do Carmo Reis Porto Editora 1vol

Viver e aprender

CS 187 O Nuno s6 quer ver televisao Edwige Antier Lisboa Editora Ivol

CS188 O Mguel tem medo do escuro Edwige Antier Lisboa Editora Ivol

CS189 A Mariana aprende palavras feias Edwige Antier Lisboa Editora lvol

CS190 A Lara ndo quer ir a escola Edwige Antier Lisboa Editora 1vol

CS191 A Mariana e a Lara zangam-se Edwige Antier Lisboa Editora 1vol

CS 192 Os pais da Lara separam-se Edwige Antier Lisboa Editora 1vol
A mae do Miguel esta a espera de

CS 193 bebé Edwige Antier Lisboa Editora 1vol

CS 194 O nuno vai ao hospital Edwige Antier Lisboa Editora lvol

Ajudante de Cozinha

CS195 Bolos ¢ Sobremesas Merce Segarra Porto Editora 1vol

CS196 Lanches e petiscos Merce Segarra Porto Editora 1vol
A minha Primeira )

CS197 Manuel C. Viana Verbo 1vol
Historia de Portugal

CS198 Grande do Atlas Mundo Varios Verbo 1vol

CS199 Atlas 3D Varios Porto Editora 1vol
Lugares da Natureza vol

CS200 11 Varios Porto Editora 1vol

N° Nome do livro/Coleccgao Autores Editora Quant.
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CS201 Vou Descobrir - Manuel C. Viana Caminho 1vol
Os Transportes na Arte
Historias e Lendas da
CS202 EurOpa Isabel Algada Caminho 1vol
CS203 O meu Primeiro Atlas Andrew Langley Porto Editora 1vol
CS204 A Historia da Terra Varios Porto Editora 1vol
CS205 25 de Abril Isabel Algada Ass. da Republica 1vol
Portugal :Historias e
CS206 Lendas Isabel Algada Caminho 1vol
CS207 Mistérios ¢ Maravilhas Varios Porto Editora 1vol
da Natureza
CS208 Atlas do Mundo Varios Porto Editora 1vol
CS209 Enciclpédia da Ciéncia : Varios Porto Editora 1vol
Genes e ADN
010 Enciclpédia da Vida Sexual Vérios Asa el
dos 7 aos
CS211 O Rei Artur Rosalind Kerven Editora Civilizagdo lvol
CS212 Planetes et vols spatiaux Highland Editions Chantecler lvol
Cso13 Um livro Sobre a Higiene: Manning e Caminho 1vol
Lavar,Escovar e Esfregar Granstrom
cS214 | Descobrir as poc¢as de maré Ana Ferreira Afrontamento lvol
CS215 Programa Sexual Willy Pasin Caminho 1vol
dos Sete aos Dez
CS216 Leoes Felicia Law P. Anagrama 1vol
CS217 Ouro Felicia Law P. Anagrama lvol
CS218 | Reoteiro: Museu da Guarda MC Inst.Port. Museus 1vol
CS219 | Reteiro: Museu Grio Vasco MC edigOes Asa 1vol
CS220 150 anos 150 pegas MC Inst.Port. Museus 1vol
Fabrica de Loica de Sacavém
Museu dos transportes e
comunicacio : Edificio da
CS221 | Alfandega do Porto MC Inst.Port. Museus 1vol
"O automével no espaco e no
tempo"
CS222 | Marlei "O sonho de um artifice" J.B.Rodrigues M. Transp.Com. 1vol
CS223 A Arte da Laca na Birmania MC Inst. Port.Museus 1vol
e na Tailandia
TOTAL DE LIVROS 124
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SOFTWARE EDUCATIVO (CD-ROOM)

Aula Magica 1° ano 1
Aula Magica 2° ano Ajuda a consolidar os conhecimentos 1
Aula Magica 3° ano adquiridos na Escola 1
Aula Magica 4° ano 1
Iniciagcdo a Matematica De acordo com as orientagdes curriculares
Matematica a aventura 1 da educacao pré-escola e os programas
Contar e Ordenar para 1° ciclo 2
Iniciacdo a Matemdatica De acordo com as orientagdes curriculares
Matematica a aventura 2 da educagdo pré-escola e os programas
Adicdo e subtrac¢do para 1° ciclo 2
Aprender com os numeros Ensina os conceitos basicos da Matematica

dividido em 5 niveis 1
A Floresta Encantada Iniciagdo a Matematica; ajuda a desenvolver
Clube da Matemdtica uma atitude positiva face 4 Matematica 1
Eu adoro a Matematica Proporciona o desenvolvimento das capa-

cidades de raciocinio matematico e melhora 3

o desempenho em areas fundamentais da

Matematica
"Genial" O grande jogo da Perguntas e respotas: cultura geral, Portugués 2
Sabedoria Histdria e Geografia, Matematica e Ciéncias
Ja esta Desenvolvimento das competéncias basicas

literacia , 16gica, criatividade e Matematica 1
Batalha no espago Conceitos da multiplicag@o e de divisao
(disquete) Combinagdo de exercicios com sucessivos

niveis de dificuldade 1
Aventura no Castelo Adicdo e subtraccdo: exercicios com
Adicdo e Subtraccdo dificuldade crescente 1

(disquete)
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ANEXOS-FICHA PROPOSTA PARA REQUISICAO DE MATERIAIS

Ve Ediidacas

REQUISICAO DE MATERIAL DIDACTICO

Agrupamento de Escolas de Queluz

N° de
Ordem

Material

Quant

Prof.

Data Req.

Data
Entrega
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ANEXO 9 —Pergunta 6.1 e 6.2

Accdo deformacgdo n°1 *ano1 Ano em que frequentou a primeira ac¢do de formagao Crosstabulation

Count
anol Ano em que frequentou a pimeira acgdo de formagao
1987 1989 1991 2003 2006 2007 Total
Acgaode 0 0 0 1 0 0 1
formagéao - -
%1 D|_dac_t|ca_da Matematica no 0 0 0 0 1 0 1
primeiro ciclo
Esquematizacdo de situagdes
problematicas: Aplicagdo no 0 0 1 0 0 0 1
geoplano e tangran
Form'ac;ao de Matematica 0 0 0 0 5 4 9
Continua
NFate‘matcha -Aprender 0 0 0 0 1 0 1
Significativamente
Matematica moderna 0 1 0 0 0 0 1
Materiais usados, sua utilidade 0 0 0 1 0 0 1
Megalogo 0 0 0 1 0 0 1
Pedagogia da Matematica 1 0 0 0 0 0 1
Total 1 1 1 3 7 4 17
Accado deformagao n°2* ano2 Ano em que frequentou a segundaaccao de formagao Crosstabulation
Count
ano2 Ano em que frequentou a segunda acgéo de
formagao
1988 2005 2006 2007 Total
accao?2 0 1 0
Acgaoiie Constance Kami and Maths 1 0 0
formagéao
ne2 Fomacé&o de Matematica
. 0 0 1
Continua
Programacéo da Matematica 0 0 0
Total 1 1 1
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ANEXO 10 - Acgoes frequentadas* Faixa etaria

Accéao de formagao n°1 * categoria de idade Crosstabulation

categoria de idade

Acgao de formacéo n°1 Até 30 anos 31 aos 40 anos 41 aos 50 anos mais de 50 anos Total
Didactica da Matematica no
primeiro ciclo 0 1 0 0 1
Esquematizacéo de situagdes
problematicas: Aplicagéo no 0 0 1 0 1
geoplano e tangran
Formagéo da Matematica Continua 4 1 3 1 9
Geoplanos 0 0 0 1 1
Matematica -Aprender
Significativamente 1 0 0 0 1
Matematica moderna 0 0 1 0 1
Materiais usados, sua utilidade 1 0 0 0 1
Megalogo 1 0 0 0 1
Metodologia da
Matematica/Aprender com os 0 0 1 0 1
materiais
Pedagogia da Matematica 0 0 1 0 1
Accao de formagao n°2 * categoria de idade Crosstabulation
categoria de idade
Até 30 anos 31 aos 40 anos 41 aos 50 anos mais de 50 anos Total
Acgéo de
formagao n°2

Constance Kami and Maths 1 0 0 0

Form'agao de Matematica 0 0 1 0

Continua

programacgao da Matematica 0 0 1 0

situagdes problematicas 0 0 0 1
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ANEXO11 - Acgoes frequentadas* Situagcao Profissional

Accéao de formacgao n°1 * Situagao Profissional Crosstabulation

Situagao Profissional

Prof.Quadro
Nomeagédo Prof.Quadro Zona
Definitiva Pedagodgica Prof.Contratado Total
Accao de
formagado n°1 Didactica da Matematica no
primeiro ciclo 1 0 0 1
Esquematizacéo de situagbes
problematicas: Aplicagdo no 1 0 0 1
geoplano e tangran
Formagao da Matematica
Continua 6 1 2 9
Geoplanos 1 0 0 1
Matematica -Aprender
Significativamente 0 0 1 1
Matematica moderna 1 0 0 1
Materiais usados, sua utilidade 0 0 1 1
Megalogo 0 0 1 1
Metodologia da
Matematica/Aprender com os 1 0 0 1
materiais
Pedagogia da Matematica 1 0 0 1
Accao de formagao n°2 * Situagao Profissional Crosstabulation
Situagao Profissional Total
Prof.
Quadro
Nomeacéo Prof.Quadro Prof
Definitiva  Zona Pedagdgica Contratado
Accéao de
formacao
n°2
Constance Kami and
0 0 1 1
Maths
Formagao de
oA , 1 0 0 1
Matematica Continua
rogramagao da
programag 1 0 0 1
Matematica
situagdes
¢ 1 0 0 1

problematicas
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