I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE] (2010). Sintese de indicadores
sociais: uma andlise das condigbes de vida da populagdo brasileira 2010.
Estudos e pesquisas: Informacdo demografica e socioeconémica, volume 27.
Rio de Janeiro. Recuperado em 17 de junho de 2012, de
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/indicado

resminimos/sinteseindicsociais2010/SIS_2010.pdf.

Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica [IBGE]. Pesquisa Nacional por
Amostragem de Domicilio 2011. Recuperado em 10 junho, 2012, de
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/trabalhoerendimento/pn

ad2011

Kachar, V. (2010). Envelhecimento e perspectiva de inclusdo digital. Revista Kairds
Gerontologia 13(2), Sdo Paulo, nov/2010. Recuperado em 20 de junho de 2012,
de http://revistas.pucsp.br/index.php/kairos/article/view/5371/3851.

Machado, L. R. & Souza, V. B. A. (2006). Um estudo sobre o uso de internet por idosos.
Conferéncia IADIS Ibero-americana www/Internet. Recuperado em 2 de junho

de 2012, de http://www.iadis.net/dl/final_uploads/200607C060.pdf.

Pinheiro Junior, G. (2012). Sobre alguns conceitos e caracteristicas de velhice e terceira
idade: uma abordagem socioldgica. Recuperado em 10 de julho de 2012, de

http://www.periodicos.udesc.br/index.php/linhas/article/viewFile/1255/1067.

Santos, L. A. (2005). Tecnologias de Informa¢do e Comunicagdo: O e-mail
redimensionando as relagées sociais de idosos. Dissertacdo de Mestrado em
Gerontologia. Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo. Sdo Paulo.
Recuperado em 10 de julho de 2012, de
http://en.scientificcommons.org/17904546

1764



I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

O USO DAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DAS CIENCIAS: RESULTADOS
PRELIMINARES DE UM ESTUDO NO AMBITO DE CURSOS DE NATUREZA
PROFISSIONALIZANTE

Henriqueta Costa, Isolina Oliveira
LE@D, Universidade Aberta, Lisboa

henriguetascosta@gmail.com; isolina@uab.pt

Resumo

Os alunos que frequentam hoje em dia o ensino secunddrio adquiriram ja, ao longo da sua
vida, no meio escolar e no ambiente familiar, importantes conhecimentos tecnolégicos. O
computador, a internet, o iPod ou os blogues sao ja parte do quotidiano destes jovens que se
revéem nestes recursos. Assim, a literacia digital é, cada vez mais, uma realidade que entra
todos os dias na escola em vez de um processo a ser iniciado por esta. Os jovens ja sao
tecnoldgica e digitalmente literados cabendo a escola a responsabilidade de os tornar
cientifica e matematicamente literados. A tecnologia e a ciéncia andam a par e a familiaridade
dos alunos com a primeira pode e deve ser utilizada pelos professores para promover o
desenvolvimento do gosto dos alunos pela segunda.

A nossa investigagcdo apresenta-se como um estudo de caso multiplo constituido pelo estudo
cruzado de trés escolas da Regido Auténoma da Madeira, uma escola urbana, com alunos de
meios economicamente favorecidos e um quadro docente estavel; uma escola suburbana, com
alunos de meios econémicos debilitados e um elevado nimero de docentes de Quadro de
Zona Pedagégica e contratados e uma escola rural, com alunos provenientes quase
exclusivamente de um meio rural e docentes de Quadro de Zona Pedagdgica e contratados.
Para desenvolver esta investigacdao foram realizadas entrevistas aos professores, observadas
aulas e aplicados questiondrios em dois momentos, num primeiro momento sé aos alunos e
num segundo a alunos e professores. Nesta comunicacao pretende-se apresentar e discutir
resultados preliminares desta investigacao.

Palavras-chave: Recursos tecnoldgicos, inovacao, literacia cientifica.

Abstract

High school students, nowadays, have acquired important technological skills both at home
and at school. Technologies such as the computer, the internet, i-Pod or blogs are a part of
their day to day life and these students identify themselves with these resources. Therefore,
digital literacy is a reality within schools and no longer a process initiated in the school.
Youngsters are technological and digitally literate and the school’s responsibility is to make
them scientifically and mathematically literate. Technology and science are hand in hand and
the students’ familiarity with the first can be used by teachers to promote the development of
their interest in the second.
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Our investigation is a multiple case study crossing the study on three different schools Madeira
Autonomous Region; an urban school with students from a favourable economical mean and a
stable group of teachers, a suburban school with students from a fragile economical mean and
a high number of teachers affected to the area or with a one year contracts and a rural school
with students almost exclusively from the rural area and teachers affected to the area or with
a one year contract.

To develop this study we conducted interviews, observed classes and applied, in two different
moments, inquiries by questionnaire, in a first moment only to students and in a second
moment to both students and teachers. In this communication we intend to present and argue
some preliminary results of our investigation.

Keywords: Technological resources, innovation, scientific literacy.

INTRODUCAO

As rdpidas mudancgas tecnoldgicas das ultimas duas décadas permitiram aos
estudantes que hoje frequentam o ensino secundario a apropria¢dao de conhecimentos
e habitos de utilizacdo das tecnologias mais desenvolvidos do que quaisquer outros
atores educativos.

A Europa assumiu, na Estratégia de Lisboa (2000), a importancia do acesso universal as
TIC e do desenvolvimento de competéncias digitais, cientificas e tecnoldgicas, sendo
que dentro do objetivo estratégico nimero 1, melhorar a qualidade e a eficacia dos
sistemas de educacdo e formacdo na UE, o ponto 1.2. promove o desenvolvimento das
competéncias necessarias a sociedade do conhecimento. Foram, neste documento,
identificadas algumas competéncias-chave em areas onde se incluem “competéncias
essenciais em matematica, ciéncias e tecnologia” e “competéncias em TIC e utilizagdo
da tecnologia” (Programa de trabalho pormenorizado sobre o seguimento dos
objectivos dos sistemas de educagdo e de formagdao na Europa, p. 8). Por seu lado,
Portugal, com a implementagdo do Plano Tecnolégico da Educagdo (2007)
comprometeu-se em “criar as condigGes fisicas que favoregam o sucesso escolar dos
alunos e consolidar o papel das tecnologias da informacao e da comunicagao (TIC)
enquanto ferramenta basica para aprender e ensinar nesta nova era” (p. 3). Importa,
entao, conhecer as condig¢des fisicas existentes nas escolas e 0 modo como professores
e alunos as percecionam e que utilizacdo esta a ser dada as tecnologias em diferentes

contextos. Neste quadro que insere-se a presente investigacao.
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1. AS RECOMENDAGOES PROGRAMATICAS DAS DISCIPLINAS DE CIENCIAS
O objectivo primdrio, consagrado na Lei de Bases do Sistema Educativo (2005), do

ensino secundario é “assegurar o desenvolvimento da (...) reflexdo e da curiosidade
cientifica” (secgao Il, subsecgdo IlI, artigo 92). Assim, o sistema educativo portugués
assume-se como um veiculo promotor de aprendizagens e do desenvolvimento da
literacia cientifica sendo esta, atualmente, um dos principais objectivos da educacao.
Pretende-se que os conteudos adquiridos na escola bem como as competéncias
desenvolvidas sirvam de base aos jovens para que, ao longo das suas vidas, possam
prosseguir com o desejo de conhecer mais e fazer cada vez melhor.

Na Estratégia de Lisboa, a Unido Europeia definiu alguns objectivos, entre eles a
reducdo do abandono escolar precoce e o aumento do numero de jovens que
concluem o ensino secunddrio. De entre os varios objectivos estratégicos definidos,
salientamos alguns que exigem dos professores necessarias mudangas de abordagem
do ensino. O objectivo 1.3. refere a necessidade de assegurar o acesso as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo a todos promovendo, no objectivo 1.5. a optimizacdo da
utilizacdo dos recursos. Também o 22 objectivo estratégico aborda a inovagdo
pretendendo, no seu ponto 2.1., a promoc¢do de um ambiente de aprendizagem aberto
e salientando, no ponto 2.2., a necessidade de tornar a aprendizagem mais atractiva
aos alunos. Num momento em que a vida dos jovens é dominada pelas tecnologias,
estas sdo parte do seu quotidiano pelo que a sua utilizagdo na sala de aula é também
uma forma de explorar com os alunos a relagdo entre a sua vida fora da sala de aula e
as suas aprendizagens escolares.

No ambito do Programa de Trabalho, Educacdo e Formacdo 2010 da Estratégia de
Lisboa foram definidas 8 competéncias-chave essenciais para o desenvolvimento de
uma Aprendizagem ao Longo da Vida. Além das competéncias digitais, sdo também
enunciadas de forma integrada as competéncias em matematica e as competéncias
basicas em ciéncias e tecnologia. Consideram-se competéncias cientificas a capacidade
e vontade de recorrer a metodologia e conhecimentos cientificos para explicar o
mundo enquanto que as competéncias tecnoldgicas referem-se igualmente ao

recursos a essa mesma metodologia e conhecimentos para responder aos desejos e
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vontades do Ser Humano. Integrando as competéncias cientificas e tecnoldgicas,
desenvolvem-se as capacidades de conhecer o mundo real mas também de apreender
as mudangas que o Homem nele introduz permitindo, deste modo, aprofundar os
conceitos de cidadania e sustentabilidade de forma critica.

Os alunos do atual nivel secundario sdo, quase todos, dotados de grandes
competéncias digitais e tém uma elevada motivagdo para a utilizagdo das tecnologias
que pode e deve ser aproveitada pelos professores no desenvolvimento do processo
de ensino-aprendizagem. As simulagdes permitem o contacto com um mundo real mas
longinquo no tempo ou espago, enquanto a internet favorece a rapida comunicagao
mas também divulga informagdo a um ritmo quase alucinante. Assim, a tecnologia
permite ao professor lecionar sem fronteiras, sem as barreiras da sala de aula, da
realidade da localidade em que habita e até sem as dificuldades da abstragdo do
conhecimento. Além disso, “um dos principais motivos para a utilizacdo das
tecnologias na sala de aula é (...) motivar os alunos” (Kleimann, 2000, p. 3). Neste
sentido, importa conhecer o que as escolas estdo a desenvolver com os seus alunos
dentro e fora das salas de aulas, as limitagdes e dificuldades encontradas pelas escolas
e professores no recurso as tecnologias e, em particular, o trabalho dos professores
em sala de aula. Importa igualmente analisar as interpretacdes que os varios atores
educativos — alunos, professores e direcdes executivas - fazem da utilizacdo das

tecnologias.

2. INOVAGOES TECNOLOGICAS NA SALA DE AULA
A inovacgdo é a implementagdo sistematica de uma mudanga com vista a atingir-se

determinados resultados. Enquanto a mudanca é uma modificacdo de procedimentos,
a conducao de novas praticas e que pode ter as mais diversas origens, a inovacao deve
ser a implementacdao de mudangas que resultam da crenga do inovador de que essas
mudancas serdo benéficas. Assim, a inovacdo deve iniciar-se com uma mudanca
interior de crenca do interveniente implementador da inovagdo. Por outro lado, a
inovacdo ndo pode ser implementada ao acaso, sem fundamento, esta tem o objetivo
conciso de conseguir melhores resultados para uma determinada situagao. Assim, e

segundo Fullan (2007) as inovacbes pedagdgicas apresentam trés dimensdes
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compreendendo ndo so a utilizagdo de novos materiais ou tecnologias mas também o
recurso a novas estratégias ou atividades pedagodgicas e a alteragdo de crengas por
parte dos intervenientes.

Hoje em dia o ensino das ciéncias tem objectivos perfeitamente distintos. Pretende-se
disseminar uma cultura cientifica que eduque sobretudo as formas de pensar dos
estudantes e que possa ser aplicada inclusivamente nas ciéncias sociais e humanas. A
literacia cientifica € muito mais do que a aquisicao de conhecimentos cientificos, é o
“desenvolvimento de competéncias e raciocinios de matematica, ciéncias e tecnologia
que d3o um novo sentido a ideias e acontecimentos do quotidian” (King, 2001, p. 7). E,
pois, essencial que os professores desenvolvam o ensino das ciéncias como meio para
a promogao da compreensao do contexto social da ciéncia e da tecnologia por forma a
que estes possam agir em correspondéncia com a perce¢dao da forma como o sistema
funciona. Segundo Hund (1998, cit. Aikenhead, 2009), “enquanto objectivo de ensino,
a literacia cientifica e tecnoldgica traduz-se na capacidade do estudante de interpretar
os feitos e as deficiéncias dos empreendimentos cientificos e tecnolégicos em termos
das forgas humanas e sociais que os geram e sustentam” (p.22).

A tecnologia altamente desenvolvida nas ultimas décadas proporciona novas
experiéncias aos seus utilizadores e tem mudado a prépria organizacdo das
comunidades. Assim, a tecnologia pode também ser aproveitada pelos professores na
inovacgdo das suas praticas educativas bem como no “desenvolvimento de um conjunto
de capacidades intelectuais mais sofisticadas” (King, 2001, p. 2).

O desenvolvimento das novas tecnologias de informag¢dao e comunicagdao permitiu
novas formas de difusdo do conhecimento que, utilizadas de forma inovadora, podem

abrir novos horizontes na aprendizagem das ciéncias e da matematica.

3. METODOLOGIA

Os objetivos do nosso estudo associado ao trabalho refletido neste artigo prendem-se
com a identificacdo de competéncias cientificas e tecnoldgicas dos alunos, a

identificacdo e caracterizacdo de inovagdes com recurso as tecnologias promovidas
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pelos professores nas suas aulas, a caracterizagdo das percegdes de professores e
alunos quanto ao uso de recursos tecnoldgicos em contexto de sala de aula.

A presente investigacdo assume uma perspetiva interpretativa construtivista (Guba &
Lincoln, 2002) que tem por base o conhecimento empirico procurando a partir dele
mobilizar conhecimentos tedricos que expliquem a realidade em estudo.

Os resultados que integram esta comunicagdo sdo uma pequena parte de um estudo
de caso coletivo, composto por 3 escolas da Regido Autéonoma da Madeira, a Escola
Secunddria Jaime Moniz, a Escola Basica e Secundaria Gongalves Zarco e a Escola
Basica e Secundaria da Calheta.

A E. S. Jaime Moniz, situada no centro da cidade, é a escola secunddria mais antiga da
regido datando, enquanto Liceu Nacional do Funchal, de meados do século XIX. Esta
escola leciona exclusivamente o ensino secundario e é uma das maiores escolas do
pais tendo um corpo docente de quase 300 professores. A E.S. Gongalves Zarco,
situada na periferia, € uma escola que funcionou, em tempos, como escola satélite
apostando atualmente, sobretudo, no ensino basico (22 e 32 ciclos) mas com cerca de
uma duzia de turmas de ensino secunddrio. Por fim, a Escola B+S da Calheta leciona
ensino secunddrio apenas desde a ultima década do século passado, proporcionando a
uma comunidade rural a oportunidade de ensino de 29, 32 ciclos e secundario num
mesmo complexo escolar.

Os corpos docente e discente das trés escolas sdao, também eles, muito diferentes
entre si. A E.S Jaime Moniz tem um corpo docente mais experiente e quase
exclusivamente composto por professores do quadro de escola e um corpo discente
constituido por alunos do centro do Funchal e de alguns arredores mas, analisando os
apoios de Acdo Social fornecidos nesta escola, podemos verificar que os seus alunos
sdo de meios economicamente favorecidos. A E.B.S. Gongalves Zarco e a B+S da
Calheta tém um corpo docente mais jovem com muitos professores de Quadro de
Zona Pedagdgica e em regime de contrato. O corpo discente da E.B.S. Gongalves Zarco
é muito diferente do da Jaime Moniz, sendo formado, sobretudo, por alunos de um
bairro social préximo da escola e por alunos de fora do Funchal, sendo que mais de

90% dos alunos desta escola tém apoio da Acdo Social. A Escola B+S da Calheta é

1770



I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

frequentada por por alunos que, também, sdo na sua maioria apoiados pela Accdo
Social mas oriundos do meio rural, na sua totalidade.

Fizeram parte do nosso estudo trés turmas de cursos tecnolégicos e duas turmas de
CEF num total de trés professores de fisica e/ou quimica, trés professores de
matematica e um professor de biologia, uma turma de um curso profissional e duas
turmas de cursos tecnolégicos num total de dois professores de matematica, dois de
biologia e um professor de fisica e quimica na Gongalves Zarco e uma turma de curso
tecnoldgico e uma turma de CEF num total de dois professores de matematica e um de
fisica e quimica na B+S da Calheta.

A recolha de dados para o nosso estudo desenvolveu-se ao longo de trés etapas. Na
primeira etapa, que decorreu ao longo do primeiro periodo letivo de 2011/2012,
realizaram-se entrevistas aos professores e aplicaram-se questionarios aos alunos das
10 turmas envolvidas no estudo. Os questionarios, construidos com o apoio de alguns
especialistas e aplicados apds as necessdrias alteracdes decorrentes de uma aplicagao-
piloto, tinham como principais objetivos identificar as competéncias cientificas e
tecnoldgicas dos alunos e as percecdes dos professores no que se refere a utilizagdo de
recursos tecnoldgicos nos cursos profissionalizantes. Na segunda etapa, desenvolvida
durante os meses de janeiro, fevereiro e margco, observaram-se nove aulas, das
disciplinas de matematica, fisica, quimica e biologia, em que os professores utilizaram
as tecnologias com os seus alunos de cursos de natureza profissionalizante. Os registos
das observacgdes foram realizados com o apoio de uma grelha de obervacao elaborada
para o efeito. Esta grelha foi elaborada com base nos resultados obtidos nos
questionarios e foi realizada uma aplicacdo-piloto. Os contactos informais com os
professores, pessoalmente, por telefone e por correio eletrénico, assim como as
reflexdes da investigadora foram registados num diario de bordo. Por fim, a terceira
etapa, desenvolvida ao longo dos meses de maio e junho envolveu a aplicagdo de
inquéritos por questiondrio aos professores entrevistados na primeira fase e aos
alunos das 10 turmas envolvidas no estudo. Os questionarios foram apoiados nos
resultados obtidos nas fases de investigacdo anteriores e a sua elaboragdo contou com

o apoio de especialistas e foi alvo de uma aplicagao-piloto.
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4. RESULTADOS

Como referido anteriormente, os resultados apresentados constituem uma parte da
investigacao, mais especificamente, correspondem a analise das entrevistas realizadas
aos professores, das grelhas de observacdao de acontecimentos criticos utilizadas na
observagao das aulas e dos questiondrios aos alunos. A analise das entrevistas
permitiu obter algumas percec¢des dos professores sobre o recurso as tecnologias nas
aulas, a andlise das grelhas permitiu-nos identificar quais as situagées mais frequentes
no conjunto das 9 aulas observadas e com a andlise dos questionarios foi possivel
triangular os dados obtidos através da observacao e, também, captar nova informagao
essencial a compreensdo do estudo.

Dos recursos tecnolégicos ao dispor dos professores, os mais utilizados nas aulas que
observamos foram o computador, a internet e as calculadoras graficas, tendo estas
tecnologias sido utilizadas em mais de 50% das aulas observadas, como podemos
verificar na figura 1. Se considerarmos as aulas de matematica, a utilizagdo das
calculadoras graficas nestas aulas foi de 100%. Por outro lado, o computador e a
internet foram utilizados nas aulas de matematica, de quimica, de biologia humana e
de fisica e quimica.

Figura 1: Ferramentas tecnolégicas utilizada.

Utilizacao das tecnologias

—

Computador Internet Software Projetor Calculadoragrafica
(Office) educativo.

Os recursos tecnolégicos utilizados foram, na maioria dos casos, disponibilizados pela

escola pois s6 um pequeno numero de alunos por turma dispde de calculadora gréfica
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ou computador proprios. Também o recurso a internet nem sempre foi facilitado
sendo que em alguns casos ndo houve facilidade de acesso a internet no decurso das

aulas.

O professor requisitou calculadoras grdficas para toda a turma pois apenas um
aluno possui calculadora grdfica propria. O professor referiu que esta era uma
desvantagem pois, deste modo, os alunos sé podiam praticar na sala de aula néGo
podendo realizar trabalhos de casa que exigissem o recurso a calculadora grdfica.

(B-P-M-DB)

Cruzando estes dados com as informagdes recolhidas nos questiondrios aos alunos
aplicados na terceira etapa da nossa investigacdo, podemos verificar, por analise da
figura 2, que a tendéncia mantém-se em todas as disciplinas e turmas e ndo apenas

naquelas cujas aulas foram observadas.

Figura 2: Tecnologias utilizadas nas disciplinas de ciéncias

1% o 1% Tecnologias utilizadas

B Computador

& Calculadora Grifica
H Projetor

H Internet

H Video

® Plataforma digital
H Blogues

M Software Educativo

H Q. Interativo

De um modo geral, as tecnologias mais utilizadas sdo o computador, a calculadora
grafica, o projetor e a internet, sendo que a calculadora grafica continua a ser
predominante nas aulas de matematica. O video, a plataforma digital (como o moodle,
por exemplo), os blogues, software educativo, o quadro interativo, a televisdo,

programas como o geogebra e sensores foram também utilizados mas apenas em
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alguns casos. O facto destas tecnologias serem referidas por alguns alunos de certas
turmas e ndo por todos pode significar que estas tecnologias foram utilizadas de forma
esporadica e a sua utilizagcdo pode ter sido esquecida por alguns deles.

As tecnologias foram utilizadas na interagdao entre o professor e os alunos tendo a
maioria destes referido que os alunos utilizaram a tecnologia em interacdo com o
professor ou que o professor utilizou as tecnologias em interagdo com os alunos. Um
numero menor refere que o professor utilizou as tecnologias e os alunos apenas
observaram e é muito reduzido o numero dos que referem que foram os alunos a
utilizarem as tecnologias e o professor apenas observou, como podemos verificar pela

andlise da figura 3.

Figura 3: Modo de utilizagdao das tecnologias nas disciplinas de ciéncias.

Modo de utilizagdo das tecnologias

H Professor usou o 0% alunos obs.,
H Professor usou com os alunos
W Alunos usaram com professor

W Alunos usaram e o prof, obs,

O recurso a tecnologia, por parte dos professores, deu-se com diversos objetivos
sendo que foi utilizada, sobretudo, no desenvolvimento de contetdos (essencialmente
nas aulas de matematica) e para pesquisar informacdao. Também foi utilizada na
elaboracdo de relatdrios (essencialmente nas aulas de quimica e fisica e quimica) e,
pela analise da figura 4 constata-se que alguns professores também recorreram as
tecnologias para relacionar os conteudos lecionados com o quotidiano e recolher

dados experimentais.
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Figura 4: Utilizagdo dada as ferramentas tecnoldgicas.

Desenvolvimente—_| Jtjlizacdo dada a tecnologia
de conteudos
17% Escrever um

relatorio
Relacionar 12%
conteldos/
q"‘:'t'::‘a no Preparar uma
12% apresentacao
6%
Realizaruma
Relacionar apresentacdo
conteddos B
6%

Recolher dados
Criar simulagdes experimentais
12% 12%

Também os dados recolhidos nos questionarios aplicados aos alunos na terceira fase
de recolha de dados reportam para uma utilizacdo das tecnologias sobretudo para o

desenvolvimento de tarefas mais prdticas, como a resolucao de problemas, realizagao

de exercicios e elaboracao de trabalhos praticos, como apresentado na figura 5.

Figura 5: Situagdes em que foram utilizadas as tecnologias nas disciplinas de ciéncias — andlise

dos questionarios aos alunos.
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Situagoes em que foram utilizados os recursos tecnologicos

Tarefas de Tarefas de
investigagdo exploragéo
A% 1%
Visualizacio de _,_._———-""__.__

cont, tedricos
&%

Discussao de
conteudos
7%

Disponibilizacdo de
materiais
%

Realizacdo de
trab. Praticos
13%

Deste modo, a andlise das figuras 1, 2, 4 e 5 permite referir que, apesar de serem
usados variados recursos tecnoldgicos nas aulas de matematica e fisica e/ou quimica,
alguns sdo mais especificos de uma e outros de outras disciplinas.

Igualmente, em cada uma das aulas e independentemente do recurso tecnolégico
utilizado, os objetivos da sua utilizacdo sdo os mais diversos desde alguns diretamente
relacionados com conceitos cientificos a outros cuja opg¢do se prende com uma decisao
de natureza pedagdgico-didatica.

E evidente a naturalidade com que os estudantes abordam o uso das tecnologias. Com
algumas competéncias digitais amplamente desenvolvidas pelos contactos escolares e
pessoais anteriores com as tecnologias, a maioria dos alunos tem uma grande
facilidade em compreender o funcionamento da tecnologia, apesar de muitos ndo
serem proprietarios de recursos tecnolégicos e, portanto, apenas poder aceder aos
mesmos em ambiente de sala de aula.

Os contactos com os professores e a observacdo de algumas aulas em que seria
necessario o recurso a internet e ao Office para preparacgao de trabalhos elucidou-nos
sobre uma situacdo dificil de gerir no tempo presente. Por um lado, a maioria dos
alunos ndo possui recursos tecnolégicos préprios tendo de utilizar, nas aulas, os

recursos tecnoldgicos disponibilizados pela escola; por outro lado, a escola, na atual
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situacdo de sérias restrigGes econdmicas, nao esta devidamente equipada. Assim,
apesar das escolas terem acesso a internet e varios “routers” espalhados pelas salas
para esse efeito, acontece que, numa das escolas em que observamos aulas, ndo era
possivel aceder a net na maioria das salas e, quando se conseguia aceder, ao fim de
pouco tempo a ligacdo era cortada. Do mesmo modo, o software existente nos
computadores da escola esta desatualizado e ndo proporciona as minimas condigdes
de trabalho pretendidas para a tecnologia utilizada.

Néo conseguem aceder a net na sala apesar dos computadores terem placa

wireless e da sala ter router. Alguns alunos queixam-se que o computador com

que estdo trabalhando ndo tem Office (power point) instalado pelo que tém de

usar o openOffice que ndo apresenta as mesmas possibilidades. (L-T19-FQ)

Os contactos estabelecidos com os professores permitiram verificar que as restri¢gdes
financeiras e falta de condicdes do material afetam os planos de aula. Um dos
professores contactado referiu que, por varias vezes, ja teve de alterar o seu plano de
aula por ndo conseguir ir para uma sala com acesso a internet e por ndo conseguir

requisitar um projetor visto ja existirem poucos em funcionamento na escola.

Ndo tenho usado muito porque hd falta de projetores na escola mas ja fui

comprar um projetor. (L-T20-BH-E)

Todos os professores envolvidos no nosso estudo, num total de 7 do grupo disciplinar
500 (matematica), 6 do grupo disciplinar 510 (fisica e quimica) e 3 do grupo disciplinar
520 (biologia), consideraram ter sido inovadores em algumas ou muitas aulas com
recurso as tecnologias. Esta inovagdo é percecionada pelos préprios professores
através da mudanca de papéis que as metodologias com recurso as tecnologias

propiciam.
O principal papel das aprendizagens é centrado no aluno. (L-F53-M-Q2)

Este novo papel do aluno como responsavel pela sua prépria aprendizagem deixando

para o professor o papel de orientador e estimulador dessa mesma aprendizagem esta
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patente na opinido de diversos professores ao apresentarem os aspetos que tornam a

utilizagao por eles feita dos recursos tecnolégicos em inovadora.

Na abordagem dos temas e no estimulo para que o aluno seja cada vez mais

auto-didata. (L-T20-BH-Q2)

Em aceitar sugestées pontuais dos alunos em utilizar dados e valores criados no
momento, em comparar pardmetros que surgem em situacbes, em achar que

vale a pena tentar. (B-P-M-Q2)

Estes dados - baseados ndao sé na observagdo das aulas mas também nas opinides de
professores e alunos envolvidos - ilustram como as metodologias com recurso as
tecnologias na sala de aula estimularam a inovacao e promoveram a reorganizagao de
papéis no processo educativo ficando os alunos com um papel mais interventivo e
regulador das suas aprendizagens e os professores com um papel de estimulador e
orientador, capaz de aproveitar as sugestdes dos alunos para organizar e desenvolver
o processo de ensino-aprendizagem.
Os professores que utilizaram as tecnologias nas suas aulas apresentaram diversas
vantagens encontradas na utilizacdo das tecnologias, vantagens ao nivel da facilitacao
metodoldgica e de interagcdao com os alunos mas também no envolvimento dos alunos
nas atividades escolares com recurso as tecnologias.

(...) podendo trabalhar com os alunos ndo soé presencialmente mas também

virtualmente, podendo ainda avalid-los (L-F-M-Q2)

Permite simplificar os contetudos através de imagens, esquemas, de modo a atrair
a atengdo de muitos deles, por isso, a utilizagdo das tecnologias foi muito

importante (L-F-F-Q2)

Também os alunos identificam muitas vantagens na utilizagdo das tecnologias. As
vantagens apresentadas por eles na utilizacdo das novas tecnologias nas escolas

prendem-se sobretudo com o interesse que estas tecnologias promovem nos alunos o
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que se traduz num aumento do interesse pelos préprios conteudos lecionados com

estes recursos.

E importante utiliz-las porque nds, como jovens, prestamos mais atencéo (L-A-

T19-Q2)

Os alunos compreendem igualmente a importancia das aprendizagens transversais
referindo como uma vantagem do recurso as tecnologias o desenvolvimento de novas

capacidades.
E sempre boa porque assim desenvolvemos as nossas capacidades (L-A-T19-Q2)

Outra vantagem apresentada pelos alunos prende-se com a familiaridade com as
tecnologias e, portanto, a maior facilidade de compreensdo de novos conteudos

educativos quando apresentados com recurso as tecnologias que eles dominam.

As tecnologias ajudam-nos nas tarefas de forma que os exercicios sejam mais

explicitos (L-A-F53-Q2)

Outros motivos surgem também esporadicamente como a possibilidade de trabalhar
em casa recorrendo ao apoio do professor ou as vantagens ambientais do recurso as

tecnologias em detrimento de gastos excessivos de papel.

De um modo geral, os alunos que optaram por dar a sua opinido pessoal sobre a
utilizacdo das tecnologias na sala de aula concordaram que esta utilizacdo era benéfica
e apresentaram o desejo de que esta utilizacdo fosse mais frequente e transversal a

todas as disciplinas.

PRIMEIRAS CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Através das entrevistas, da observacdao de aulas e da analise dos questiondrios

aplicados a professores e alunos, podemos apresentar a seguinte sintese:
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- Todos os professores utilizam as tecnologias nas suas aulas de forma mais ou menos
frequente, sendo que os professores consideram ser inovadores na utilizagdo das
tecnologias nas suas aulas.

- Os professores utilizaram variados recursos tecnoldgicos nas aulas sendo que alguns
sdo mais especificos de certas disciplinas, como é exemplo a calculadora grafica na
disciplina de matematica, enquanto outros sdo transversais;

- Os recursos tecnolégicos foram utilizados com os mais diversos fins, tendo a decisdo
do professor sido orientada pelo conteido em estudo ou pela abordagem pedagdgica
pretendida;

- Os recursos tecnologicos foram utilizados, na sua maioria, no desenvolvimento de
atividades praticas, tais como, a resolu¢dao de exercicios e problemas em pequeno
grupo ou em grupo-turma ou a pesquisa, preparacao e apresentacao de trabalhos;

- As restri¢cdes financeiras das escolas estdao a diminuir a qualidade da utilizagdo das
tecnologias impedindo, em alguns casos, o recurso as mesmas;

- Os professores sentiram a utilizagao dos recursos tecnolégicos como potenciadora de
uma nova organizacao de papéis na sala de aula em que o aluno adquire um papel
mais responsavel, interventivo e controlador dentro de todo o processo educativo em
que esta envolvido.

- Os professores apresentam como vantagens da utilizacdo inovadora das tecnologias
na sala de aula ndo sé a promogao do interesse dos alunos nas novas estratégias de
abordagem e apresentacdo dos contetdos lecionados mas também a possibilidade de
trabalhar com os alunos ndo sé dentro da sala de aula mas também virtualmente.

- Também os alunos consideram importante a utilizacdo das tecnologias nas aulas e
demonstram o desejo de que esta fosse utilizada com maior frequéncia e por mais
professores. Os alunos referem como principais vantagens da utilizacdo das
tecnologias a motivacdo que estas promovem, a facilidade de compreensdo dos
conteudos através da utilizacdo das mesmas e até mesmo o desenvolvimento de
competéncias transversais.

Assim como as orientagbes programaticas das disciplinas de matematica, biologia e

fisica e quimica dos cursos de natureza profissionalizante preconizam, a utilizacdo de

1780



I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

recursos tecnoldgicos é importante quer da perspetiva das vantagens que traz na
promoc¢do da literacia digital quer pela motivacdo que o seu uso provoca nos
estudantes.

Os alunos, mais motivados no processo de ensino-aprendizagem desenvolvido dentro
de uma metodologia que recorre as tecnologias, envolvem-se mais na sua prépria
aprendizagem, propondo atividades aos professores e promovendo a sua auto-
aprendizagem.

Contudo, as vantagens assumidas nas orienta¢des curriculares e nas diretrizes
ministeriais podem n3do ser conseguidas face as atuais restri¢cdes financeiras que
existem nas escolas que, atualmente, com dificuldades ao nivel das necessidades mais
basicas, acabam por descurar, em primeiro lugar, dos recursos pedagdgicos mais
dispendiosos e a que apenas alguns professores aderem, os recursos tecnologicos.
Sendo que estas decisdes, tomadas com base na necessidade de manter apenas o
minimo necessario para o funcionamento da maioria das aulas, podem adiar o

desenvolvimento da literacia digital.
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