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19.1 INTRODUGAO

Os cursos de dgua tém exercido ao longo dos tempos uma influéncia muito importante
sobre as populag@es ribeirinhas, pelos beneficios que proporcionam e pelos prejuizos
que acarretam.

Os beneficios resultam essencialmente de colocarem & disposigio do Homem o
recurso dgua, para utilizagdes diversas, muitas delas imprescindiveis, e a fauna aquéti-
ca, além de servirem de vias de transporte de pessoas e bens e de linhas naturais de
defesa (com pequeno valor na actualidade).

Os prejuizos estdo associados a ocorréncia de cheias e de secas.

Deste modo, a influéncia dos cursos de dgua sobre as populacdes tem-se manifesta-
do sob aspectos variados, como o nivel e o modo de vida das mesmas, a ocupagio do
territério, a construcdo de infra-estruturas hidraulicas e habitacionais e os usos e costu-
mes. Nestes termos, pode afirmar-se que os cursos de dgua foram marcando a cultura
dos povos ao longo do tempo.

O patrimoénio cultural dos cursos de dgua pode entender-se como a heranga cultural
legada nesse dominio. Tal patriménio pode dssumir formas muito diferentes, desde as
construcdes para a utilizagdo e controlo da agua (patriménio hidraulico construido),
obras de arte, mais generalizadamente de pintura, escultura e azulejaria (patrimonio
artistico) e ainda valores da cultura popular (patriménio etnogrdfico).

Aos cursos de dgua estd ainda associado o patrimdnio natural, respeitante a paisa-
gem e aos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, que niio é objecto deste capitulo.

Muitos valores do patriménio hidraulico construido na bacia do Sado entraram em
acelerada degradacdo a partir dos anos cinquenta do século XX, por ter cessado o inte-
resse econdmico da sua exploragdo, como ¢ designadamente o caso dos moinhos e dos
pisdes.

Este capitulo representa uma contribui¢do para a memdéria do patriménio cultural
dos cursos de dgua da bacia do Sado e para eventualmente orientar a selec¢do de ele-
mentos do patriménio hidraulico construido que interessa preservar.
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19.2 OBJECTIVO, AMBITO E METODO

Este capitulo tem como objectivo a apresentacéo e a caracterizagio das infra-estruturas
hidraulicas mais relevantes relacionadas com os cursos de dgua da bacia hidrografica
do rio Sado e inclui uma breve referéncia a lendas associadas a barragens antigas.

As infra-estruturas hidrdulicas que se caracterizam compreendem essencialmente:

- barragens para criar albufeiras de regularizacdo que permitem transferir a dgua
dos rios das épocas himidas para as épocas secas possibilitando a utilizagiio dessa
4gua com alguma garantia e, nalguns casos, o enateiramento dos terrenos;

- instalagdes com engenhos hidraulicos accionados pela dgua derivada, em geral,
de agudes, funcionando a fio-de-agua, e destinados 4 moagem de cereais, e, num
tnico caso reconhecido in sifu, ao apisoamento de tecidos e, em vérios casos de
datas mais recentes, ao descasque de arroz;

- obras hidraulicas de valorizagdo de quintas antigas, que podem incluir o desvio de
cursos de dgua e a constru¢do de barragens, acudes e canais.

A utilizagdo, na bacia do Sado, da dgua proveniente de albufeiras visa frequente-
mente a rega, em dois casos detectados, a rega e o accionamento de engenhos hidrauli-
cOos e, num caso, a exploragdo de uma mina de carvio.

O estudo apresentado neste capitulo foi desenvolvido com maior pormenorizagio
para a bacia hidrografica da ribeira das Alcigovas, analogamente ao procedimento adop-
tado noutros capitulos desta obra. Com efeito, a vasta 4rea da bacia hidrografica do rio
Sado (7 640 km?*) —a maior dos rios nascidos em Portugal — e a dificuldade de acesso de
algumas zonas tornavam invidvel proceder, no &mbito deste estudo, a procura sistema-
tica dos valores patrimoniais € & sua posterior caracterizagfo e tipificag@o.

Assim, esse procedimento mais abrangente foi limitado & bacia da ribeira das
Alcacovas, que apresenta diversidade de utilizagdo da dgua e elevada densidade de
estruturas hidraulicas antigas, em especial no que respeita a engenhos hidraulicos. Para
tanto, procedeu-se ao exame estereoscopico da fotografia aérea vertical, & anélise da
cartografia coro-topogréfica actual e antiga (escalas 1: 50 000 e 1:25 000), & consulta
de Memorias Paroquiais (1758) e ao reconhecimento de campo, bem como a recolha de
informagdes locais.

Para a parte restante da bacia do Sado (excluida a sub-bacia da ribeira das Alcdgovas)
seleccionaram-se casos relevantes anteriormente estudados ou conhecidos dos autores,
a que se adicionaram outros reconhecidos no decurso deste estudo.

As infra-estruturas hidraulicas mais antigas aqui referidas sdo barragens romanas e
as mais recentes, barragens destinadas & rega, construidas nos anos quarenta e cinquen-
ta do século XX, época em que o Estado Portugués promoveu o inicio duma politica de
fomento hidroagricola.
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19.3 PATRIMONIO CONSTRUIDO
Apresentacdo de resultados

As infra-estruturas hidraulicas objecto deste estudo sfo apresentadas separadamente
para a bacia da ribeira das Alcigovas e para a do Sado excluida a primeira e, dentro de
cada uma das bacias, por tipos de infra-estruturas.

As caracteristicas principais das 53 infra-estruturas estudadas sdo sintetizadas nos
Quadros 19.1 a 19.V e ilustradas, nalguns casos, por figuras e fotografias. As Figuras
19.1 e 19.2 representam as plantas das bacias hidrograficas da ribeira das Alcdgovas e
do rio Sado, em que estdo assinaladas as infra-estruturas estudadas.

Bacia da ribeira das Alcagovas
Moinhos e pisdes

Em resultado da exploragfio de fontes documentais e, sobretudo, da analise estereoscopica
de fotografias aéreas verticais pancromaticas (missdo D.G.S.F.A., 1967, escala aproxi-
mada 1:15 000) e da andlise da Carta Militar de Portugal (edi¢des dos anos 40), foi
possivel identificar ¢ geo-referenciar 29 moinhos e 2 pisdes na bacia da ribeira das
Alcacovas (Quadro 19.1). Cinco moinhos ndo foram reconhecidos no terreno, um por
se encontrar submerso pela albufeira de uma barragem (azenha da Biscaia), outro por
estar transformado em casa de habitagfio e completamente irreconheeivel (moinho da
Aldeia). Pelas mesmas razdes um dos pisdes (pisdo de N. S, da Boa F¢) ndo pode ser
minimamente caracterizado.

A observagio das obras hidraulicas da totalidade dos moinhos e pisdes (estes tlti-
mos apenas identificados como tal pelos respectivos topénimos) mostra terem sido
accionados por roda horizontal (rodizio de penas), situada respectivamente por baixo
do par de mos ou dos bragos de apisoamento (Figura 19.10). O termo azenha ¢ reserva-
do, em geral, a engenhos hidraulicos de roda vertical. Todavia, em particular a sul do
Tejo, aquele termo aplica-se também, com frequéncia, a engenhos de roda horizontal.
Nos moinhos, o eixo do rodizio accionava directamente a mo superior (andadeira) que
rodava sobre a inferior, fixa (pouso). A constituicdo destes engenhos ¢ a toponimia dos
seus componentes sdo apresentados em varias obras, em particular em Oliveira et al.
(1983) e em Quintela (1995).

Nos pisdes, engenhos hidraulicos destinados a conferir uma estrutura homogénea
aos tecidos de 13, o apisoamento era feito por magos de madeira em recipientes também
de madeira - as pias. Cada mago estava ligado a uma haste articulada ¢ o seu levanta-
mento era provocado por excéntricos montados num veio horizontal, caindo o mago
apds a passagem daqueles. A transmissfo do movimento do eixo do rodizio aquele veio
horizontal teria de ser feita através de carreto e entrosa, se bem que ndo se tenha conhe-
cimento da descri¢iio deste tipo de engenhos. A mais completa descrigiio de pisdes
portugueses encontra-se em Oliveira & Galhano (1977), situando-se a grande maioria a
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Quadro 19.1 Moinhos e pisbes da bacia da ribeira das Alcdcovas (localizados na Figura 19.1).
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norte do Tejo. Todos os pisdes referidos por aqueles autores sfo accionados por roda
vertical.

No que respeita a tipologia dos moinhos reconhecidos. é de realgar o facto de um
deles se encontrar incorporado numa barragem (Defesa das Corticadas), a semelhanga
do que se observa noutras situagdes a sul do Tejo — barragem do Monte Branco (Borba)
e barragem dos Penedos (Arraiolos) — Figuras 19.16 € 19.17. A primeira datade 1749 e
para a segunda existe uma referéncia de 1780 (Quintela ef al., 1989, 1994b). Todos os
restantes moinhos sdo alimentados por dgua derivada de agudes por intermédio de leva-
das, dispondo quase sempre de comportas para regular o caudal (Figuras19.5, 19.11 e
19.12). Dum modo geral, nas extremidades de jusante das levadas dos moinhos reco-
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Figura 19.2 Patriménio hidraulico fluvial da bacia do rio Sado.
(Representadas também albufeiras de barragens mais recentes)

nhecidos existem caldeiras, tanques de planta curvilinea ou rectangular, donde partem
canais fortemente descendentes (cales) que conferem velocidade aos jactos incidentes
sobre os rodizios (Figuras 19.3 e 19.6 a 19.9).

Conforme se pode observar no Quadro 19.1, ocorrem alguns particularismos
tipolégicos a escala regional. No que respeita aos agudes, os muros de alvenaria de
secgdo rectangular encontram-se sobretudo nas ribeiras de fraco caudal. Nas ribeiras de
maior caudal (S. Cristovao e Alcdgovas — Figura 19.4), dominam os agudes com muro
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Figura 19.3 Tipos de cales de moinhos (algados).

de alvenaria de paramento vertical a montante e rampa a jusante. Quanto as caldeiras,
as de planta curvilinea situam-se, sobretudo, nas ribeiras de Valverde e de S. Brissos,
localizando-se as de planta rectangular nas ribeiras de S. Cristovdo e das Alcdgovas.
Também no que respeita as cales, um dos tipos (cales integradas num bloco de alvena-
ria) encontra-se quase exclusivamente representado na ribeira de S. Cristévao. E inte-
ressante ainda registar uma disposi¢éio que se pode observar no moinho da Mitra e de
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Acude do moinho das Falés

Moinho do Pisfo: unidades de moagem (a
montante) e de apisoamento ( a jusante).

I

E=

= A
Acude do moinho do Madeira

Moinho do Madeira

Figura 19.4 Plantas esquematicas dos moinhos e acudes de maior interesse.



Figura 19.5 Acude do moinho das Falés, Figura19.6 Moinho da Mitra. Muro da
vista de jusante, notando-se a caldeira e cales abertas.
descarga de meio fundo.

Figura 19.7 Moinho do Pisdo. Muro dacasa  Figura 19.8 Azenha do Meio (moinho de

do moinho (& esquerda), rampa rodizio). Caldeira, notando-se ao

de alvenaria integrando as duas fundo, a esquerda, a entrada

cales e muros da caldeira. para uma das cales (assinalada
por seta).

, K s o ; : =
[ d" g ff' ¥ c‘ 't me
Figura 19.9 Moinho da Mitra. Caldeira com talhamares, notando-se as trés entradas para as

cales.



Figura 19.10 Moinho Novo (ribeira de S.  Figura 19.11 Local de comporta para regula-
Brissos). Camara abobadada, ¢ao do caudal do moinho do
onde funcionava um rodizio, Pinheiro.
notando-se ao fundo o orificio
correspondente ao termo da
cale.

Figura 19.12 Moinho Novo (ribeira das Alcagovas). Trecho inicial da levada, com descarga
lateral para controlo do caudal.
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que se nfo conhece outro exemplo: o fundo e a parte inferior das paredes laterais das
cales apresentam revestimento de laminas de xisto, certamente com a finalidade de
diminuir a resisténcia oferecida ao escoamento e, consequentemente, de aumentar a
velocidade dos jactos incidentes sobre os rodizios.
Os engenhos reconhecidos séio de cronologia indeterminada se bem que muitos de-
les ja devessem existir em meados do século XVIII, como se depreende das consultas
realizadas as Memdrias Paroquiais de 1758.
Neste documento informa-se existirem:
- naribeira de Valverde: 6 moinhos (provavelmente, os engenhos n.° 1 a 6 do Qua-
dro 19.1);

- naribeira de S. Cristévdo: 4 moinhos (provavelmente, os engenhos n.° 19 a 22 do
Quadro 19.1);

- naribeira das Alcagovas: 10 moinhos (onde provavelmente se incluem os enge-
nhos n.° 23 a 29 do Quadro 19.1).

As primeiras referéncias alusivas a moinhos de dgua na Europa sio de Antipater de
Salodnica (85 a.C.) e de Estrabdo (18 a.C.). tratando-se certamente de moinhos de roda
horizontal (Oliveira et al., 1983).

Barragens

As caracteristicas principais das barragens antigas da bacia hidrogréfica da ribeira das
Alcdgovas constam do Quadro 19.11.

Contrariamente ao que sucede na parte restante da bacia do Sado, ndo foram assina-
ladas na bacia da ribeira das Alcdgovas barragens romanas, nem barragens relevantes,
anteriores ao século XX, que fossem destinadas a rega.

As barragens antigas s3o indicadas a seguir, acompanhadas de caracteristicas com-
plementares das do Quadro 19.1I:

- Barragem da Defesa das Cortigadas, de alvenaria, destinada & producéo de forca
motriz (duas moendas de rodizio, fora de servico) e, actualmente, a rega (Quintela
etal., 1989, 1994b). Descarregador de superficie seguido de aqueduto sob a estra-
da. Perfil transversal d) da Figura 19.13 e Figuras 19.16 e 19.17.

- Barragem da Provenca, de alvenaria, apresentando planta em arco com a
concavidade voltada para montante. O muro de secgdo rectangular, com cerca de
Im de espessura, encontra-se refor¢ado na zona central por um pequeno contra-
forte. Descarga de fundo em conex@o com um canal de alimentagdo de um siste-
ma de rega localizado dentro da cerca de uma quinta antiga (Figuras 19.25 e
19.18).

- Barragem da Serra, de terra, com descarregador de cheias em canal revestido de
betdo, implantado numa portela, e descarga de fundo e tomada de dgua para rega
por uma Gnica conduta de betdo. Perfil transversal e) da Figura 19.13, Figuras
19.15 e 19.19. Projecto da autoria da Sociedade de Empreitadas Moniz da Maia &
Vaz Guedes, licenciamento de 30/10/56, empréstimo da Junta de Colonizagdo
Interna.
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Quadro 19.11 Bacia da ribeira das Alcagovas — caracteristicas principais das barragens antigas

estudadas.
Ribeira e drea da Altura, H, e Volume d
bacia desenvolvimento, L L u!m-: a i et Data de
o N = - ¥ albufeira Tipa Finalidade <
N Designagio hidrogrifica (m) 3 construgio
L (Il]’ m)
(km)
3 D‘cf:au das Corticadas §. Brissos H=50 L=l40 50% Gravidgde. Farga motriz e
(Evora) 1.7 alvenaria regi =
¥ Afluente da ribeira e
5 | Pmvetsa deValverde | H=23 L=240 06¢ vk Rega Sée. XVI ()
(Evora) 05 alvenaria
Sera Afluente da ribeira
I 2 _1 5 -
M (Evors) de \;;\;erde H=170 L=220 528 Tema Rega 1956
Gravidade,
N, §. da Tourega Valverde dlvenaria revestida
35 £ =138 L= 2 3 4
(Evora) % H=138 L=1%0 2627 de i Rega 1953
aparelhado
Arco Arco .
36 (Viana do Alenielo) 19 H=275 L=880 Tera Enateiramento ol
Exploragio
Jungeis Escancha Burros Gravidade, mineira (lavagem
g = _y H
H (Alcicer do Sal) 242 H=150 =200 Al alvenaria de carvio) e rega w138
{posteriormente)
Pego do Altar Santa Catarina s 4t N Rega e hidro-
ki (Alceer do Sal) 74 H=630 L=1920 94000 Enrocamento clectricidade®* 1949
Tonel Afluente da ribeira
39 (Alckeer do Sal) deSanl; Eal:ulnu H=40 L=160.0 66* Terra Rega 1942
Tomell Afluente da ribeira
40 i deSanta Catarina | H= 20 L=750 6.8% Temra Rega 1943
(Aledcer do Sal) 085

* Avaliagdo grosseira=H x A, : 3 (A, = irea da albufeira)
** Hidroelectricidade — finalidade secundaria

Barragem de N. S. da Tourega, de alvenaria, revestida de granito aparelhado, com
descarregador de 110,00 m de vio sobre a barragem, descarga de fundo através de
conduta metalica (D=0,60 m) e duas condutas para alimentagdo de bombas desti-
nadas 4 rega de arrozais situados acima da albufeira. Perfil transversal b) da Figu-
ra 19.13, Figuras 19.15 e 19.20. Projecto da autoria do Eng. Jaime Rebelo Pinto,
datado de 1950, licenciamento em 21/02/51 e conclusdo em 1953, empréstimo da
Junta de Colonizagdo Interna.

Barragem do Arco, destinada a retencgfo de sedimentos (enateiramento) e, por
conseguinte, a criagéo de terrenos agricolas férteis. Arco em alvenaria, sob o qual
passa a ribeira, onde funcionaria um descarregador com vigotas (Mayer, 1945).
Arco servindo de encontro a dois diques de terra, com revestimento arbustivo e
arboreo, actualmente muito erodidos. Barragem de planta curvilinea com
concavidade para montante, associada ao toponimo Represa (localizado num vale
adjacente) segundo habitantes locais. Tragos de vala, ou guarda mato, no encon-
tro esquerdo. Acumulagdo de sedimentos bem visivel na fotografia aérea (Figura
19.21).

Barragem de Jungeis, de alvenaria, destinada a exploragio de uma mina de carvio
e, apos o encerramento da mina (1944), a rega de arrozais. Perfil transversal a) da
Figura 19.13 e Figura 19.14. Descarregador de superficie sobre a barragem (véo
de 27,70 m) — Figura 19.23 — diferente da solugdo de projecto com barragem de
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Figura 19.13 Perfis de barragens de Jungeis (a), de N.S. da Tourega (b), de Pego do Altar (c),
da Defesa das Cortigadas (d) e da Serra (e).

tracado curvilineo e dois canais descarregadores, um em cada margem. Descarga
de fundo de ferro fundido (D=0,40 m) e tomada de agua equipada com valvulas a
jusante e comporta - ensecadeira a montante, comum a estes dois 6rgdos. Ranhu-
ras nos pilares laterais para instalagdo de uma ensecadeira de emergéncia. Projec-
to do Eng. M. da Silveira, de 1927, para a concessionaria das minas de carvdo de
Santa Suzana. ;

- Barragem do Pego do Altar, de enrocamento e cortina impermedvel metélica, a
montante, com descarregador de cheias em pogo vertical e galeria para 1 000 m*/s
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Rib®. de Jungeis

Figura 19.14 Plantas das barragens de Jungeis (a) e do Pego do Altar (b).
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Figura 19.15 Plantas das barragens da Serra (a) e de N.S. da Tourega (b).

e descarga de fundo através da galeria que serviu para o desvio provisorio. Finali-
dade essencial a rega e acessoria a produgio de energia na central hidroeléctrica a
jusante. Perfil transversal c) da Figura 19.13, Figuras 19.14 e 19.22. Ensaios hi-
draulicos do descarregador de cheias e descarga de fundo realizados em 1943 em
Franga, na firma que deu origem a Neyrpic (Quintela et al., 1993, p. 202-203). Ca-
racteristicas da barragem e do descarregador altamente inovadoras em Portugal.
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Figura 19.16 Barragem da Defesa das Figura19.17 Barragem da Defesa das
Cortigadas. Vista aérea. Corticadas. Vista de jusante,
notando-se o edificio do moi-

nho.

Figura 19.18 Barragem da Provencga. Vista  Figura 19.19 Barragem da Serra. Vista de
de jusante. montante, notando-se o enroca-
mento de protecgédo do para-

mento e a tomada de 4gua.

- Barragens da Torre 1 e 11, de terra, destinadas & rega e construidas pelo proprieta-
rio, em 1942 e 1943, respectivamente, e ja representadas na folha da carta militar
de 1944. Barragem [I, a montante, ndo sendo atingida pelo regolfo da de jusante.
Execucdo da barragem 1 (Figura 19.24) com transporte da terra em vagonetas
sobre carris e compactagdo a mago, tendo atingido 200 o nimero de trabalhado-
res. Em ambas as barragens: tubos de ferro sob o aterro, com vélvulas, para regu-
lar o caudal da agua para jusante, e descarga de cheias por pequenos canais aber-
tos no terreno natural — ladrdes.

Estdo actualmente em funcionamento com as finalidades mencionadas no Quadro
19.11 as barragens de Provenga, Serra, N. S. da Tourega, Arco, Pego do Altar e Torre [ e
II. A de Jungeis represa dgua que ndo tem actualmente utilizagéo.

A barragem do Pego do Altar foi construida pelo Estado no d&mbito da politica de
fomento hidroagricola que sera referida na alinea “Barragens antigas pds-romanas”. O
Estado também deu apoio técnico e financeiro a obras hidroagricolas particulares, como
por exemplo as barragens de N. S. da Tourega e da Serra e as respectivas redes de rega.
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Figura 19.21 Barragem d

por setas). Vista aérea, notan-
do-se a zona de acumulacgéo de
nateiros.

Figura 19.20 Barragem de N. S. da Tourega.
Vista obtida do coroamento.

Figura 19.23 Barragem de Jungeis. Vista do
coroamento, notando-se o co-
mando de uma comporta —
ensecadeira e o descarregador
de superficie (com o coroa-
mento a menor cota).

Figura 19.22 Barragem do Pego do Altar. Vis-
ta de montante, notando-se a
cortina de impermeabilizacéo e
a torre da tomada de agua.
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As barragens da Serra, N. S. da Tourega, Jungeis e Pego do Altar classificam-se
como grandes barragens segundo o critério da Comisséo Internacional das Grandes
Barragens por terem altura superior a 15 m ou volume de albufeira superior a 1 000 000 m®
¢ estdo abrangidas pelo Regulamento de Seguranca de Barragens em vigor em Portu-
gal.

Sisternas hidraulicos de quintas antigas

Em vdrias quintas antigas da bacia da ribeira das Alcdgovas existem sistemas hidrauli-
cos, de maior ou menor complexidade, que denotam semelhangas no que respeita a
estratégia de utilizagdo da dgua. Trata-se de micro-sistemas implantados no interior das
cercas muradas das quintas e destinados, sobretudo, a rega de hortas e pomares. A dgua
que alimentava o sistema era, na quase totalidade dos casos, captada a partir de nascen-
tes (e, em certos casos, também de pogos).

A cerca era, em geral, implantada de modo a que pelo seu interior passasse um
ribeiro que permitisse escoar o excedente das aguas utilizadas no regadio (Quintas do
Patio do Azinhal, do Paicdo e do Pomarinho). Nalguns casos, o ribeiro passava pelo
exterior da cerca, junto a um dos seus lados (Quintas da Torre do Carvalhal e do Pago
de Valverde).

Merece realce o sistema da Quinta da Provenca (Evora) , no qual se inclui uma
pequena barragem (descrita no item anterior). A propriedade murada, de planta ovaloide,
orienta-se, segundo o eixo principal, ao longo de um talvegue definido por encostas de
declive pouco acentuado (Figura 19.25). Com o objectivo de melhor controlar o regime
hidroldgico, de caracter torrencial, construiu-se um canal de derivagdo, a meia encosta.
O talvegue original, “curtocircuitado™ pelo canal de derivagdo, foi interceptado por
uma pequena barragem, que cria uma muito pequena reserva de agua. A secgdo de
derivagfo situa-se um pouco a montante da mencionada barragem, fora do limite mura-
do da propriedade. O objectivo do canal de derivagdo era também o de delimitar a drea
drenante da albufeira da barragem, pelo desvio das dguas provenientes de montante. Da
descarga de fundo da barragem parte um canal que alimentava o sistema de rega da
encosta esquerda do talvegue. O sistema da encosta direita é alimentado a partir de dois
tanques justapostos, um dos quais recebe dgua de duas nascentes. Um canal exutorio
construido no talvegue recebe as dguas excedentarias da rega e as de escoamento a
superficie do terreno. A Quinta da Provenga, tal como outras terras também designadas
sob este topénimo, foi doada em 1459 pela Camara de Evora ao Convento de Santa
Catarina de Montemuro (Monte, 1982). Apds a extingdo deste Convento, a Quinta da
Provenca passou a pertencer ao Colégio de S. Paulo, fundado em 1578 (Monte, 1982;
Espanca, 1996).



Patriménio cultural dos cursos de agua 363

LEGENDA

< Baragen ¢ abvleia
cwo Conal de desvio da ribeia
| & Nasoonle
- 3 Tanque
R oo
& e Conslderoga
%0 - (p——
- ———Canal da recola
— Seniido de escoamento

are

Figura 19.25 Planta do sistema hidraulico da Quinta da Provenca (Evora).

Bacia do Sado (excluida a sub-bacia da ribeira de Alcagovas)
Engenhos de descasque de arroz

Nos vales de Arcdo e da Carrasqueira existe uma longa tradigdo da rega de arrozais, propi-
ciada pela existéncia de extensos campos planos e pela disponibilidade de dgua abundante,
proveniente de nascentes e de cursos de dgua alimentados por agua subterranea. Posterior-
mente, nos anos 40 e 50, noutras zonas da bacia do Sado, foram estabelecidos numerosos
arrozais em consequéncia da disponibilizagio de dgua superficial, regularizada por albu-
feiras criadas por barragens, cuja construgdo passou entfio a difundir-se.

Os arrozais ¢ a abundéancia de dgua nos vales mencionados justificaram o estabele-
cimento de engenhos hidraulicos de descasque de arroz como o de Arez e o da Herdade
de Porches (Quadro 19.111), situados respectivamente nas vertentes esquerda e direita
do vale do rio Arcdo (Figura 19.26) e descritos mais adiante, e ainda os de Charneca e
da Carrasqueira de que s6 hé vestigios.

Naqueles engenhos, o descasque de arroz era praticado entre més horizontais, como
as dos moinhos de farinha, e dai receberem também a designagéo de moinhos. Castro
Caldas (1991, p. 542) refere que o descasque de arroz «era feito em moinhos de outros
cereais, colocando cortiga sob as més». De acordo com informagdes de antigos traba-
lhadores, o engenho da Herdade de Porches foi utilizado para moer trigo, milho e cen-
teio, além de descascar arroz. O veio do engenho chegou ainda a accionar uma serra.

Previamente ao descasque, era colocada uma placa de cortiga sobre a mo inferior,
fazendo-se depois o descasque de arroz entre esta placa e a mo superior. Para além da
mengao anteriormente reproduzida de Castro Caldas, as tinicas referéncias publicadas
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Quadro 19.1I1 Engenhos hidraulicos relevantes da bacia do rio Sado.
{Excluida a sub-bacia de Alcacovas)

< Designagiio e Tipo Beicivaic e Finalidade Data [lrovav_e'l de
N adugio construgio
concelho
” y . Moagem de cereais
Arez Moltha comdois!  ['Levadacam@Rn | . s Moinhos: ca 1780
41 @ rodizios de madeira | captando dgua de :
(Alcicer-do-Sal) Wit matilies s G Descasque de arroz
(azenha) Azenha: ca 1930
Herdade de Porches | Turbina Francis em Levadacom ceicy Tuhiguamiriora
42 £l de 6 kmcaptando | Descasque de arroz 1923
(Alcdcer-do-Sal) cimara aberta % 2 =
dgua no rio Arcdo
= Acude no rio Sado = . o
g5 | e Moinho de rodfzios | com moinhos Moagem de cereais Ralodamidioiil )
(Ourique) 5
incorporados

que se encontraram sobre a utilizagdo de moinhos de farinha no descasque de arroz,
mediante a colocagio de uma placa de cortica entre as moés, constam de Tascon, 1987,
p. 292.

O moinho de Arez foi construido cerca de 1780 (Calgada, 1930, p. 34) e dispunha
de dois rodizios para o accionamento de mds para o descasque de arroz. A agua utiliza-
da era derivada de um ribeiro, na Herdade da Albergaria, para uma levada com cerca de
6 km de desenvolvimento. O edificio encontra-se ainda em relativamente bom estado
de conservagdo.

Cerca de 1930, foi construida uma roda hidraulica motriz vertical, de propulsédo
superior e construgdo metalica, soldada (Figura 19.27). Os cubos eram formados pelas
duas abaduras laterais da roda e por palhetas, estas com dois trechos rectilineos, sendo
radial o que se situa junto ao forro da roda de modo a captar também a energia cinética
do jacto (disposicdo ndo muito comum nas rodas de azenha em Portugal). A roda,
actualmente muito danificada, tem o didmetro de 4,20 m e a largura de 0,65 m (aquele
didmetro ndo € frequente em azenhas portuguesas). No mesmo edificio foi entdo tam-
bém instalado um «motor a gas pobre» para accionamento de um sistema de descasque,
provavelmente para funcionar em caso de escassez de dgua.

Curiosamente, a constru¢do da roda hidraulica foi posterior & instalagdo do engenho
da Herdade de Porches, que entrou em funcionamento em data anterior a 1923 (Melo e
Castro, 1928). Esta altima instalac@o era muito mais sofisticada, pois utilizava uma
turbina Francis.

A agua era captada num agude no rio Arcéo e transportada por uma levada, em terra,
com cerca de 6 km de extensdo e que terminava numa cdmara de carga de grandes
dimensdes: 2,85 x 4,70 m? em planta e 1,30 m de profundidade (Figura 19.28). A cdma-
ra de carga era precedida de dispositivos para protecgdo: uma pequena cimara com
degrau a jusante para retengdo de sélidos, duas grades (grossa a de montante e fina a de
jusante), comporta para uma descarga lateral e duas comportas-ensecadeiras separadas
por pilar central para permitir ensecar a cimara de carga. A jusante desta, do lado
esquerdo existia o vdo de acesso a uma pequena cdmara onde estava instalada a turbina
Francis, de roda vertical.

Uma turbina Francis funciona em pressio e tem como érgdos essenciais a roda, o
distribuidor e o difusor. O distribuidor da turbina da Herdade de Porches estava monta-



9.26 Vale do rio Arcdo. Vista do mo-
inho de Arez (extremo esquer-
do da zona edificada) obtida da
vertente direita.

Figura 19.28 Engenho de descasque de ar-
roz da Herdade de Porches.
Zona de jusante da cdmara de
carga, notando-seovdodeen-  Figura 19.27 Moinho de Arez. Roda hidrauli-
trada para a cdmara da turbina. ca.

do numa abertura anular para acesso da dgua a roda em toda a periferia desta e era
constituido por pas que se moviam solidariamente comandadas por um veio, regulando
assim o espago disponivel para a passagem da dgua e, portanto. o caudal turbinado. O
acesso da dgua a roda da turbina da Herdade de Porches era feito directamente a partir
da cdmara onde a roda estava instalada: turbina instalada em camara aberta. O difusor
¢ uma conduta de secco crescente que restitui a dgua turbinada para jusante.

No caso presente, em que a roda era vertical, o difusor, de ferro fundido, tinha
imediatamente a jusante da roda uma curva para um tubo vertical, estando as pegas
fixas associadas a roda e ao distribuidor ancoradas a uma parede vertical, atravessada
pelo difusor e pelo veio de comando do distribuidor. O proprio difusor era atravessado
pelo veio horizontal da turbina que se apoiava, na extremidade oposta a roda, numa
chumaceira. No veio estava montado, préximo da chumaceira, um tambor que, por
meio de uma cotreia, transmitia 0 movimento a um veio que ia accionar a mé (Figura
19.29). Actualmente, existe apenas o difusor, cuja curva, na secgio inicial interior, tem
um didmetro de 0,60 m e apresenta um rombo.
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Figura 19.29 Fotografia do difusor da turbina Francis da Herdade de Porches e esquema de
reconstituigao do engenho.
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Acude e moinho da Torre Va

O acude da Torre Vi localiza-se no rio Sado, a sul da Herdade da Torre VA, concelho de
Ourique.

Da estrutura apenas resta o trogo da margem direita, na qual se observa uma zona do
acude e o que parece ser a fundacdo de um edificio de moinhos de rodizio (Figura 19.33).

Nio foi possivel obter qualquer informag@o sobre a data de construgio deste agude.
Ndo deixa de se referir que, segundo Leal, 1873-1889, existiu a cerca de 1,5 km a sudeste
um ermitério medieval de frades de Santo Agostinho, fundado por Sao Roméo, com o qual
esta obra podera estar relacionada.

O agude da Torre V4, de tragado rectilineo, apresenta as seguintes peculiaridades que o
tornam uma obra tinica no Pais, segundo o conhecimento disponivel: contrafortes a jusante,
perfil transversal aproximadamente triangular e construcio de betdo, de cal e calhaus rola-
dos, no trogo superior. Reconhece-se uma abertura no muro que poderia corresponder a
uma descarga.

Barragens romanas

Na bacia hidrogréfica do Sado conhecem-se as barragens romanas, de alvenaria, de N. S.
da Represa e do Pego da Moura (Quintela et al., 1986, 1991, 1999), havendo ainda referén-
cia a uma outra, de aterro (Faria & Ferreira, 1990), que o reconhecimento realizado para
este estudo ndo confirmou tratar-se de uma barragem. No que respeita a esta Gltima, iden-
tificou-se um provavel dique, eventualmente de terra, colmatado, com cerca de 1,5 m de
altura a que corresponde uma bacia hidrografica muito limitada (0,12 km?). Este valor,
associado ao facto dos terrenos serem muito permedveis, torna pouco provéavel a existéncia
neste local duma barragem destinada ao abastecimento da cidade romana da Salacia, se
bem que um trogo do aqueduto haja sido revelado por escavagdes nas proximidades. Nao é
de excluir que este aqueduto se pudesse abastecer numa colina sobranceira ao dique rica
em agua (trés minas antigas na Horta do Matos; uma mina importante na Quinta do Laran-
jal). As caracteristicas principais das duas primeiras barragens constam do Quadro 19.1V.

A barragem de N. S. da Represa foi estudada por Abel Viana em 1947 (Quintela et al..
1986): barragem de tracado curvilineo com concavidade para montante e sete contrafortes
a jusante do muro de secgdo rectangular, de opus incerum (Figura 19.30). O curso de dgua
passa actualmente para além da extremidade direita da barragem.

A barragem do Pego da Moura € uma barragem de contrafortes que evidencia uma
construcio em duas fases (Figuras 19.30 e 19.34). Na primeira fase, existiria um muro
rectangular de opus incertum reforgado por contrafortes a jusante. Na segunda fase, o muro
e os contrafortes foram sobrelevados, sendo construidos a montante daquele muro dois
outros, justapostos, sendo o intermédio de opus caementicium, mais impermedvel, e o de
montante, de opus incertum .

Na zona central da barragem existe uma cdmara em tijoleira e fabrica de opus
signinum, cuja finalidade néo estd esclarecida, admitindo-se que possa ter sido a cima-
ra de um rodizio.
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Quadro 19.IV Barragens romanas da bacia do Sado.

Area da Estagiio
. Designaciio e Ribara b:_u:m Tipologia Dimensdes bk i Utilizagao
N cortelhc hidr, (estrutura/ (m) conhecida fovival
(km?) planta) mais P
proxima
Salacia * Afluente do
441 (Alescer do Sap) Sado il et REL3 Tt | #000n -
H=1,8 L=81
Afluente da e=1,6
45 o5, Suda Represa ribeira de 25 MC/C Contrafortes: | a 620 m Rega
(Cuba) p
Odivelas e=1,3
Afast.=4.5
H=3,3 1.=34
. Afluente da e=2,9 z
4% féf;’nf]‘;m“’;"“r a ribeira de 27 |MC/R | Contrafortes - e
Grindola (seis) =8
e=1,7 L=3,2
* Nota: tém-se reservas que o aterro reconhecido corresponda a uma barragem.
ESTRUTURA: PLANTA: DIMENSOES:
Muro com contrafartes a jusante:  MC Rectilinea: R Altura maxima visivel:  H
Aterro : A Curvilinea: C Desenvolvimento: L
Espessura: -}
Quadro 19.V Barragens antigas pds-romanas da bacia do Sado.
(Excluida a sub-bacia de Alcagovas)
Ribeira e drea da Altura, H, e Vil
N Designagiio e hid hm:r desevibimesio, | albufeira Tipo Finalidade Datk de.
h ks it rngrj ica (m) (mJ m’] construgio
con (L_I‘ﬂ ]
i Afluente do H=25 Lnao
47 i Aliuelritn Xarrama medido =0 Alvenaria Rega ca 1890
(Evora) 44
Tk Oueiro | p90 =300 | Niomedido | Alvenaria Rega ca 1390
(Evora) 44
S. Brissos Xarrama i .
= =1 i 2
49 (Viana do Aleatejo) 130 H=350 L=250 Nio medido | Enrocamento Enateiramento 1907
Vale do Gaio Xarrama 2 ¥ Enrocamentoe | Regae
30 (Alcicer do Sal) 509 He=dl [=368 63000 ferra hidroelectricidade® 1549
2 Campilhas Campilhas A X Regae
Al (Santiago do Cacém) 109 e kel 4 i hidroelectricidade* 155
Mandorelfia1 Guarita Duplo muro de
52 | (Santiago do Cacém) : H=80 L=72 Nio medida .1 Forga motriz -
28 alvenaria e terra
Mandorelha Il Guarita - - e . - N
53 (Santiago do Cacém) 23 H=50 L=31 =0 Alvenaria Forga motriz

* Hidroelectricidade - finalidade secundaria

Barragens antigas p6s — romanas

As caracteristicas principais das barragens antigas pés-romanas da bacia do Sado (ex-

cluidas o da ribeira das Alcagovas) constam do Quadro 19.V e sdo completadas a se-
euir.

- Barragem de Almeirim, de alvenaria, apresentando uma brecha no talvegue aon-

de se notam vestigios da instalagdo de uma comporta. A zona da albufeira estd



Patriménio cultural dos cursos de agua 369

a)

Figura 19.30 Barragens romanas da bacia do rio Sado: N.S. da Represa (a), planta,

desenvolvimento de 81 m (Viana, 1947), e Pego da Moura (b), planta e corte.
(Desenho de Marisol Ferreira, Quintela et al., 1991)

completamente assoreada. Provavelmente destinada a rega dum luzernal ja
referenciado cerca de 1867 na Herdade do Almeirim, entdo pertenga da Casa
Agricola Ramalho (Quintela et al., 1989, 1994a).

Barragem das Silveiras, de alvenaria, com dois descarregadores de cheias de su-
perficie, de 12 m de vdo, um em cada margem, assegurando a vazdo de 9 m%/s,
para a agua ao nivel do coroamento (Quintela ef al., 1989, 1994a). Descarga de
meio fundo, de construgdo cuidada, através de galeria abobadada revestida de
granito e equipada com uma comporta (Figuras 19.31 e 19.35). Rompeu com
grande estrondo, pouco tempo ap0s a construgdo, por insuficiéncia do perfil trans-
versal: espessura na base de 2,75 m e altura maxima de 6,00 m no trecho existente
na margem direita. Diverge a informag@o obtida quanto 2 finalidade: enateiramento
dos terrenos para a cultura do milho ou rega desta planta.

Barragem de S. Brissos, de alvenaria com “forro” de betdo armado ¢ passadigo,
também de betdo armado, sobre o tro¢o do descarregador de superficie (Figura
19.36). Obra pioneira de betdo armado em Portugal concluida em 1908 por Moreira
de Sa & Malevez, que, sendo representantes da firma francesa Hennebique projecta-
ram o “forro™ da barragem e o passadigo (Quintela et al., 1989, 1994a; Quintela,
1990). O projecto da barragem de alvenaria, seguido na execugio da obra, ¢ da auto-
ria do Eng. Doutor Adriano Augusto da Silva Monteiro. Finalidade da deposi¢io de
nateiros nos extensos campos marginais do Xarrama, situados pouco acima do leito,
para serem cultivados depois de, em Abril, se proceder ao abaixamento do nivel da
agua, pela abertura das comportas das descargas de fundo. Em bom estado, unica-
mente com corrosdo de armaduras (vergalhdes) do passadigo. Os nateiros deposita-
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dos na albufeira desta barragem eram inicialmente destinados a cultura de milho em
regime de sequeiro. Posteriormente, foram construidas duas barragens de alvenaria,
um pouco a jusante (alturas de 7 e 10,5 m), criando o armazenamento total de
1 000 000 m? para possibilitar culturas de regadio nos nateiros (Ntncio, 1967).

- Barragens da Mandorelha I e II, afastadas de cerca de 50 m, barragem 1, a de
montante, situada num local aprazivel, com brechas das barragens na zona do
talvegue, tendo a da barragem Il sido mandada abrir pelos Servigos Hidraulicos
por razdes de seguranga (Quintela et al., 1994a - Figura 19.32). Descarregador de
cheias em ambas as barragens, por um pequeno canal no encontro direito. Barra-
gem I de duplo muro rectangular de alvenaria e aterro intermédio; muros de es-
pessura insuficiente para resistir ao aterro quando molhado, explicando a bre-
cha. Descarga de meio fundo com entrada por meio de uma abertura cilindrica
(D=0,20 m) em pedra calcdria (Figura 19.37). Barragem IT com paramento de
montante vertical e degraus no de jusante com a provavel finalidade de alimentar
uma azenha (de roda vertical) instalada numa estrutura cilindrica de alvenaria, na
margem esquerda. Finalidade provavel da barragem I constituir reserva de dgua
para a exigua albufeira da barragem II, de onde era derivada dgua para a azenha.
A tipologia das barragens, em especial a de Mandorelha II e a lenda do apareci-
mento de uma moura levam a crer ser esta barragem anterior ao século XX.

- Barragem do Vale do Gaio, de aterro (terra e enrocamento), com descarregador
em canal para 1 000 m%/s.

- Barragem de Campilhas, de terra, de perfil zonado, com nicleo central de betdo
armado e descarregador de cheias em pogo vertical e galeria, aproveitando em
parte a galeria de desvio provisorio, dimensionada para 124 m’/s. Primeiros en-
saios dum descarregador importante realizados em Portugal pelo LNEC.

As barragens do Vale do Gaio e de Campilhas, tal como a do Pego do Altar (ribeira
de Alcicovas), integram-se no plano de obras de fomento hidroagricola elaborado pela
Junta Auténoma das Obras de Hidraulica Agricola, criada em 1930, que também reali-
zou os projectos e dirigiu a construgdo das obras.

Considerava a legislagio entdo promulgada ser necessdrio criar o «interesse dos que
amanham, vivem e amam a terrax», reduzindo as contingéncias da produgio mediante a
rega e assegurar a «rigueza, paz e bem estar social e moral aos que a praticam». Foram
assim realizadas por iniciativa estatal varios aproveitamentos hidraulicos, ndo sé para
rega, mas também para defesa contra cheias e drenagem.

A bacia hidrografica do rio Sado foi objecto de interesse especial, tendo sido nela
construidas pelo Estado as barragens do Pego do Altar, de Vale do Gaio e de Campilhas,
as duas primeiras concluidas em 1949 e a terceira em 1955, bem como as respectivas
redes de rega.

As barragens destinadas a rega construidas anteriormente a essas datas, ou em si-
multaneidade, eram as de Castelo-Burgées (1940) e a de Magos (1938), esta tltima de
muito menor importancia, e a de Idanha (1949).

No final dos anos 60, a area total efectivamente regada a partir das trés barragens
atrds mencionadas da bacia do Sado era de cerca de 6 200 ha, com uma fracgdo de 70%
cultivada de arroz. O predominio do cultivo de arroz nesta bacia hidrografica deveu-se,
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Figura 19.31 Perfis de barragens antigas pés-romanas da bacia do Sado.
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Figura 19.32 Pormenores da descarga de meio-fundo da barragem das Silveiras.
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Figura 19.33 Ruinas do moinho e agude da  Figura 19.34 Barragem romana do Pego da
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Figura 19.37 Barragem da Mandorelha |. Vista de montante, notando-se a descarga de fundo
(assinalada por seta).
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tal como noutras, as medidas para garantia de pregos e de colocacdo dos produtos e a
criagdo de um posto experimental daquela cultura.

Deve registar-se que os designios iniciais de desenvolvimento sécio-econémico das
populagdes camponesas nos regadios do Sul do Tejo foram escassamente atingidos.
Contrariamente ao que previa a legislagdo bésica, ndo houve determinagéo para alterar
a estrutura fundiaria de grande propriedade de modo a parcelar latifiindios com entrega
das parcelas a colonos que praticassem a arte da rega. Aos latifundios regados passa-
vam a acorrer ranchos migratérios e seareiros. Muitos proprietarios receberam as mais
valias da venda de terras beneficiadas ou cobraram rendas aumentadas, o que resultava
do investimento de vultuosos recursos nacionais (Caldas, 1991, p. 512, 525).

19.4 PATRIMONIO ETNOGRAFICO

Portugal tem um rico patrimonio de lendas de mouras frequentemente associadas a
estruturas relacionadas com a agua — barragens, cisternas, rios, lagoas e pontes - como
se pode verificar em Marques, 1964. Essas lendas respeitam em grande parte a regifo a
sul do Tejo, onde foi mais longa a permanéncia arabe, que, porém, cessou no século
XIIL

Das 25 barragens romanas reconhecidas a sul do Tejo, quatro sdo designadas pelos
toponimos presa, muro ou ponte dos mouros.

Algumas das mencionadas lendas relatam o aparecimento, em noites de luar, sobre
uma das estruturas mencionadas, de uma moura penteando-se com pente de ouro.

Quintela er al., 1991, 1994b, recolheram a referéncia a duas destas lendas, uma
relacionada com a barragem de Mandorelha de Baixo (Mandorelha II) (em cima da
qual aparecia, em noites de luar, uma moura, penteando-se com um pente de ouro) e
outra relacionada com a barragem romana de Pego da Moura, que em seguida se repro-
duz sumariamente, com o que muito perde a narrativa.

Numa noite de luar uma mulher conduzindo uma vaca passou junto da barragem.
Apareceu subitamente uma moura, a pentear-se com pente de ouro, que lhe anunciou ir
ter a vaca dois bezerros brancos, iguais. Prescreveu-lhe a moura como tratar os bezer-
ros e indicou-lhe que lhos deveria apresentar quando se tornassem adultos. As prescri-
¢oes foram seguidas com uma Gnica falha em relagdo a um dos bezerros que imediata-
mente se tornou malhado. Na noite de apresentagio dos bois, a mulher ao atingir a
barragem, viu surgir a moura e emergir das areias da albufeira uma trave de ouro, que
apareceu atrelada aos animais. Estes comegaram a arrastar a trave, que, porém, se afun-
dou pouco depois por o boi malhado se ter ajoelhado. A moura justificou o sucedido
pelo ndo cumprimento rigoroso das prescrigoes.

Esta lenda manteve-se até a actualidade e, pelo sim, pelo ndo, ao que consta, um
grupo de grandolenses, no inicio do século XX, revolveu as areias represadas a procura
da trave de ouro, sem éxito.
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