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Introdução
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• Linguagens
• Programação
• Lógica 
• Natural

• Conhecimento
• Objetos
• Relações, propriedades, funções

• Diferentes lógicas
• Proposicional
• 1ª ordem
• Lógica temporal
• Lógica de ordem superior
• Lógica Fuzzy, teoria da probabilidade

𝐴𝐵 = 𝐶



Sintaxe da lógica de 1ª ordem
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• Objetos e Termos

• Relações e Predicados

• Expressões e Quantificadores

𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜 = ቐ
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒
𝑉𝑎𝑟𝑖á𝑣𝑒𝑙
𝐹𝑢𝑛çã𝑜

𝐹𝑢𝑛çã𝑜 = 𝑁𝑜𝑚𝑒(𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜, . . , 𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜)

𝐺𝑜𝑑𝑧𝑖𝑙𝑙𝑎

𝑃𝑎𝑖(𝐽𝑜ã𝑜)

𝑥

𝑃𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑎𝑑𝑜 = 𝑁𝑜𝑚𝑒(𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜, . . , 𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜)

𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜𝐴𝑡ó𝑚𝑖𝑐𝑎 = ቊ
𝑃𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑎𝑑𝑜

𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜 = 𝑇𝑒𝑟𝑚𝑜

𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 = ቊ
𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜𝐴𝑡ó𝑚𝑖𝑐𝑎
𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜𝐶𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎

𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜𝐶𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎 =

𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜

𝐸𝑥𝑝𝑒𝑟𝑠ã𝑜
¬𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜

𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 ∨ 𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜
𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 ∧ 𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜
𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 ⇒ 𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜
𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 ⇔ 𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑉𝑎𝑟𝑖á𝑣𝑒𝑙 𝐸𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜

𝑃𝑎𝑖(𝐽𝑜ã𝑜,𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙)

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑑𝑜𝑟 = ቊ
∀ − 𝑈𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙
∃ − 𝐸𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙

𝐴𝑚𝑖𝑔𝑜(𝐽𝑜ã𝑜,𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙)

∀𝑥𝑃𝑒𝑠𝑠𝑜𝑎(𝑥) ⇒ 𝐶𝑜𝑚𝑒(𝑥)

∃𝑥𝑃𝑒𝑠𝑠𝑜𝑎(𝑥) ∧ 𝐶𝑜𝑙𝑒𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑑𝑜𝑟(𝑥)



Constantes Pai v1 v2 v3 v4

Semântica da lógica de 1ª ordem

5

• Cenários

• Alternativas semânticas

𝑃𝑎𝑖(𝐽𝑜ã𝑜)

𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙

𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙

𝐽𝑜ã𝑜

Amigo

V1

V2

V3

V4

V5

V6

V7

V8

V9

V10

V11

V12

V13

V14

V15

V16

Fu
n

çã
o

¬ ∀𝑥𝑃 𝑥 ≡ ∃𝑥¬𝑃 𝑥
¬∃𝑥𝑃 𝑥 ≡ ∀𝑥¬𝑃 𝑥

∃𝑦∀𝑥𝑃𝑒𝑠𝑠𝑜𝑎 𝑥 ⇒ 𝐺𝑜𝑠𝑡𝑎𝐷𝑒𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑜(𝑥, 𝑦)

∀𝑥∃𝑦𝑃𝑒𝑠𝑠𝑜𝑎 𝑥 ⇒ 𝐺𝑜𝑠𝑡𝑎𝐷𝑒𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑜 𝑥, 𝑦

¬ (𝐴 ∧ 𝐵) ≡ ¬𝐴 ∨ ¬𝐵
¬ (𝐴 ∨ 𝐵) ≡ ¬𝐴 ∧ ¬𝐵

! 𝐴𝑚𝑖𝑔𝑜(𝐽𝑜ã𝑜,𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙)
! ∀𝑥,𝑦𝐴𝑚𝑖𝑔𝑜 𝑥, 𝑦 ⇒ 𝐴𝑚𝑖𝑔𝑜 𝑦, 𝑥

? 𝐴𝑚𝑖𝑔𝑜(𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙, 𝐽𝑜ã𝑜)
? ∃𝑥 𝐴𝑚𝑖𝑔𝑜(𝑀𝑎𝑛𝑢𝑒𝑙, 𝑥) 𝑥/𝐽𝑜ã𝑜



Recursos utilizados
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• Microsoft Power Point

• Clipchamp, voz de síntese Fernanda

• Vimeo

• Russell, S. J. & Norvig, P. (2010). Artificial intelligence: A modern approach (3rd ed). Prentice Hall.
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