Leitura de cartas e construcdo de
m O p O S licenciatura

do ambiente
Dia 10: Turma B

09:30 - 10:30 — Construcdo e leitura de mapas e tfrabalho de campo

10:30 — 10:45 — Intervalo

10:45 - 11:00 — Elementos para leitura de Cartas Militares

11:00 - 11:30 — Redlizacdo de ficha de trabalho

11:30 — 11:45 — Intervalo

11:45-13:00 - SIG e Geodados + Infroducdo ao tfrabalho de campo com SIG da
aula seguinte




Leitura de cartas e construcdo de
m O p O S licenciatura

em ciencias
do ambiente

Dia 10: Turma A

14:30 — 15:30 — Construcao e leitura de mapas e trabalho de campo
15:30 — 15:45 — Intervalo

15:45 — 16:00 — Elementos para leitura de Cartas Militares

16:00 — 16:30 — Redlizacdo de ficha de trabalho

16:30 — 16:45 — Intervalo

16:45 - 18:00 — SIG e Geodados + Infroducdo ao tfrabalho de campo com SIG da
aula seguinte



Lelfura de cartas e construcao de
f8LC p as uce‘ngiatgr.a

em ciencias
do ambiente

PUC >> Avaliacdo

A1l. Identificac3o e classificacdo de rochas
A) magmaticas, metamorficas e sedimentares
Praticas Laboratoriais
de Geologia

A2.Cartografia geologica




Lelfura de cartas e construcao de
f8LC p as uce‘ngiatgr.a

em ciencias
do ambiente

PUC >> Avaliacdo

Atividad es praticas Atividades Caracteristicas do trabalho a
realizar pelos alunos

Al. Leitura de cartas e construcao de mapas
A)
Praticas Laboratoriais E-folio A= 4 valores
de Geologia

A2. Trabalho de campo com Sistemas de
Informacao Geografica

0,5 valores = Ficha de trabalho sobre leitura de mapas
1,5 valores = trabalho de campo com SIG
2,0 Valores = questoes sobre Cartografia e Geodados



Construcao e lelfura de
MAapas ComMo INstrumento de
recolha de Informacao de
campo

TRABALHOS DE CAMPO | (2021/22)
JORGE TRINDADE




Conceitos

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

CARTOGRAFIA # MAPA

e

Ciencia dos mapas Representacdo grafica
Cartografia Topografica Representacdo # Realidade

Cartografia Geologica
Cartografia Hidrografica
Cartografia Tematico

Dias, 2007



Conceitos

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

CARTOGRAFIA MAPA
Ciéncia gque trata da criacdo e Representacdo grafica, geralmente
manipulacdo de representacoes do plana, da totalidade ou de parte
espaco geogrdfico, analdgicas ou da superficie terrestre e de
digitais, para permitir a exploracao, fenomenos concretos ou abstratos
andlise, compreensdo e ai localizados

comunicacdo de informag¢ado sobre
esse espaco

Associacdo Cartogrdfica Internacional (2010)

Dias, 2007



onceitos

licenciatura
em ciéncias

—l do ambiente
Funcoes MAPA

CARTA MILITAR DE PORTUGAL
MANII0 GIOGRACO 0O 1XIRC0

Localizagao

(30991) OGS * LEF DU} [OBNHOJ SP JOHIN DHOD

Dias, 2007



Conceitos

Funcoes

Localizacdo

Documental
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Ocupagdo principal

Pinheiro-bravo

Pinheiro-manso

* Outras resinosas

Sobreiro

* Azinheira

Carvalhos
Castanheiro

* Eucaliptos

Acacias
Alfarrobeira
Outras folhosas

Cortes Unicos/Ardidos

Matos e Pastagens
Agricultura
Urbano/improdutivos
Inacessiveis

Uso/ocupagao do solo

Floresta
Pinheiro-bravo
Pinheiro-manso
Outras resinosas
Eucaliptos
Sobreiro
Azinheira
Carvalhos
Castanheiro
Acacias
Alfarrobeira
Outras folhosas
Povoamentos ardidos
Cortes Unicos

Matos e Pastagens
Matos
Matos altos
Matos ardidos
Pastagem regadio
Pastagem sequeiro

Agricultura

Improdutivos

Urbano

Pontos inacessiveis

Total

# pontos

7967
1899
611
102
1823
1662
815
436
37
120
41
171
74
76
3388
1575
246
36
128
1403
252
18
22
698

12345




Conceitos

Funcoes

Localizacdo

Documental

Andlise espacial Coastal storm hazard index

o, Silva (2017)

vic, Trindade, Ribeir



onceitos

IPMA (2021) https://www.ipma.pt/pt/otempo/prev.numerica/index-mf2.jsp
Mapa dinamico - ECMWF

Pressdo atmosférica NMM | Intensidade média vento, 10m ERCTTEIETUTER DE TV )] Precipitagido acumulada

Funcoes

Localizacdo
Documental
Andlise espacial

Simulagao

I Rabat

T > » 2021-11-09T06:00:00.000Z 5 A
f © Esri, Data =N |PMA |



Geografia dos resultados

Conceitos

Coligagao PS
M psD

Coligagéo PSD licenciatura
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Tipos de mapas

Conceitos
Cartografia de base

Representam, tdo fielmente  quanio=a=sud
escala o permita, a topografia

...da parte emersa (altimetria - topograficos)

ou
... da parte imersa (batimetria - carias
hidrograficas /nduticas).

Topogrdafico Hidrogrdafico

g 2 _A.A ..r
Principais funcoes referenciar/localizar com pormenor

Produtores séries oficiais: Produtores séries oficiais:
Instituto Geogrdfico do Exército Instituto Hidrogrdfico (IH)
(IGeoE)

Direcdo Geral do Territdrio (DGT)

Cartografia temadtica e

em ciencias
do ambiente

Grande diversidade de ftipos
(correspondentes a diversidade de
temas): mapas climaticos, geologicos,
agricolas, demogrdaficos, etfc.

aximel média (1961-

!

M. J. Alcoforado e M. H. Dias, 2001

Grande diversidade de produtores



Conceitos

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

Cartografia de base Cartografia tematico

" D4;85% '\ |

D3;22,0%

D2;38,3%
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Conceitos

Mapa € uma representacdo... jceniatur

em ciencias
do ambiente

... plana, reduzida (escala) e projetada

... simbdlica (simbolos cartograficos)

...darealidade (€ uma imagem mas ndo a realidade)




Para gue servee

~

Demonstracdo da evolucdo climdtica Z4&ds e “Ge= R~ N iy
— / 7 & joa s : s ] Martind
e morfologica dos ultimos milénios :
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Fases de glaciacao na Serra da Estrela

/7 fCovdo do
T 2
e

Trabalho
de

campo

1-escarpements dans la zone englacée;
2-lac; 3-lac remblayé; 4-arc morainique;
5 -couverture morainique: 6~ limite du
glacier ; 7 - émissaire ; 8 - terrasse
de kame ; 9 - eépandage proglaciaire;
10 - ravin et céne de déjection.

Equidistance des courbes. 50m

g e

o 3 km

L L 2

L

Daveau, 19

Glaciation de la Serra da Estrela.



UNIVERSIDADE

ara gue servee

licenciatura

am NlaoNNiac

Colocar em evidéncia as

Praia de Porto Novo

Praia de Santa Rit:

Trindade, 2011
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Para gue servee

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

Cartografia de pontos de presenca

de espécies
ICNF (2018) — Proposta técnica de alteracdo

dos limites da Zona de Protecdo Especial do
Tejo Internacional, Erges e Ponsul.

SAO MIGUEL DE ACHA

IDANHA-A-VELHA
(ESCALOS DE BAXO } TERRA DO EXTI EXTREMO

ALCAFOZES

IDANHA-A-NOVA
SASTELO BRANCO

[ESCALOS DE BAIXO

CASTELO BRANCO
CEBOLAIS DE CIMA

CEBOLAIS DE/CIMA = - VILA VELHA = =
) ¢ ninhos de aguia-imperial na envolvente da ZPE TIEP DE RODAO . 3 / [__1 area de alimentado de aguia-imperial-ibérica
habitat potencial de nidificacao

® Fora de érea classificada
® PNTI observagoes de aguia-imperial-ibérica
P Dep ® nidifica

o
» sede da freguesia

ZPE TIEP
I PNTI
[JpNTI
ZPE TIEP

sede de freguesias 7

i L . G . . . . Figura 6. Localizacdo das areas de alimentacdo conhecidas dos casais de Aguia-imperial-ibérica, do habitat

Figura 5. Localizagdo dos ninhos de Aguia-imperial-ibérica ativados, entre 2003 e 2016, relativamente a ZPE§otencial de nidificacdo e das observacdes da espécie coligidas até 2015 na envolvente da ZPE TIEP (Fonte da
TIEP e ao PNTI (Fonte da informacgdo: GTAI/ICNF 2016). informagdo: GTAI/ICNF 2016).

http://www.cm-vvrodao.pt/media/é84823/proposta_nova_ZPE_TIEP_fev2018.pdf



Para que servee

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

Cartografia da rede de pontos de
Amostragem da rede instrumental
do estuario do Tejo

Controlo de poluicao
Prevencao de riscos de cheia

https://www.apambiente.pt/index.php2ref=x75



Para gue servee

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

incéndio

isco de

Cartografiader

idacao
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Risco

I Baixo

Baixo-Moderado
Moderado
Elevado

B Muito Elevado

Urbano

W Hidrografia

[] Areas Ardidas 2004

80 Kilometers

Fonte: IGP

http://scrif.igeo.pt/cartografiacrif/riscoviseu/Carta_risco_fogos.htm



Importancia do frabalho de
cam@Es

» Une duas facetas muito importantes do processo de
investigacao

Estabelece uma relacado entre a teoriga € a observacdo

A teoria pode formular-se sem evidéncia, mas so se
verifica e valida apos a observacao

A observacao e feita muitas vezes para confirmar a
teoria e através da recolha de dados in situ = Trabalho de
Carmes




Importancia do trabdlho de
cam@Es

= Conftribul para colmartar lacunas de informacao
estatistica, instrumental, experimental sobre
fendmenos sociais € ambientais




/T
MPortrancia do 1mrapdino ae "

| tancia do trabalho d ‘|
cCampo

= Ajuda na construgdo de modelos gue simplificam o
realidade 1

calibragcdo e validagdo de esquemas concepfuais ou
formulacoes matematicas

!

Informacoes recolhidas, analisadas, explicadas e

interpretadas sobre a realidade social ou ambiental que
tentam explicar




Importancia do frabalho de @ Qq,
campo o&@g}{o

- E fundamental no processo de aprendizagem

!

demonstra na realidade conteudos que poderiam ndo
passar do senso abstrato

!

hd um senfido pratfico de aplicacdo de conhecimentos
adquiridos associado ao trabalho de campo




Importancia do frabalho de
cam@Es

» Alfred Wegener (17920) ‘ ,
» - Teoria da deriva continental = T

200 million years ago

» - baseada numa hipdtese ndo aceite peldEss
comunidade cientifica

» - VvisGo oposta aos modelos estaticos

» - constantemente fundamentada em L
dados indiretos de campo e

» - 5O apos a sua morte e o final da 2% guerrq e
mundial os avancos tecnoldgicos
provaram com dados diretos que a sua
teoria estava correta

PRESENT DAY



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Quais sao as efapas ,e,

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

https://geomorphology.org.uk/sites/default/files/geom_tech_chapters/2.6_GeomMapping.pdf



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Quais S0 QS E I

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

Regido de interesse

Objetivos

Fontes bibliograficas/cartograficas prévias
Geologia, solos, biologia, ocupacao de solo....
Base de dados geograficos (BDG)

Pré cartografia de conjunto (detecao remota + mapas)

Base de cartografia de campo (escala)

Sistemas e simbolos de legenda B |
S e ozt 100 | Nt | 8|

Permissdes de acesso e man TR

Avaliacao de risco =\ Lo g e A
Previsdo meteoroldgica @ @D D] e

4 IGUL (CH) \\ PR N ¢
i (Schoeneich et al., 1998) —

Mapping system by Gustavsson

Geodatabase

et al. (2006)

- - = = AR
https://www.sciencedirect.com/scien \ESH = LT N lef;’xﬁ";{f’;';%)CW
ce/article/pii/B9780444534460000094 i - _ .



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

= 5 GeomorphologyGeodatabase
Q : o -|- 2 =} Bedrock
uais S0 as etapas 2 . e
~ Structureline
B {E StructurePoint
= Geomorphology
ElementUnits
SolitaryLineFeatures
-~ .[57] solitaryPointFeatures
L e® =)} Hydrography
' ? HydrographyPolygon
Pré cartografic Hydroagraphyline
-~ .[57] HydrographyPoint
Base de dados geograficos (BDG) il AericlOrthalmage
: AltitudeLine
{%7] AlitudePoint
{A] GeographicalNames
‘E] KnownStratigraphy
2, KnownStratigraphy
-[ZZ] KnownStratigraphy_tab
% dem
5 +-## geomorphologicalmap
TIN

Figure 1. A typical GIS data base structure
for a geomorphological mapping project (after
Gustavsson et al., 2008).



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Quais sGo as etapas?

licenciatura
em ciéncias
do ambiente

Protocolo pré cartografia

GPS ou dGPS camag.
Amostragem sistematica localizada
Fotos e notas de campo (GPS)
Reanalise de avaliacao de risco




Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Quais SA0 as etapase .,

Dados GPS >> BDG Pés cartografia licengjatura

em ciencias
do ambiente

Fotos e notas >> BDG

Validacao de dados pré cartografia

Mapa final (SIG) cartografia de campo + notas + foto
cartografia com base em detecao remota + bibliografia

Notas explicativas (relatorio campo + legendas + dados

de amostragem)

Geodatabase

SDE @

Sub-meter Vctor Bast Data Merged with Data QC/Output &
2 . z r Features Y
GPS unitin Field SN rCates Geodatabase/SDE Deliverable

Client Usage




Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Ficha de trabalho

Diagramas de enquadramento: Diagrama de declinagao:

Indica as folhas das cartas 1/25 000, 1/50 000 e Daa posicdo relativa entre os Nortes geografico,
1/250000 que enquadram a folha em questao. cartografico e magnético naregido emcausa.

417
2077

A

)

50000 250000

Relembrando os

LM ©2009

elementos essenciais

Legenda:

Apresenta e identifica 0s sinais convencionais
(simbolos) usados na carta.

de leitura de uma

Carta Militar

1) Carta Militar de Portugal 1: 25 000. Folha 431, Lisboa.



Ficha de trabalho

Relembrando os

elementos essenciais
de leitura de uma

Carta Militar

Coordenada
UTM, Fuso 29, Datum europeu 1959

Transversa de Mercator WGS84



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Ficha de trabalho

Relembrando os Preto: Toponimia, sobrecarga
de relevos, vias vicinais, vias

s férreas, edificios e construcoes.
elementos essencilals ¢

, Verde: Coberto vegetal.
de leitura de uma
i Vermelho: Toponimia de
Carta Militar vétices geodésicos, rodovias e
costrugoes adjacentes.

Slmbologl = Sépia: Referéncias altimétricas
(curvas de nivel, pontos cotados,
marcos geodésicos).

Azul: Vias de telecomunicacao,
rios, linhas de agua, zonas
periodicamente alagadas, lagos
e construgcoes adjacentes.

1) Carta Militar de Portugal 1: 25 000. Folha 314. Vila Velha de Réddo. Lt ©2009



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Ficha de trabalho

Um aspecto fundamental de uma

carta topografica é a representacao
Relembrando os da configuragao, da irregularidade

i doterreno: o relevo.
elementos essenciais
Representagao dorelevo:

de leitura de uma Existem varios métodos, um deles é
o das curvas de nivel.

Carta Militar

Curva de nivel: Linha imaginaria
sobre o terreno, unindo pontos
situados @ mesma cota (altitude).

Simbologic

Equidistancia: Distancia vertical,
constante, entre curvas de nivel
consecutivas. O seu valor é dado
nalegenda da carta.

Ponto cotado: Ponto no mapa
com uma referéncia a sua altitude,
i.e., a distancia vertical entre esse
ponto e um plano de referéncia
(nivelmédio do mar).

1) Carta Militar de Portugal 1: 25 000. Folha 314. Vila Velha de Rdéddo. L ©2009



Relembrando os
elementos essenciais
de leitura de uma

Carta Militar

Escalc

Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Ficha de trabalho

A relagao entre as dimensdes dos
elementos representados no mapa
e as suas dimensOes reais
homélogas noterreno.

Escala numérica:

E o quociente entre uma distancia
medida na carta e a correspondente
distdncia horizontal medida no
terreno.

Escalagrafica:

Segmento de recta dividido em
partes iguais, representando a
unidade escolhida a escala.

Régua impressa na carta por meio
da qual uma distancia na carta pode
ser medida directamente como
distanciarealnoterreno.

Escala principal

100 150 200 km

o ™ ™

LV ©2009




Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Ficha de trabalho

Relembrando os Comescalagrafica:

Coloca-se a margem
elementos essenciais rectilinea de umafolhade
papel sobre a carta e
marcam-se 0S pontos
extremos da distancia
determinar.

de leitura de uma

Carta Militar

Coloca-se, de seguida, a

folna de papel sobre a
escala grafica, de tal

modo que um dos pontos

fique sobre o talao e o

outro coincida com uma A |
das divisoes da escala ' . ~
principal e determina-se @ Medicéo da tira de papel na escala gréfica \\

a distanciareal. B

Medicac

3
| . . \

1) Adaptado de Manual de Leitura de Cartas. Instituto Geogrdfico do Exército. Lisboa, pag.44. L ©2009



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Ficha de trabalho

Preenchimento de uma folha de registo
preliminar de sitio arqueologico com base em

informacoes da Carta Militar de Portugal

Carta Militar atribuida com coordenadas de sitio

arqueologico ficticio para leitura direta na carta

Ficha de trabalho
Leitura de Cartas topograficas
Numero da folha da Carta
Inventdrio de sitios de interesse arqueolégico RUINEIKERLD aITC1E

Ficha de localizacdo de sitio N q

licenciatura
em clencias
do ambiente

Nome do estudante: Numero de estudante: Nome da folha da Carta
Militar de Portugal®:

Designagdo!: Nimeros das folhas
adjacentes da Carta
Militar de Portugals:

Altitude do sitio Posigdo!2: Escala numérica®:
arqueoldgico?:

Coordenada E1°: Coordenada N11: Equidistancia das curvas
de nivel”:

Proximidade de centros | Proximidade de Data de execugao®:
urbanos (<1km)!3: habitagdes (<1km)4:

Descreva as proximidades do local tendo em conta a legenda da Carta Militar de
Portugal?s:

1Indicar a designagdo/nome do sitio arqueolégico, recorrendo se possivel a toponimia local. Caso possua mais

do que uma designagao, estas devem ser indicadas.

2Indicar o topénimo/mictotendunimea,mais préximo da ocorréncia.

3 Indicar o niimero da carta militar.

4Indicar o nome da carta militar.

5 Indicar os nliimeros das cartas militares adjacentes.

6 Indicar a escala numérica da carta militar utilizada.

7 Indicar o valor de intervalo entre curvas de nivel em metros.

8Indicar a data de execucdo da Carta Militar utilizada.

9 Indicar a altitude em metros a que se encontra o sitio arqueoldgico.

10 para conveniéncia de consulta utilizar a quadricula azul referente a quadricula quilométrica U.T.M, fuso 29,
j \’ nternacional, Datum Europeu.

11 para conveniéncia de consulta utilizar a quadricula azul referente A quadricula quilométrica U.T.M, fuso 29,

Elipsgide.Internacional, Dagy Europeu.

12 Indique se a localizacdo do sitio corresponde a um topo, uma vertente ou um fundo de vale.

13 Indicar se existem centros urbanos a menos de 1km.

14 [ndicar se existem habitagdes a menos de 1km.

15 Quadricula quilométrica de referéncia a localizacio do sitio arqueolégico.



Construcdo de mapas como instrumento de recolha de informacdo de campo

Coord. N (m)

Ficha de trabalho

Coordenadas individuais de trabalho

Turma A
Sofia Freitas
Claudia Correia
Rui Sousa
Rogério Oliveira
Humberto Silva
Luis Sousa
José Canelas
Ana Filipa Oliveira
Leandro Vaz
Nelson Julio
Joana Mayor
Andreia Lino
Isabel Silva
Catarina Fonseca
Ana Calandula
Samuel Ribau
Cristiana Xavier
Rui Pimentel
Diana Braga
Cleyd Marques
Naide Silva
Hugo Luz
Pedro Miranda
x1
X2

4 332 000
4 334 000
4 335 000
4 340 000
4 338 000
4 332 000
4 340 000
4 335 000
4 334 000
4 336 000
4 339 000
4 339 000
4 338 000
4 334 000
4 333 000
4 340 000
4 340 000
4 332 000
4 334 000
4 337 000
4 337 000
4 338 000
4 337 000
4 338 000
4 340 000

AbBERTA 4 2

Coord. E (m)
528 000
530 000
532 000
533 000
528 000
538 000
541 000
540 000
540 000
537 000
535 000
531 000
536 000
534 000
536 000
538 000
532 000
542 000
542 000
541 000
533 000
530 000
536 000
536 000
541 000



Ficha de trabalho

Coordenadas inviduais de trabalho

Rui Macedo
Catarina Novo
Hugo Carvalho

Silvia Mordo

José Rebelo
José Soledade

Vanessa Silva
Carlos Alves
Nuno Almeida
Simdo Rosa

Ana Oliveira
André Pais
André Cardoso
Telmo Coelho
Joana Correia
Teresa Fernandes
Nuno Santos
Cldudia Silva
Maria Jodo Simoes
Leonel Nogueira
x1

X2

x3

x4

X5

Coord. N (m)

4 332 000
4 334 000
4 335 000
4 340 000
4 338 000
4 332 000
4 340 000
4 335 000
4 334 000
4 336 000
4 339 000
4 339 000
4 338 000
4 334 000
4 333 000
4 340 000
4 340 000
4 332 000
4 334 000
4 337 000
4 337 000
4 338 000
4 337 000
4 338 000
4 340 000

Coord. E (m)

528 000
530 000
532 000
533 000
528 000
538 000
541 000
540 000
540 000
537 000
535 000
531 000
536 000
534 000
536 000
538 000
532 000
542 000
542 000
541 000
533 000
530 000
536 000
536 000
541 000




