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\;, . . . .
O classicismo prevaleceu nas primeiras universidades europeias onde nos

preocupar-se mais com a formagio do intelecto ou com a do carcter’. Estas q
“Artes” era leccionada uma lista fixa e hierarquizada de disciplinas, que

ndo sio muito distintas das que hoje se colocam a um professor, que tenha o de
tarefa desenvolver um programa para uma nova disciplina ou curso — pro n ufam a Gramdtica, a Retérica, a Dialéctica, a Aritmética, a Misica, a Geometria
_nam Astronomia. As trés primeiras constitufam o Trivium € as restantes quatro o
Q\&?_S&x\m . Os escassos conhecimentos de Histéria Natural, que eram ensinados,
avam integrados nas disciplinas de Geometria e de Astronomia. O objectivo
cipal era transmitir conhecimentos, a partir da andlise de textos considera-
dos de referéncia. Com importincia para a histéria do ensino da Geologia, em
portugal, destaca-se a publicagio pelos professores do Colégio das Artes, pertenga
da Companhia de Jesus, em Coimbra, dos Commentarii Collegii Conimbricensis,
Societatis lesus in Libros Aristotelis, em cinco tomos, elaborados em Portugal na se-
gunda metade do século XV e principios do século XVII. Esta obra alcangou grande
repercussio no estrangeiro devido provavelmente “a exceléncia do método com que o

curso est organizado, A clareza e A elegincia da exposicio das doutrinas, a rigorosa
 andlise filolégica e hermenéutica do texto aristotélico e 4 integragdo sistemdtica de
elementos da Escoldstica medieval”. Este Curso é formado por oito comentdrios a
obras de Aristételes entre os quais nos interessa destacar os Commentarii Collegii
Conimbricensis, Societatis lesu, in Libros Metereororum Aristotelis Stagiritae (1593),
atribuidos a Manuel de Géis. Importa referir que o tratado Metereoldgicos é conside-
rado por alguns historiadores de Geologia como a mais importante e influente obra
aristotélica neste dominio, até ao século XVII". No Metzereoldgicos sio analisados
diversos fenémenos, relacionados com os elementos “ar e dgua, assim como tudo
quanto sio partes e espécies da terra e as propriedades de ditas partes; a partir do
qual estudaremos as causas dos ventos e dos terramotos”®. O globo terrestre foi
um dos objectos de estudo de Aristételes neste tratado, considerando o mundo

que correspondem, sempre, 20 assumir de um certo niimero de opgdes.
Na selecgdo dos contetidos programiticos, com base num conjuntg
critérios de diversa ordem, e respectiva ordenagio no curriculum, deve |
presente que a passagem de um objecto do saber para um objecto de ensin,
corresponde a uma mera operagio de simplificagio de conhecimentos compl]
Este processo de transposicdo did4ctica ao exigir que os referidos conhecim,
se reorganizem de uma outra forma obriga a repensar uma série de aspect
natureza epistemolégica e pedagégica. Ensinar um determinado assunto ex
se pense previamente no modo como o tema vai ser apresentado 20s estud

est
@nwb

de forma a construir-se um corpo de discurso articulado sobre o mesmo,
tarefa, orientada por critérios de qualidade, deve ter em consideragio o gt
hierarquizagio do dominio disciplinar, as inter-relages que se estabelecem
outras 4reas, as necessidades e os conhecimentos do piiblico-alvo, assim
as possibilidades que os novos espagos de aprendizagem nos oferecem, tant
termos de apresentagio e de organizagio da informacio como, principalm
te, nos tipos de comunicagio entre professor-estudante, estudante-profes:
estudante-estudante que é possivel estabelecer em ambientes digitais.

Mas, retomando as afirmagées de Aristételes, permanece em aberto uma
questido: deverd a educagdo centrar-se prioritariamente em fornecer competé
para a vida pritica, ou pelo contrario deve privilegiar a formagdo moral e ¢
dos individuos? De acordo com este filésofo da Antiguidade, todas as opgoes
os seus partiddrios e seria mesmo possivel conciliar as vdrias perspectivas. Pod
afirmar que este debate teve vérias respostas ao longo do tempo e das sociedades,
forma que ¢ possivel identificar historicamente trés grandes tradigoes epistemolé
de desenvolvimento curricular: o classicismo, o pragmatismo e o enciclopedis

e

5 Veja-se: Carvalho, R. (1986). Histéria do Ensino em Portugal. Lisboa: Fundagao Calouste
Gulbenkian; VVAA (1997). Histéria da Universidade em Portugal, Vol.1, Tomos 1 ¢ 2. Coimbra:
Universidade de Coimbra e Fundagio Calouste Gulbenkian; Riiegg, W. (1996) (coord.).
Uma Histéria da Universidade na Europa. Lisboa: Conselho de Reitores das Universidades
Portugyesas, Fundagio Eng. Anténio de Almeida e Imprensa Nacional-Casa da Moeda.

3 “That education should be regulated by law and should be an affair of state is not to be d
but what should be the character of this public education, and how young persons sh
educated, are questions which remain to be considered. As things are, there is disagree
about the subjects. For mankind are by no means agreed about the things to be taught, wh
we look to virtue or the best life. Neither is it clear whether education is more concerned
intellectual or with moral virtue. The existing practice is perplexing; no one knows on
principle we should proceed - should the useful in life, or should virtue, or should the b
knowledge, be the aim of our training; all three opinions have been entertained.” (Politicss

6 Coxito, A.A. (2001). “O Curso Conimbricense” em Calafate, P. (dir.), Histéria do Pensamento
Filossfico Portugués, Vol. II — Renascimento e Contra-Reforma. Lisboa: Caminho, 503-543, p. 504.

7 Veja-se: Ellenberger, F. (1989). Historia de la Geologia (V.1) — De la Antigiiedad al siglo
XVII, Madrid: MEC/ Labor; Ellenberger, F. (1994). Histoire de la Geologie (tome 11). Paris:
Hnnrin:n et Documentation (Lavoisier); Oldroyd, D. (1996). Thinking about the Earth: A
Q&SQ of Ideas in Geology. London: Athlone.

2

http://classics.mit.edu/Aristotle/politics.8.cight.html

8 Aristételes, M, 1, 1, 338b, 25; Aristételes (1996), Meteorolégicos (tr. para espanhol de

4 Chevallard, Y. ¢ Johsua, MA. (1991). La transposition didactique. Paris: La Pe
mezn_ Candel), Madrid: Gredos.

Sauvage, Editions.
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sub-lunar como um espago de “geragdo” e de “corrup¢io” em que intervirj
quatro eleraentos cldssicos (ar, 4gua, terra e fogo). ,
Se o classicismo marcou o curriculo das primeiras universidades,
tradigdo enciclopedista que a partir do século XVIII influenciou de for
delével os programas das institui¢ées de ensino. Jé a tradi¢do pragmitic
se consolidou na América do Norte a partir de finais do século XVIII ¢
rompia com a possibilidade de apenas as disciplinas académicas tradicj
serem incluidas nos curricula, valorizando, em particular, uma participag
tiva dos individuos no desenvolvimento das suas comunidades, nio teve
influéncia nas instituigées de ensino portuguesas.
Na perspectiva do enciclopedismo, tradigdo marcadamente euro
conhecimento deve ser adquirido pelo seu valor intrinseco, o que se tr
na valorizagio de um determinado conjunto de disciplinas em detrimen
outras. Neste dmbito, importa realgar, pelas implicacdes que vai assumj;
curriculos universitérios, o Systéme figuré des connaisances humaines, desenve
por Denis Diderot (1715-1784) e Jean d’Alembert (1717-1783), que integra;
objectos € os processos naturais na Meméria/Histéria, subdividos por sua ve
“Uniformidade da Natureza”, “Desvios da natureza” e “Usos da Naturez;
primeira categoria incluia, entre outros temas, a “Histéria da terra e dos m
e a “Histéria dos minerais”, enquanto na segunda eram integrados os “Proc
sobre a terra ¢ 0 mar” e os “Minerais monstruosos”. No terceiro agrupa
“Usos da natureza”, faz-se referéncia a trabalhos relacionados com o u
ouro e da prata, de pedras preciosas e do ferro, para além de muitos o
temas. Paralelamente, na Razio/Filosofia encontramos a Geologia integrad
“Cosmologia”, que por sua vez est4 integrada na “Fisica particular” e na “Fi
A “Mineralogia” é atribuido um estatuto semelhante ao da “Cosmologia”,
¢, estd integrada na “Fisica particular”, e, a um nivel mais geral, na “Fis
Esta distingdo entre Histéria Natural e Ciéncias da Natureza foi rapidam
ultrapassada, pela dificuldade em estabelecer-se um limite entre o que po
ser considerado do dominio da meméria ou do dominio da razio. Porém,
classificagio do conhecimento, que o Dictionnaire raisonné des sciences, des @
des métiers “impds” s elites cultas, teve repercussdes no ensino nio sé na ¢
tituigdo dos elencos das disciplinas, que se passaram a considerar bsicas, ¢
também na preocupagio subjacente pela transmissio exaustiva de conhecimet
Em Portugal, com a reforma da Universidade de Coimbra, promovida
Marqués de Pombal, novos saberes ganharam o estatuto de dominios de estt
universitdrio. A difusio do idedrio iluminista e a critica ao ensino minist
pelos Jesuitas nos seus colégios contribuiu de forma significativa para a refe
reforma pombalina. Neste contexto, foi criada na Universidade de Coimbra

p na Universidade de Coimbra, de disciplinas, do dominio da Geologia, que
er

au

. lina de Histéria Natural, cuja regéncia foi atribuida a Domingos <»=&m_.:
.%_:Mmav. Durante o século XIX, devido 4 pressio a que estavam submeti-
umoa\@omm da revolugio wbacmmim_ﬂ@.cmn os servigos omnm&m.:mwwmw MM”MMMMMMM

R portuguesa (Comissio Geoldgica de Nve}ﬁwa.b quer mm\:.a btaigh

._o.m surgiu nos curriculos uma orientagdo mais pragmatica. Assiste-se, fruto
. MMMMW reformas curriculares, ao aparecimento, quer nas Escolas Politécnicas

fatizavam as componentes técnicas. Mas o seu tempo de mﬁmmw.wo. nos curriculos
mw Jimitado, de tal forma que vio gradualmente desaparecer ¢ originar ?n.vmn‘mgmm
om cardcter mais enciclopédico, revelando maior empenho na mw»mmg_wmmw de
” shecimentos, sem grande preocupagio com a »ni&mww mw competéncias técnicas.
efira-se, a titulo de exemplo, a criagdo, em 1853, E@EB&.»WB. 1867, m_.m nm&@o:m
i “Montanistica, Docimésia e Metalurgia”, na Escola Politécnica de Lisboa’.

~ No inicio do século XXI, em que as universidades europeias procuram, na
_ncmsomm do designado Processo de Bolonha, construir um espago europeu de
sino superior, globalmente harmonizado, que permita aos estudantes obterem um
iploma europeu reconhecido em qualquer universidade de um qualquer Estado-

membro, deverdo ser repensados os processos de desenvolvimento curricular no

uadro daqueles que sio os objectivos gerais da Declaragio de Bolonha: 0 aumento
a competitividade do sistema europeu de ensino superior ¢ a promogio da mobili-

dade empregabilidade dos diplomados do ensino superior no espago europeu. Estes

bjectivos enquadram-se também na Agenda de Lisboa (2000) onde se afirma que,

até 2010, a Europa dever4: “tornar-se a economia baseada no oObrnomBnbno\ B.&w
dindmica e competitiva do mundo, capaz de garantir um Qnmn::gﬁ.v gEonboyiag
sustent4vel, com mais e melhores empregos, € com maior coesio social e respeito
pelo ambiente”. Assim, as mudangas estruturais em curso nos diversos paises da
Unizo Europeia deverdo também traduzir-se, a uma outra escala, no repensar ﬁ.*Om
' Processos de desenvolvimento curricular a que se devem associar reformulagées

H Lo . . . . . H m.o
Significativas nas metodologias de ensino, tendo para esse efeito em considerag

- 08 grandes eixos orientadores que foram enunciados na Declaragio de Bolonha.

A preocupagio com o Ensino das Ciéncias da Terra justifica-se, plenamente,
Qum pajs como Portugal, cujo patriménio natural se tem visto ameagado por al-

'~ 8uma inefic4cia das suas politicas ambientais e pela falta de formagio especifica

35
dos agentes intervenientes. No que se refere 3 Geologia, comegam a detectar-se jd
alguns indicios de uma crescente valorizagio da geodiversidade, associada também
duma cada vez maior consciéncia da necessidade de inventariar e de conservar

. i
w Telles Antunes, M. (1989). “Sobre a Histéria do Ensino da Geologia em Portugal” em

OSE:&.R?‘& dos Servigos Geoldgicos de Portugal, ©.75, pp. 127-160.
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. erais, N0 \nmm:onwba—o também o fascinio pelos espagos montanhosos durante o
;,,wbsbﬁmao ou ainda o predominio de visées utilitaristas nos séculos XIX e XX.
" Em sentido inverso, também somos obrigados a reflectir sobre o modo
mno,&on» condicionou a histéria humana ao favorecer em alguns casos, e,

o impedir a sua fixagio em determinados locais. Quando o homem

o patriménio geolégico. Uma maior sensibilizagdo para estes assuntos
em grande parte, do facto de nos ultimos anos, muitos paises e organj:
internacionais terem vindo a propor diversas iniciativas, com vista 3 melhg
conhecimento do patriménio geolégico, destacando-se, neste 4mbito, o tr2
desenvolvido pelo ProGEO (The European Association for the Conservation
Geological Heritage), TUGS (International Union of Geological Sciences) e UNEgs
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization). Neste cop
importa destacar que a atribuigio de valor a uma determinada entidade
gica resulta de diversos critérios - intrinsecos, culturais e estéticos, econ 8

.,,.gao a
ouLIos; 2
mosamente optou pela ocupagio de zonas de perigo, nomeadamente de elevada
amom&wn_n vulcanica e sismica, precisou de criar mecanismos que o ajudassem
" obreviver em situagbes de crise. Foi também o apelo pela posse de riquezas
u pelo simples dominio de espagos, que levou o homem s mais audaciosas
siagens de descoberta no século XVI, assim como as viagens filoséficas do sé-
"~ lo XVII e depois as grandes expedigbes cientificas, j4 no século XIX, quando
| g cartas geolbgicas, expostas nas exposigdes universais se transformaram num
mbolo de poder e de apropriagio dos espagos mapeados para as nagdes que
eram capazes de as elaborar.
. De igual modo, nio nos podemos esquecer que as catdstrofes naturais

cientifico e educacionais, entre os quais se incluem também razées histérica
podem justificar a necessidade de conservagio de um determinado sitio!®,
de exemplo, refira-se Siccar Point (Escécia) e Salisbury Crags (Edimburgo), ;
os sitios associados aos trabalhos de James Hutton (1726-1797).

De seguida, procedemos a uma descri¢io mais pormenorizada dos
tetidos a serem abordados em cada um dos tépicos da licdo: as inters

homem/geosfera, numa perspectiva histérica; novos desafios no ensi
Ciéncias da Terra; exemplos de 4dreas de intervencio.

dem ser interpretadas como rupturas violentas na ordem histérica, mas isso
xige que se compreendam os momentos em que se registaram e os modos como
sio comunicadas e interpretadas. A este nivel podemos assinalar alguns eventos
eolégicos, que pelas dimensdes catastréficas que assumiram, influenciaram a
istéria humana, como o Terramoto de Lisboa de 1755, as erupgdes do Laki
(Islindia) e do Krakatoa, em 1783/84 e 1883, respectivamente, ou em tempos
mais recentes o tsunami que em 2004 afectou o Sudeste asidtico. Todos estes

2. AS INTERACCOES HOMEM/GEOSFERA, NUMA PERSPECTIVA HISTO)

Para além do prazer estético, do receio perante forcas incontrol4veis ¢
ideia de dominio sobre a natureza, atitudes das que mais caracterizaram as re
que 0 homem estabeleceu com a geosfera, a Histéria da Geologia permite-nos
identificar outro tipo de interac¢6es. Assim, nesta introdugio propomo-nos
sar, a partir de uma abordagem histérica, as relagées entre o homem e a geo
procurando colocar em destaque diferentes fases no modo como a espécie hu
se posicionou face 3 natureza, nomeadamente através de exemplos, da Idade }
e do Renascimento, relativos 3 procura do simbolismo em entidades geold
como os minerais, as rochas e os fésseis, ou ainda, no periodo dos Descobrim
o interesse ¢ a perplexidade manifestos, perante as novas terras ricas em rec

acontecimentos tiveram repercussdes na histéria da humanidade.

: Mas se 0 homem tem vindo a adquirir consciéncia da sua capacidade de trans-
formar a geosfera, e da irreversibilidade que, 4 escala humana, possuem a maior parte
das acgoes que leva a cabo, s6 muito recentemente tomou consciéncia da importincia
das interac¢bes dindmicas que se estabelecem entre a natureza e a sociedade e que
este conhecimento ¢ cada vez mais necessario no suporte de processos de tomada de
decisiio, por parte dos governos ou mesmo no assumir de actos de cidadania activa.
Por outro lado, a aquisi¢do de conhecimentos e de competéncias numa
determinada 4rea cientifica devera implicar no s6 o dominio de um conjunto
alargado de conceitos, de modelos e de teorias, como também a compreensio
da evolugio histérica das referidas ideias. Acresce ainda que a formagdo num
dominio cientifico, deve preocupar-se em desenvolver, para além das competén-

10 Veja-se: Brilha, J. (2005a). Patriménio Geoldgico e Geconservagio: a Conservagio da N#i
na sua Vertente Geoldgica. Viseu: Palimage; Brilha, J., Andrade, C., Azerédo, A., Ba
F.J.A.S., Cachio, M., Couto, H., Cunha, P.P,, Crispim, J.A., Dantas, P., Duarte, L.V., E
M.C., Granja, M.H., Henriques, M.H., Henriques, P., Lopes, L., Madeira, J., Matos, J-
Noronha, F., Pais, J., Piarrra, J., Ramalho, M.M., Relvas, ].M.R.S., Ribeiro, A., Santos
Santos, V., Terrinha, P. (2005b), “Definition of the Portuguese frameworks with internatl
relevance as an input for the European geological heritage charaterisation” em Episodes
28, N° 3, pp. 177-186; Brilha, J. (2006), “Proposta metodolégica para uma estraté
geoconservagio” em Actas do VII Congresso Nacional de Geologia, Estremoz, pp. 925-9

Cias necess4rias ao exercicio profissional, capacidades que transformem os seus
detenores em cidaddos “cientificamente cultos”, isto &, capazes de intervirem
de forma activa e responsivel na sociedade em que se inserem. A Histéria da
Ciéncia na medida em que permite nio s6 conhecer e compreender a evolugio
do pensamento cientifico, como de igual modo analisar a natureza e os métodos
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b
OH_:_ _uwﬂuﬁﬂ Obﬂpmo. Hvomﬂaow ”m—.nnmﬂwhv com ﬁﬂm:vm:.mvw —vhﬂﬁu&.:ﬂc@mv serem estes
t

. i istéria da Ciéncia.
:meiros textos de Hist piakon :
’ ?M.M is tarde, ja nos séculos XVI e XVII, a histéria continuou presente em
N‘H ; . . ~ .
obras, quer com objectivos de legitimagio do conhecimento, quer como
] .
ate ideolégico. Foram relativamente comuns os tratados,

da ciéncia e reflectir sobre as relagdes que se estabeleceram entre a ciép
tecnologia, a sociedade e o ambiente, transforma-se numa ferramenta impo
para a consecugdo destes objectivos.

Na presente ligio adoptamos a visio de que a Histéria da Ciéncia, 4 semellq
da Filosofia da Ciéncia, também deve corresponder uma reflexio sobre o modo
ciéncia foi produzida, o que conduz a que se procurem respostas para questoes cg
(1) Que elementos distinguem a ciéncia de outros tipos de conhecimento?

jtas
. ilitador do deb:

ento faci i .

f na forma de didlogo, que colocavam em confronto antigas concepgoes com
Lscritos

teorias. Mas foi principalmente a partir do século XVIII que comegaram a
novas 4

. \ . . . A . \B ”
, i historiografia das ciéncias. Porém,
(2) Que condigées influenciaram, em cada época, a forma co i gir crabalhos dedicados, em exclusivo, a g L
C v A i
li & e ] s P \ s mo oS - fase continuou a ser colocada na apresentagdo, numa mnac.a e : 2, _
pninechyurattet o By ERTE tos factuais, com escassa ou total auséncia de reflexdo histérica. Até ao século
pec

X, a concepgio de que o passado possuia valor aB. si @.awao, ndo carecendo de
irimagdo a partir do presente, era praticamente _.595859 0 que a.w& £omma
onsequéncia que a historiografia das ciéncias nozﬁwcmm.wo .m.mon nbnwnM a como
rte integrante do conhecimento cientifico'. Hmﬁ.v Jmﬁ.v Emb_m_\n.m noE:m o n_:_n no
sculo XIX nio se tenha publicado uma série de histérias analiticas de disciplinas
No seguimento desta perspectiva, podemos considerar a historiografi dividuais, assim como histérias gerais da .nwob.n_». i b
ciéncia como uma metadisciplina se a ela também associamos reflexées te . Sba partir do século XX a Hist6ria da Ciéncia A MQN _.M» aca cmis
sobre a natureza da prépria histéria'2. Por outro lado, pode colocar-se, de | uténoma. Porém, o momento a partir do nc.»* Be mozm._&an».nmn o @—.::\ PR sual
modo, o problema da relagio entre a histéria e a ciéncia, admitindo, porém, g 4rea de conhecimento individualizada e :.azﬂwﬁo:w_ﬁmmm. >=uw ¢ conse o
ciéncia e a Histéria da Ciéncia, embora intimamente relacionadas, possuem o entre os historiadores. Para alguns autores .m r_wn.o:omnmm» Aw_.n_azmﬁwﬁmm m )
tos de estudo distintos. De acordo com Kragh'? podemos contrapor uma “Hi; publicagio, em 1837, de History of the Inductive Sciences por William & —— B
da Ciéncia” a uma “Histéria da Ciéncia”, de acordo com a énfase colocada 1866). Mas para muitos outros'® é a Paul Hmbunnv\. Gm%w‘ﬂoob .o a AoNo“mn&MMa“x
contetidos cientificos ou no enquadramento histérico e social. Mas, seja qual (1884-1956)"7 que se deve o aparecimento de associagbes, de revistas (/n¢ro
visio que se adopte, o conceito de histéria terd sempre subjacente a ideia de
interpretagdo, comunicada na forma de um relato, influenciada e ferida na sua
jectividade pelas concepgoes e opedes cientificas, epistemoldgicas e historiogré
de quem a produz. Assim, neste tépico apresentamos uma breve perspectiva ey
tiva da historiografia da ciéncia em que se inclui também a Histéria da Geol
Em tratados de filésofos naturais da Antiguidade encontram-se habitualn
te referéncias a pensadores anteriores, cujas teorias sio objecto de anilise cri
40 mesmo tempo que sdo apresentadas, com frequéncia, como pontos de a
para os referidos filésofos desenvolverem as suas préprias ideias. Encontra
exemplos deste tipo de argumentagio no tratado de Aristételes — Meteoroldg

GVD:aBoma_ggo_E?ommnamsnmm vomaBma::wo:maam::_»mou
histéricos? ,

(4) Que momentos podem ser considerados significativos em termos de
evolugdo do conhecimento cientifico?

14 Kragh, Ob. cit..
15 Kragh, Ob. cit..
16 Gavroglu, K. (2007). O Passado das Ciéncias como Histéria. Porto: Porto Editora.

Zocret 1 3
17 George Sarton esteve em Portugal, em 1934, aquando da nom_ﬁ»m»ﬁw womuo%o ?Mmo &M _MHM
Oc:m_.awmo Internacional de Histéria das Ciéncias (Nunes, 2000). No inicio dos »:8. ' A
Mieli, membro da Académie Internationale d’Histoire des Sciences, com mmn_n em wﬂ_.mv /W_M:M:
moﬁ:m»r estando esta visita na origem da criagdo de um Grupo Hvo:cm:.nm wM:M mI. _wwow._»&m“.
Ciéncia, responsdvel pela realizagdo em 1934 do I1I Congresso Internaciona _n ist H“Ma dos
Ciéncias onde Sarton proferiu uma conferéncia inaugural em que nw%._..nmmoc a ch.»m c _.a
as intituigées politicas: “Unfortunately at this point 5.wn<nmm_ Q<__.§nm countries €~ob ME
Witnessing deliberate attempts to falsify history and use it not exclusively Ww.ms_ E%.ZW ent
of moral education and emancipation, but instead as an Emmwsaa:ﬂ of politica »on._o a
ucz.:mmaoze (Simées et al., 2007). Veja-se: Nunes, E., 2000, “O Oo:mnnmm.o Ha.ﬁnn:wmu._oﬂw ik
Imm&l» da Ciéncia — 1934: Porto — Coimbra — Lisboa. Um &amo:.noa_.o r\_wn..o:omnw Eo..m. o&
Livy, resumos do 1° Congresso Luso-Brasileiro de Histéria da Q_mhs& eda .um%:nﬁ Universi wnn
de m<oB. Evora; Simées, A., Carneiro, A. e Diogo, M.P. (2007). _U.,Qmwnnﬂin.m on Contemporary
I;SQ of Science in Portugal”, Preprint CHCUL, n.1 (submetido Nuncius).

11 Losee, J. (1991). Introduccién histérica a la filosofia de la ciencia. Madrid: Alianza Editol
Chalmers, A. (1982). ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Madrid: Siglo XXI.

12 Kragh, H., 2001. Introducio & Historiografia da Ciéncia. Porto: Porto Editora.
13 Kragh, Ob. cit..
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y monwcnw»\ do sistema de valores que rege a actividade cientifica, considerava
B . 5 2 a ¥ . 22
i evolugdo de conceitos e de teorias ndo ¢ influenciada por acgdes externas™.
» . . ~

Os trabalhos de Merton, juntamente com as contribuigoes de outros auto-

. . ~ . €« . J R .

jmpulsionaram uma linha de investigagdo designada por “Histéria Social da
M . . 70 .
que se privilegia o estudo das comunidades cientificas, assumindo

to the History of Science, 1927; Isis, 1912), de congressos internacionais, assi
a criagdo de programas de doutoramento, que no seu conjunto contribuira;
o reconhecimento cientifico desta drea. Relativamente aos congressos des
em particular, o segundo congresso internacional realizado em Londres, exy
considerado como ponto de viragem neste dominio ao corresponder ao aparecj
de uma historiografia da ciéncia de influéncia marxista, que privilegiava p,
estudos os contextos econémicos, sociais e politicos dos periodos em que a
tinha sido produzida'®. Pode eventualmente estabelecer-se uma relagio in
entre esta evolugio e o aparecimento, em 1929, da revista Les Annalles 4’
m&§§$§ et Sociale, fundada por M. Bloch e L. Febvre, dando inicio & de,
escola dos Annalles, que apelava para uma histéria que abordasse todos os
das actividades humanas. Também na historiografia da ciéncia se passou d ) . w I
histéria preocupada com a descricio das “grandes descobertas” e com a vig de ambmm» por “internalista” que se opunha aos também designados “externalistas”,

_flectindo uma antiga contraposigio entre epistemélogos e historiadores®. O de-
te entre estas duas correntes, a “externalista” e a “internalista”, que no presente se
considera superado, foi por vezes bastante intenso. Para os “externalistas” a evolugio

)
gncia” em : i
0 PressUpOSto que as concepgoes dos cientistas para serem aceites devem ser

adas e examinadas pelos seus pares o que justifica a introdugio de aspectos
mmnn_o_o sociolégica nas andlises histéricas®. Para esta mudanga também po-
4 ter contribuido a consciéncia de que a ciéncia tinha sido usada durante a
i1 Grande Guerra para fins menos nobres e generosos.
Como reacgio principalmente ao rdpido incremento das concepgdes marxistas
ambito da historiografia da ciéncia, depois dos anos trinta, surgiu uma corrente

“grandes cientistas” para uma histéria mais colectiva, que privilegia uma
diversidade de temas®. Neste contexto, importa também destacar, nos anos
a obra do sociélogo americano Robert Merton, influenciada pelas concepe
Max Weber (1864-1920), que revela preocupagio com a anlise dos mecar
de regulagdo da ciéncia, nomeadamente com o sistema de valores que rege
funcionamento®. Nesta perspectiva, Merton procura descrever as normas

da ciéncia, €, por conseguinte, da sua histéria, encontrava-se condicionada por inte-
resses, econémicos e sociais, e por ideologias, religiosas ou politicas. Por outro lado,
ra a corrente “internalista”, a historiografia da ciéncia deveria estar centrada em
reconstrucoes racionais do desenvolvimento do conhecimento objectivo, pertencendo
os restantes problemas ao dominio da psicologia ou da sociologia. Para esta aparente
paracio entre as duas correntes também ter4 contribuido a disting4o, oriunda de
filésofos da ciéncia como Karl Popper e Rudolf Carnap, influenciados por sua vez
por Hans Reichenbach, entre contextos de justificagdo e de descoberta. O primeiro
setia do dominio da prépria Filosofia da Ciéncia e de uma Histéria da Ciéncia “inter-
nalista” e o segundo ficaria reservado para a Histéria da Ciéncia mais “externalista”.

Papel singular, neste contexto, assumiu Alexandre Koyré a quem Thomas
Kuhn atribui o protagonismo de uma revolugio historiografica, como responsavel
Pela transformacio da Histéria da Ciéncia numa Histéria das Ideias®. Apesar de se

] e

. . . . . > .
' Poder considerar que privilegiava mais a perspectiva “internalista”, no sentido em

ou imperativos institucionais que guiam os cientistas - o ethos da ciéncia, e
destaca: i) a universalidade (os enunciados cientificos devem ser submetidos
térios impessoais previamente estabelecidos); ii) a comunidade de apropria
descobertas cientificas sdo um produto da colaboragio social e consequente
atributos da comunidade); iii) a imparcialidade (auséncia de interesses indiv:
ou colectivos que condicionem o desenvolvimento da ciéncia, significando co:
que as produgbes cientificas tém um caracter publico e controldvel); iv) o cept
sistemdtico (traduz a necessidade de avaliar de forma sistemdtica o conheci
cientifico). Posteriormente, 4 definicio destas primeiras normas éticas, Me
os seus discipulos completaram-nas, introduzindo as normas de originalida
humildade, de racionalidade e de individualismo?'. Embora Merton valo
.

., 2 Gavroglu, Ob. cit..

3 Em 1975, foi fundada a Society for Social Studies of Science, apoiada pela NSF (National Science
. @:&&QS& ¢ inspirada nos trabalhos de Merton. Nesse mesmo ano a revista Science Studies, fundada

M 1971, mudou a sua designagio para Social Studies of Science. Veja-se: Hahn, R. (1987), “Nuevas
*ndencias en historia social da le ciencia” em Historia de las Ciéncias, pp. 13-23. Madrid: CSIC.

18 Merecem ser destacados, neste contexto, os nomes de: J.D. Bernal (1901-197
Haldane (1892-1964), J. Needham (1900-1995) ¢ J. Huxley (1887-1975).

19 Martins, R.A., 2001, “Histéria e Histéria da Ciéncia: Encontros e Desencontros
Actas do 1° Congresso Luso-Brasileiro de Histéria da Ciéncia e da Técnica. Evora: Universt

o % Mikulinsky, S.R. (1989), “La controvérsia internalismo-externalismo como falso problema”
de Evora, pp. 11-46.

W [ntroduccion a la Teoria de la Historia de las Ciéncias, México: Universidad Nacional
Auténoma de México, pp. 231-257.

5 Veja-se: Kuhn, T.S. (1987). La tension esencial. México: Fondo de Cultura Economica.

20 Vinck, D., 1995, Sociologie des sciences. Paris: Armand Colin Editeur.
21 Vinck, Ob. cit..
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que o termo foi utilizado, considerava que as ideias cientificas deviam ser ang
no contexto do pensamento geral das respectivas épocas, opondo-se, con
possibilidade da sociedade influenciar a evolugio do pensamento cientifjc,
Numa outra perspectiva de anilise, poderemos colocar a questio da .
nuidade versus descontinuidade na interpretagio da evolugio do conhecj
cientifico. Uma visdo continuista do relato histérico, como a adoptada
Brunschvicg e Pierre Duhem, apresenta o conhecimento como uma evo
gradual, baseada na ideia de que os cientistas se apoiam sempre no traba
seus predecessores, admitindo por isso a possibilidade de uma narratjy
tinua dos acontecimentos. Neste contexto, a tarefa do historiador consi
colocar em evidéncia a relacdo intelectual directa que existe entre os co
€ as teorias que se sucedem temporalmente, mais precisamente em “dete
acontecimentos ou as ideias que fazem mais curta a distancia entre dois
tecimentos ou entre duas ideias e em apresentar uma variedade de quad
mundo que diferem um do outro apenas em grau muito pequeno”,
Para Saldafa a historiografia da ciéncia, entendida como um contiz
histérico, pode abarcar visdes diferentes: o progresso linear das ciéncias
corresponde um adicionar continuo de novos conhecimentos aos anteriore
ou sem reformulagdo, ou ainda corresponder a uma tentativa de identifi
precursores da ciéncia actual”. Esta questdo pode conduzir, por sua vez, a0
ceito de histéria anacrénica que se traduz no estudo da histéria da ciéncia & |
conhecimento actual. A esta perspectiva contrapée-se o ideal diacrénico em
a ciéncia do passado ¢ estudada no contexto da sua época. A primeira, a hi
anacrénica, corresponde em grande parte ao que é designado por interpre
Whig da histéria, isto ¢, ao estudo do passado como forma de chegar ao pres
Sobre este assunto o filésofo francés Gaston Bachelard afirma que na historio
da ciéncia a perspectiva continuista surge associada 3 atribuicio de mérito a al
acontecimentos: “H4 muito quem goste de afirmar que os progressos estavam
ar’ quando o homem de génio os trouxe  luz do dia. Entram entio em con
ragio as ‘atmosferas’, as ‘influéncias™?®. Os pequenos preambulos histéricos
os cientistas inserem, com frequéncia, nos seus trabalhos assim como o prép
ensino das ciéncias também sdo considerados por Bachelard como responsav

R

b

26 Rossi, P. (1990). Las arasas y las hormigas. Una apologia de la Historia de la Cien
Barcelona: Ed. Critica, p. 181. !

27 Saldafa, J.]. (1989), “Estudio sobre las fases principales de la evolucién de la historia
las ciencias” em Saladafa, J.J. (coord.), Introduccion a la Teoria de la Historia de las Ciencid
Meéxico: Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 21-79.

28 Bachelard, G. (1990). 4 epistemologia. Lisboa : Edigées 70, p- 195
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mwmmmmo Mn uma consciéncia falsa de continuidade®. Bachelard introduziu
| onceito de ruptura entre teorias cientificas que se mc.nmn_nnmmp s HB@P que
P 4 de forma significativa a evolugéo da historiografia .mw Q\nbn_m \

escontinuismo historiogrifico ganhou predominéncia apias o mazoao entre
_se preponderante a partir principalmente da publicagio Qbm. ﬁ».v?
éncia desenvolve o modelo descontinuista

.
od
1125 tornando o i
de Kuhn, quando este filésofo da ci escontinuist
E o cientifico mais difundido nos meios académicos e que maior influéncia

me
i wmmm na historiografia da ciéncia. A partir da publicagdo, em 1962, da obra The
. ‘H nho)

re of Scientific Revolutions, os conceitos de “revolugio n.wg:\m.omsu n_a. ciéncia
rmal” e de “paradigma’” passaram a ser utilizados de forma intensiva na literatura
RQ»:S&»&. E importante real¢ar que apesar de N:v.c mwmwcamn um Bﬁ.&o_o que
demos considerar descontinuista para o progresso ancmno.v ele no:minn».mcn
o0 s30 apenas as revolugées cientificas que devem ser alvo do interesse dos histo-

Jores, mas também os periodos de ciéncia normal. A transposicao do pensamento
>

de Kuhn para a investigagao historiografica tem, a nosso ver, gerado interpretagoes

istorcidas das suas ideias. O préprio Kuhn, apesar de ser associado a uma pers-

.FQZ» descontinuista, enderegou fortes criticas a Popper por ooz&n_nnwn que este
Gltimo privilegiava excessivamente os momentos de mudanga quando E.maﬁ._m no
critério da falsificabilidade. Também Lakatos aborda o problema da nObs.:Ehw».ao
quando se refere 4 aplicagdo do modelo de programas de investigagio nwobﬁm_wm
' a0s estudos historiogréficos, afirmando que: o “historiador que aceita a orientagio

desta metodologia procurar4 na histéria programas de investigagéo aﬁm.m. m_ﬁ._.»m@nm
progressivas e degenerativas de problemdticas™, noanmaxnwgﬁ. aum ._Jé\mc.m.«&on
influenciado pelas concepgoes popperianas que procuraria ROM_»@ falsificdveis «ar-
tojadas», eminentes e experiéncias cruciais negativas importantes™. Paul Feyerabend

] . . . .
que também parte de uma rejei¢io do acumulacionismo, defende um principio
 de proliferagdo de teorias, a0 admitir que mesmo as teorias mais antigas, que ja

enfrentaram obsticulos considerdveis, nio deveriam ser abandonadas (principio da
tenacidade), mas antes consideradas como teorias alternativas®®, Podemos por isso
-

29 Saldafia, Ob.cit..

30 Bachelard, G. (1999). La formation de lesprit scientifique. Paris: Librairie Philosophique J. Vrin.
31 Kuhn. T. (1990). La estructura de las revoluciones cientificas. México: Fondo de Cultura
mnosoamn».

EY) Lakatos, 1. (1998). Histéria da ciéncia e suas reconstrugies racionais. Lisboa: Edigées 70, p. 35

33 Lakatos, 0. cit., p- 29.

34 Veja-se: Feyerabend, P. (1992). Tratado contra el método. Madrid: mﬁ:no:»_ Tecnos;
mnwﬂmvg&. P. (1991). Dialogos sobre el conocimiento. Madrid: Catedra; Silva, P. (1998). 4
g&e\wa da Ciéncia de Paul Feyerabend. Lisboa: Instituto Piaget.
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. bnmacomm&o pela diversidade de perspectivas com que se procura estudar o
“ * = s . o . .
o acontecimento. Esta tltima op¢io metodolégica ¢ a preferida por muitos
toriadores que se dedicam a anélise de periodos de mudanga.

considerar que Feyerabend assume posigoes de cariz mais continuista, mais i
de Lakatos e mais distantes de Popper e Kuhn.

No presente, 4 semelhanga da dicotomia internalismo/externalisme
)

L.

. . . " a i
o continuismo/descontinuismo perdeu parte do significado. Os problemy " Embora a nossa atengdo nesta breve introdugio sobre a evolugdo da his-
se colocam relativamente ao tipo de padrio evolutivo da ciéncia dizem ry . _rafia da ciéncia se tenha centrado na identificagao dos principais eixos
: i fio . : ; das t8
essencialmente, 4 natureza da descontinuidade e nio & sua pertinéncia3s # .mncmmmo“ importa mais uma vez destacar que as dicotomias referidas tém
; i

Ulises Moulines, autores préximos de correntes estruturalistas da Filos
Ciéncia, consideram que um estudo de natureza diacrénica (vertical) ;
evolugio de teorias cientificas deve analisar: a identidade através da mud
a continuidade através da ruptura. O primeiro, a que designaram por m
intratedrica, consiste em adjudicar a cada teoria cientifica uma identid
se mantém apesar das modificagoes a que a mesma esteve submetida no d
do tempo®. “Os conceitos de paradigma em Kuhn, de programa de inves
em Lakatos, de tradicdo de investigagio em Laudan ou de avaliagido ted,
estruturalismo sio respostas, com diversos graus de precisio, a este rept
segundo problema, a que chamaram mudanga intertedrica, est4 relacionad
alteragbes mais drésticas e com uma eventual perda da identidade das &
Por sua vez, esta andlise dos processos de mudanga pode ficar apenas p
nivel descritivo ou ser mais profunda, procurando-se as causas para as mud

nas iNEIesse em termos de anidlise e de discussio. Para m_n\B n_w m_m.cbm mwm
,.wvwn es anteriormente referidos estarem ultrapassados, a realidade é muito mais
% ¢ diversificada do que a simples apresentagio destas correntes de pensa-
. t0 womw& fazer crer. Com isto waonas&oBOm afirmar que a coexisténcia no
smo autor ou trabalho de diferentes pontos de vista é uma resposta a propria
nplexidade do objecto de estudo da historiografia da ciéncia.

Quando analisamos a historiografia da Geologia 4 luz dos referenciais
ceriormente enunciados para a historiografia da ciéncia detectamos aspectos
olutivos, que se enquadram em algumas destas perspectivas. Sem ser necessdrio
cuar até a0 tratado de Aristételes, Meteoroldgicos, que antes de apresentar uma
eia nova refere todos os filésofos naturais que anteriormente tinham escrito
obre o tema, comentando as diversas teorias, podemos dizer que é principalmente
a partir do século XIX que comegam a surgir textos histéricos, integrados em
bras de Geologia de caricter geral. S6 muito recentemente, jé no século XX,
rgem obras dedicadas apenas a este tema.

A obra de Charles Lyell (1797-1875), Principles of Geology (1830/1833) pode
ser considerada marcante pela metodologia proposta e pela sua importancia na
evolugio da Geologia a partir do século XIX, mas a0 mesmo tempo também ¢ um
dos primeiros trabalhos a dedicar grande atengdo 4 evolugio do conhecimento geo-
16gico®. Neste trabalho, Lyell inclui um tépico, intitulado “Historical Sketch of the
Progresso of Geology”, que distingue dos “Theoretical Errors which have Retarded
the Progress of Geology”, destacando que: “Nés vimos que durante o progresso da
Geologia existiram grandes flutuagdes de opinido a respeito da natureza das causas
(), Outras obras poderiam ser referidas com caracteristicas semelhantes. Mas
Serd jd no século XX que foram publicados os trabalhos que se viriam a constituir
€mo marcos de referéncia na evolugio da historiografia da Geologia.

Sem pretendermos ser exaustivos comegamos por destacar a publicagio de - The
Birs), and Development of the Geological Sciences, em 1938, da autoria de Frank
Dawson Adams, que na introdugio a0 seu extenso tratado refere ter como objec-
tivo compreender as concepgdes de autores antigos, socorrendo-se para o efeito da

Numa perspectiva distinta, com interesse meramente analitico tal ¢
anteriores (internalismo/externalismo e continuismo/descontinuismo), po
também confrontar diacronismo versus sincronismo na historiografia da ¢
Kragh prefere os termos historiografia vertical e horizontal para se refer
primeiro caso a um tipo de estudos que delimita um tema ou problema e
a sua evolugio e transformagdo ao longo de um determinado tempo, enq
no segundo caso a histéria se ocupa da anilise de um periodo de tempo
breve, integrando vérios “olhares” (cientificos, culturais, sociais, instituci
). A primeira perspectiva pode partir do pressuposto de que existe uma
de ideias embriondrias cujo significado variou bastante em fun¢io do mom
histérico, por exemplo os naturalistas/cientistas que utilizaram determin
termos ndo lhes atribuiram sempre o mesmo significado, por isso intere:
conhecer a sua evolugio temporal (vertical). Na segunda perspectiva, com cat:
sincrénico, o foco de andlise do historiador ¢ limitado em termos tempOr

'

35 Acot, P. (2001). Histéria das Ciéncias. Lisboa: Edigées 70.

36 Diez, J.A. e Ulises Moulines, C. (1997). Fundamentos de Filosofia de la Ciénett
Barcelona: Ed. Ariel.

37 Diez e Ulises Moulines, 0b, ciz., p. 441.
38 Kragh, Ob. cit..

(II
% Lyell, C. (1997). Principles of Geology. London: Penguin Book.

0 Lyell, 06, cit., p. 26.
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ony Hallam, Great Geological Controversies (1983), em que o autor nmoo_vn
an_Om que considera ilustrativos de controvérsias que marcaram m.r_m&:»
g .45 Mas, neste Ambito, a nosso ver, é a obra de Martin Rudwick, 7he
no_om_»S.x Controversy (1985), que se constituiu como um marco de referéncia
| EmM\MH_ historiografia da Geologia®. Este historiador afirma pretender colo-
sé6dio sob um microscépio histérico, procurando analisar em detalhe o

consulta de textos originais*. Mas j4 antes da publicagio do livro de Ada;
sido editadas outras obras a que ele também faz referéncia: The Founders of G
de Archibald Geikie, com uma primeira edi¢io em 1897 e nova edi¢do re
1905, Geschichte der Geologie und Plaeontologie da autoria de Karl Alfred voy
com edigio de 1899, assim como Contributions to the History of Americay B ac
(1906) e Contributions to a History of American State Geological and Naturg] " este €pi A iy ; 5
Surveys (1920), ambas as obras escritas por George wnawmzm Merrill#, aN ] ,,MWO M& cientistas, atribuindo especial »Hobmmw ».non._oxm rede A”n MMHMMMMMMM

A partir da segunda metade do século XX comegam a surgir esty, ~ mporta também néo o obras de Rmowgn_m omnEBM@MH NMM e
reflectem os debates que se registavam, 4 €poca, no dominio da histor .J.a,o Franois Ellenberger, Histoire de la Qm&e%m.ﬁwmwv P nr. odn & A meﬁww
da ciéncia. A publicagdo da tese de doutoramento de Charles Gillispie, e : toire de la Géologie (1988)**. No vnnwwbnn, nOb.&mnwaOm a.?m a _ﬁmaommwow sl
Genesis and Geology, pode ser considerada paradigmitica de uma :oq, logia tem €m David OEBV\A_ FTEIOH Seeth H_».mbnﬂ—anHBgM nOm Qm_”“m_rom
tagio”. Baseada numa anilise complexa onde nio s6 os grandes pers feréncias importantes, ndo s6 pelo valor : Hrnmbmgew. " .memm“wm Geblosic
surgem referenciados, isto ¢, em que “vencedores” e “perdedores” sdo imp o também pela abertura de novos caminhos para a historiog B
para o estudo, mas acima de tudo procurando compreender a evolugio d:

Importa ainda referir, no dmbito da Histéria da Geologia a criagao de revistas
dH5€E] . i ,, ; i ionais como o INHIGEO e o HESS, assim como o
rias cientificas num contexto alargado e complexo onde se incluem as ¢ tificas, de grupos internacionais

ir de um programa anual de encontros cientificos. A INHIGEO (7%e wagmagx
Commission on the History of Geological Sciences), faz parte da IUGS ng‘ﬁ&&w:&
ion of Geological Science), com estatuto de filiada na ﬂ.ﬁ.ﬁvm. (DHS) Q\N.Rx‘ﬁne‘ﬁ\
wion for the History and Philosophy of Science — Division maﬂe.e\ of %&mxnmv.. mummm
omissio, que hoje assume um papel importante no momn=<07.:8gao da Histéria
Geologia, surgiu em 1967. Inicialmente os membros da Comissio foram geélogos
com forte interesse na historiografia da Geologia, embora actualmente abarque uma
comunidade diversificada de historiadores. O seu principal objectivo é promover a
operagio internacional neste dominio. Para esse efeito publica ok Newsletter e
organiza anualmente congressos em diversos locais do mundo, considerados com

nteresse histérico em termos geolégicos. Por sua vez, em 1982, foi fundada a Imwm
&Q&SQ of Earth Science Society), que procura contribuir para ultrapassar a separacao
- entre as humanidades e as ciéncias, facilitando o contacto entre investigadores de todo
" 9mundo, editando para esse efeito uma revista especializada (Earth Sciences Q‘&&Qv.
_ Numa obra intitulada Science Teaching — The Role of History and Philosophy
9 Science curricula, Matthews elenca de uma forma que consideramos bastante

cO

religiosas, filoséficas e sociopoliticas vigentes no perfodo sujeito a an4lj
diversidade de perspectiva de anilise faz com que a obra de Gillispie
represente um momento de mudanga na historiografia da Geologia.
Pelo facto de a Geologia possuir uma histéria rica em discussdes e &
sias alguns textos tém sido especialmente construidos para dar conta da.
de argumentagdo que, em determinadas épocas, foi utilizada pelos vérios
nientes em polémicas cientificas. Blay e Halleux referem que: “uma histéria
filosofia das ciéncias que nio tenham em conta o papel das polémicas na
¢do, evolugdo e avaliagio das teorias cientificas nio sio apenas incomplet
igualmente incapazes de reconstruir o contetido destas teorias e de explicar
se desenvolve o ‘crescer do saber’ cientifico™4. Nesta perspectiva, destaca-s

41 “Since the development of any science is based largely on the labors and discoveri
sucession of outstanding men, who, as it were, erect the structural frame work of the
— the contributary bricks to fill in and complete the building being supplied by a

subordinate workers — special attention has been paid to the work and personality o
prominent leaders in the history of geology”. Adams, F.D., 1938, The Birth and Develop
of the Geological Sciences, New York, Dover Publications, p: 2.

42 Geikie, A. (1897). The founders of Geology. New York: Macmillan Company; Zittel,
(1901). History of geology and paleontology to the end of the nineteenth century. London: . . ; Fossils. Chicago: University of Chicago
Merril, G.P. (1906), “Contributions to the History of American Geology”, Ann. Rep. U m., ?nw/\.n_»-wﬂ W:%Snwv W wamw\w v.QH?WM«MNNNM\.QMMM,M.%\Q. OmEn»mo and London: The
Mus. For 1904, pp. 189-733; Merril, G.P. (1920), “Contributions to a History of Amer _ CE! W.:%Sn_r M.J.S. .Gwmm.v.w n_w ] Ms M.].S. (1992). Scenes from Deep Time. Chicago €
State Geological and Natural History Surveys”, Bull. U.S. Nat. Mus. Ne. 109, 549 pp- e versity Press of Or_numov w .

°ndon: University of Chicago Press.

_ & m__narn_.mﬁ.v Ob. cit..
® Gohau, G. (1988). Histéria da Geologia. Lisboa: Europa América.

/{ h
45 Hallan, A. (1985). Grandes Controversias Geolégicas. Madrid: Labor.

43 Gillispie, C.C. (1996). Genesis and Geology. Cambridge — Massachusetts: Har
University Press.

44 Blay, M. e Halleux, R. (1998). La Science Classique. Paris : Flammarion, p. 26.
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exaustiva diversos aspectos que podem convergir para uma valoriz
termos curriculares, da historiografia da ciéncia®:

- Ahistéria da ciéncia facilita as aprendizagens de conceitos/modelos/teor;

- Alintrodugdo de uma perspectiva histérica permite estabelecer relagg
entre modelos representacionais individuais e conceitos/modelos/teor
cientificas, nas suas diferentes fases de desenvolvimento,

= Devido ao caricter universal da histéria da ciéncia alguns dos se
episédios devem ser do conhecimento dos estudantes, mesmo daque
que ndo prosseguem uma carreira cientifica.

- Ahistéria da ciéncia é necessiria para a compreensio da natureza
conhecimento cientifico.

- A histéria da ciéncia pode contribuir para matizar e desmistifica
visbes mais dogmadticas de ciéncia.

- Através da andlise de episédios histéricos, que coloquem em evidéncia
contexto social em que a ciéncia se produz, é possivel, por vezes, torn
o seu estudo menos abstracto, principalmente em fases introdutéri

- Ahistéria da ciéncia fornece um quadro integrador que permite coloc
em destaque a interdependéncia das vérias 4reas de conhecimento.

A presenca da Histéria da Ciéncia nos curriculos universitdrios ganhou d
principalmente a partir da II Grande Guerra, embora seja importante referir
tradi¢do de apresentar o conhecimento através de uma breve introdugio histé
anterior a esta época. Esta tltima caracterizava-se pelo seu caricter essencia
descritivo, tendo como objectivo prioritirio estabelecer relagdes com a ciénc
temporanea o que nos pode levar a consider4-la como um exemplo de whiggis
perspectiva de Herbert Butterfield (1931). A relagio entre ciéncia e historiof
da ciéncia s6 a partir da segunda metade do século XX sofreu uma transfor
significativa. James B. Conant (1893-1978), Presidente da Universidade H
foi um dos primeiros defensores da importincia do ensino da Histéria da Ci
ndo s6 para futuros cientistas como também para os que frequentavam ¢
humanisticos. As suas ideias ficaram registadas em diversos relatérios (Ha
Commitee, 1945; General Education in a Free Society, 1945) e livros (Harvard,
Histories in Experimental Science, 1957). O sucesso da aplicagdo da obra de Co

49 Matthews, M.R. (1994). Science Teaching. The Role of History and Philsophy of S¢
New York: Routledge.

50 Butterfield colocou este tema em debate através da publicagdo do seu cldssico trab@
The Whig Interpretation of History, London, 1931.

4 Q&.«m Histories) teve impacto no pensamento de mJHoHnm como Kuhn, que
o de The Copernican Revolution admite a influéncia que movnﬂ QW. exerceu
. de Conant”. Também Bernard Cohen Co&..woowv.. que;tsaballiog o.onw
P’ em conjunto publicou On Understanding Science: An Historica
- @HMM.NV segue 2 mesma linha de pensamento, defendendo que a historio-
; Mmbnw»wm necessaria para a compreensio da ciéncia”. De mm:m._ .Bomo na
# nw nm de Harvard, Gerald Holton, foi um dos precursores da utilizagdo da
, Q.mzww Mu.&b&» no ensino, destacando-se como um dos directores do Harvard
. ..‘.unn“»_urw&nm. Holton considera o nODroQBm\E.o da m<o_.c.mmo moﬂnownmmwom e do
§ to de justificago, fundamental no dominio do ensino ‘m» clépigials I
E Portugal, a presenga da Histéria da Ciéncia em curriculos universitarios,
_W“m de graduagdo, surge bastante mais tarde e mwB.mnn@:mb&m associada
inese das designadas licenciaturas em ensino de ciéncias. io w.namosﬁv pe
. 2 redugio do nimero de disciplinas em cursos de 1° ciclo, introduzida
o Processo de Bolonha, este tipo de assunto praticamente mnmmwmnmonc.mom
fculos universitarios, mantendo-se de forma residual em cursos mo‘wo ciclo.
Autores como Engelhardt e Zimmermann consideram man\ w:wﬁw da ob-
vagio que adquirimos o conhecimento de factos @mmw oB\w_:nmv, wom\nb.mo
v,,» ser de dois tipos em fungdo dos objectivos da investigagio: mnboBo_‘om_nm
xperimental®®. No primeiro caso, estamos perante uma constatagio de
actos, tal como eles se apresentam espontaneamente na natureza, numzﬁ.:.o
segundo o investigador intervém de forma activa para os modificar, verifi-
ndo depois o resultado das alteragées. Ambas as situagdes n.o:nm@osmna a
ctividades planeadas, com metodologias standard e desenvolvidas no quadro

de referenciais teéricos™.

cefici

: Qwo_‘—

31 Kuhn, T. (2002). A revolugio copernicana. Lisboa: Edigdes 70.

52 Dno_.wa Sarton, a que anteriormente fizemos referéncia, desenvolveu na Universidade
de Harvard o primeiro programa de doutoramento em Histéria da Ciéncia, que teve como
Primeiro doutorado Bernard Cohen, em 1947.

53 Veja-se: Holton. G. (1991), “Os temas no pensamento cientifico” em Carilho, M.M.,

@5«5&@&&.‘ Posigées e Criticas. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, pp. 159-201.

4 Engelhardt, W. e Zimmermann, J. (1988). Theory of Earth Science. Cambridage:

o»:&amumn University Press.

35 A &mabmwo entre niveis observacional e teérico, tem sido alvo de intimeros debates no 4mbito
da Filosofia da Ciéncia. Hanson (1985), Kuhn (1977), Feyerabend (1993), entre OuEtos; mrwB»B
datengso para o facto de toda a observagio cientifica estar impregnada de teorias _Bw__n:»m.v &
noswomsoamaanaﬁ também toda a descrigdo proveniente da observagio ser de natureza teérica.
.<a.m.mﬂ Hanson, N.R. (1985). Patrones de descubrimiento: investigacién de las w&.h& conceptuales
e g ciencig, Madrid: Alianza; Kuhn (1990), Ob.cit.; Feyerabend (1992), Ob. cit..
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uma mo_.ﬁn influéncia nas representagées mentais dos i&.»wnam mo.nﬂﬂmwa-
 <iondrios e militares, que compararam as suas o_uwa?»moa.m e <:>659mm
Asia e América, com as descrigbes citadas. Mas, em m_Bc_nw:mov a
rtuguesa da expansio também refere, muitas vezes, perplexidade e

um conjunto alargado de entidades, que rompe com o
58
S

Em paralelo, com as questes relativas 3 observagdo e & experimenta
problema da explicagio cientifica pode de igual modo ser considerado ung
de partida importante para uma reflexdo sobre a natureza do conheciy
cientifico. Identificar o que caracteriza uma explicagdo cientifica, os tip atura po
explicagbes cientificas aceites pelas comunidades de investigadores ¢ ¢ jravilbamento perante -
como as explicagbes evoluiram no decurso da histéria, obriga a repensar <ado normalizante de »Eoﬂm o_»wﬂnw p sivvas hiscdricas
o conhecimento cientifico e a desenvolver uma visio critica. O livros de viagens, roteiros, &»:w% .mo =m<o_mm.mwo o.bm:w i, Biein GG

Explicar um fenémeno em ciéncia corresponde a um processo de py, jecem iniimeras mszHB»m@mm sobre boténica, Noﬂ ogia, anoBaMMMVSB -
de resposta a problemas do tipo: “por que sucedeu ou sucede algo”, « rigoes geograficas dos paises \e.po R U e peesect Ms Edsinte nwmu. Mwo
foi possivel que...”, “a que se deve ...”, etc. Ao centrar a anilise neste a nam patente O desejo &.a dpinic n.wm P P o-.m 4 o m
estaremos também a chamar a atengdo para a importancia que a form um obstéculo a objectivos expansionistas ¢ se oo:_< Bl liicdo do
de perguntas, adequadas e criativas, teve e tem na evolugdo do conhecir te directa deciqiienas, Contudo, envalor destes rekifos pata 4 evelng

; . " s _ ; el : 3 nsensual. Alguns autores consideram que
cientifico. Importa, porém, referir que nio pretendemos com isto signific hecimento da natureza nio ¢ co SR Om i dlos paztugestatterd
. o s T ; ] ; i mindmos . O merito dos
¢ nosso objectivo estudar as explicagbes cientificas numa perspectiva jbservimos mais do que conge . . M s las dad

idido principalmente em terem experienciado novas realidades e té-las dado

como conjuntos de argumentos e enunciados. : : - i lurdad

onhecer a0 mundo. Barreto afirma que: “O experiencialismo, _.Owo _m a
ncia da cultura da expansio portuguesa, apresenta, enquanto teoria QEQ.V-
etodolégica sobre o fazer cientifico da sabedoria do mar e da ».mawmn.o_wa_m
obre a problematizagio dos fundamentos da cientificidade, uma _.om_nm de
ontrovérsia®, contrapondo experiencialismo, como empirismo sensorial, a ex-
eriencialismo como racionalismo critico, mas referindo constituirem ambos

: _Emmmmo

‘.m. gym.—.wﬁwu

O conhecimento cientifico é com frequéncia apresentado como pos
uma dimensio descritiva e uma dimensio explicativa, contudo assumire
presente proposta que a explicagdo cientifica inclui quer a descrigio empiric:
a explicagdo propriamente dita, esta tltima mais relacionada com a causa
A primeira procura dar resposta a questdes do tipo “o que é2”, produzin
afirmagoes que relatam, por exemplo, onde se encontra determinada entid ) . " ientffico®®. Importa
sua composigio, dimensio, etc., ou ainda se referido a processos, quando se ver um obstéculo ao desenvolvimento do experimenta AR ' lab
r presente, que no momento em que se fazem estas viagens ou se elaboram
stes relatos, no centro da Europa se estio a registar mudangas significativas no
ensamento, na filosofia e nos métodos de estudar a natureza.

cou, qual a intensidade, etc. Quanto s segundas, sdo respostas a questdes d
“porqué?” em que se procuram determinar as causas e as respectivas implica
Historicamente é possivel perceber que aquilo que os cientistas conside s | simbélicos que o
como construgdo teérica numa dada época converteu-se posteriormente em Se antes, 0 homem procurava na malatera 08¢ ementos q -°
de natureza observacional, assim como a situagio inversa também ¢& verda w?oﬁamﬁa do Olmmo.b a \wwﬁ: do Renascimento, a D».MEWNN _wwmwo”:”.:c-
A regularidade do mundo natural, intuida pelos grandes filésofos estudada pelo seu valor intrinseco, memmozs»:.mo-mo as .QQM:& stam e
Antiguidade Cléssica, contrapés-se nos séculos XVI e XVII a descobe wzaﬁo humano de moBE»mww das forgas )Hz;.cn»a. > ?mﬁow M co nNMHN» e
novas terras, de “coisas maravilhosas e até agora nunca vistas™’, que suscit? Instalou-se nas elites europeias, na sequéncia das viagens de desco
a curiosidade e o debate nos ambientes cultos europeus. Obras de autores cl
cos, como a Naturalis Historia de Plinio o Velho (23-79 d.C), a Q%N‘S\\& © 98 Veja-se: Henriques, I.C. ¢ Margarido, A. (1989). Plantas ¢ Conhecimentos do Mundo nos
Estrabio (63/64 a.C. — 24 d.C.), a Histéria de Herédoto ou mesmo o tra - Séculos XV e XVI. Lisboa: Pub. Alfa; Margarido, A. (1994). As surpresas da flora no tempo

o5 D¢, bri isboa: Edicio ELO; Ferronha, A.L., Bettencourt, M. e Loureiro, R.
. sz . . ast obrimentos. Lisboa: icao 3 et b ey
Metereologicos de Aristételes, continuaram a exercer, ainda durante b (1993). 4 Bung extsivassdas Desoobrimentos, Lisbon: Edighs BLO.

= Cidade, H. (1964). A literatura portuguesa e a expansio ultramarina, Vol. 1 e IL. Coimbra:
?.Bmio Amado Ed., p. 148.

Am% w»:oﬁov L.E. (2001). “Do experiencialismo ao Renascimento vo:cm:mmMUoB Oﬂ_ww»wnnu P.
ir, istdri ilosé 55, Vol. I — Renascimento e Contra-Reforma.
57 Lopes, M.S. (1998). Coisas maravilhosas e até agora nunca vistas. Para uma icon ;Muy H, 5,351 do va‘aaw:wﬁm »h&e%%% Portugués, Vo ena

dos Descobrimentos. Lisboa: Quetzal. °a: Caminho, pp. 23-34, p. 25.

56 Veja-se: Gonzilez, J. (2002). “Caracterizacién de la «Explicacién Cientifica» y Tip
Explicaciones Cientificas” em Gonzalez, J., Diversidad de la Explicacién Cientifica, M@
Editorial Ariel, S.A., pp. 1349.
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a mw»mm recente também Miller destaca a importincia das imagens
« .
i i i i : tas como
do conhecimento cientifico, afirmando que: “Os artis et
presentagdes visuais de mundos visiveis e

exploragio de novos territérios, dando origem a criagdo de instituicoe
rdcter cientifico, como os Gabinetes de Curiosidades, os Gabinetes de
Natural e os Jardins Botanicos61.
Porém, a partir do século XVII, os filésofos naturais comegaram >,
preender que a natureza nem sempre se deixa questionar com facilidade, ex
com frequéncia formas de interrogagdo mais activas. A experimentagio j
como o método por exceléncia para esse efeito, por permitir aos investij
criarem condigbes que tornam “directamente” observéveis fenémenos imp
de serem visualizados e quantificados em condigbes naturais. Neste perf,
Robert Boyle (1627-1691) defende que a filosofia natural deve ser g
partir da experimentago, a qual produz um tipo de conhecimento que di
por matters of fact ¢ a que associa a ideia de um saber sélido e perman
multiplicagdo de testemunhos visuais de actos experimentais era um e}
fundamental para a produgio de matters of fact, do mesmo modo que a
¢do detalhada do que se passava no interior dos laboratérios (instrume
protocolos experimentais) acrescentava nio sé credibilidade ao relato es
como permitia a replicagio dos referidos experimentos¢2.
As imagens, inseridas em livros, cartas, catilogos, relatos ou mesm
ladas, sdo testemunhos privilegiados das mudangas no modo de obsery
experimentar e de explicar a natureza que acabamos de referir. No fin
século XIV, ji eram usadas técnicas de estampagem em papel, as quais

, obr

j resso
2 0 ﬁnom

atistas procuram encontrar re
vum&
1 Eles tentam «ler» a natureza ™.

i ntos construtores
as imagens podem ser estudadas como eleme ‘ -
¢ através da criagdo

um<nmm.
Em sintese, ”

. ersos culturais, de natureza cientifica, uma vez que
, yniv

1 sdigo de signos, partilhado pela generalidade ou parte importante m\om
E de uma comunidade, que se estabelecem as culturas humanas. Nio
m_“w“»o% esquecer que as imagens foram mamm_n sempre um dos mais ﬁ%o?
es suportes de comunicagdo cientifica. Porém, .Om 7052‘5 de nm.mw n@Mam
véem s6 em fungio do que eles podem percepcionar, estio owsm_n_wbw wm
ilo que anteriormente conheceram. HBwo:»w POy 1556, wbw_.amn a fungio
istemolégica das imagens na evolugio do conhecimento Qos\cm_oo. wwn.w ana
iro serdo apresentados diversos exemplos histéricos, que deverio ser analisados
los estudantes em contexto de trabalho de equipa. .

O encontro com a natureza desconhecida e com o exotismo mom. novos B.E&.of
foi fonte de perplexidade para o viajante e para o erudito wmwwmnnb:wn» que H:.&SB
: mnc_n_mmn em interpretar esses novos ambientes naturais a *cN dos conhecimen-
os legados pelos autores cldssicos: “Os escritos dos Unmnovn_..:a:ﬂg representam
asticamente tudo o que de novo e impressionante se poderia colher nos novos
undos. Os eruditos europeus alegram-se ao ouvir contar sobre as novidades das

. . . . ’ —
: antas e frutos nunca
bilitaram que as ilustragées se comegassem a tornar frequentes, principa terras recentemente achadas: animais, peixes, aves, arvores, p.

. ifi 5 das e precisas para
em textos de cardcter religioso. Contudo, foi a partir dos finais do século: vistos. A dificuldade em encontrar palavras ou expressoes adequa % : waa
senvolver o visto é uma referéncia constante dos nautas nos relatos de viagens™.

Embora, no final do século XVIIIL, tenha comegado a surgir a ideia de
existir uma histéria anterior ao aparecimento do homem sobre a Terra, estas
‘Dovas concepgdes ndo tiveram de imediato uma tradugdo visual. mn\w com o de-
senvolvimento da Paleontologia, no decorrer do século XIX, foi possivel recolher
informacio que permitiu elaborar reconstituigées visuais ono&wma\. .

Estas imagens, para além de retratarem o conhecimento cientifico mn.sB.»
€poca, sio também uma manifestacdo das praticas artisticas e das convengbes visuais
Vigentes no periodo em que sio produzidas (fig. 1). Rudwick 58%8\3.» noaﬁzmwo
deste tipo de representagdes como um processo de inferéncia »s»_om_nm. sucessiva,
baseado em evidéncias fragmentadas®. Contudo, em termos cientificos, estas

-

que as pranchas xilogravadas deram lugar a figuras gravadas em talhe-dox
que permitiu realizar representagées mais pormenorizadas dos objectos
considera mesmo que os historiadores da ciéncia deveriam associar os 1
desenvolvimentos da ciéncias e da tecnologia, até ao periodo renascenti
quase total auséncia de representagbes gréficas rigorosas das entidades natus

61 Veja-se: Janeiro, A.L. (2006). Primérdios do coleccionismo moderno em espag
produgio do saber e gosto in Memorandum, 10, 65-70; Janeiro, A.L. (2005). A configu
Epistemolégica do Coleccionismo Moderno (Séculos XV-XVIII) in Episteme, n° 20, pp. 2

62 Veja-se: Shapin, S. e Shaffer, S. (1985). Leviathan and the Air-Pump. Princeton: Princet
University Press; Dear, P. (1995). Discipline & Experience. The Mathematical Way in the %&.Qw /
Revolution. Chicago and London: University Chicago Press; Dear, P. (1991), “Narrati
Anecdotes, and Experiments: Turning Experience into Science in the Seventeenth Cen

Dear, P. (coord.) The Literary Structure of Scientific Argument: Historical Studies. Philadelp!
University of Pennsylvania Press; Licoppe, C. (1996). La formation de la pratique scientift
Le discourse de I’éxperience en France et en Angleterre (1630-1820). Paris: Ed. La Découve

{II"

64 Miller, A.1. (2000). Intuitions de Génie. Images et Créativité dans les Sciences et les Arts.
vm:w" Flammarion, p. 9.
55 Lopes (1998), 06. cit., p. 74.

63 Ivins Jr, W.M. (1975). Imagen impresa y conocimiento. Andlisis de la imagen prefotogrd
ger smpresa y gen preforigiy 56 Rudwick (1992), 0b. cit..

Barcelona: Ed. G. Gili.
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ilustrag6es podem apresentar alguns problemas de leitura. O facto de sere
apresentadas num estilo artistico figurativo, pode induzir um leitor. possu

. . . 7, . - 4
menor literacia cientifica, a considerar o visualizado como um fiel retrato do p

ssio do fundo, considerado este tltimo como elemento perturbador na leitura
w.apmn:ma. Para além disso, a utilizacdo da perspectiva permitiu o aperfeicoamento
i imagens associadas a processos descritivos ¢ classificativos. Posteriormente, as
b ens filos6ficas, realizadas no século XVIII, provocaram uma nova avalanche de
mom ¢ conduziram a uma valorizagio cada vez maior da ilustragio grafica, como
ma privilegiada de transmissio de conhecimento. Também o préprio sistema
1assificativo de Lineu obrigou a que fossem introduzidas mudangas significativas
. formas de representar os objectos naturais. Paradoxalmente, Lineu atribuiu prio-
- {ade nas suas investigagOes as amostras de plantas, que coleccionou em herbdrios,
detrimento de representagoes graficas das mesmas.
Podemos por isso afirmar que passou a existir uma preocupagio ja nio
.d m a cbpia exacta, mas sim com o destacar das caracteristicas que estdo na base
1 distingdo entre grupos, através da elaboragio de desenhos esquemidticos que
nam “visible non ce qui est vu, mais bien ce qui doit étre vu”%8, O mimetismo
al deixou de sero objectivo final da representagdo. O ilustrador procura
xplicar” o objecto, para que desta forma o naturalista o possa classificar.
A partir do século XIX registam-se mudangas significativas na forma de
onceber a histéria da Terra, com a aceitagdo por um lado de uma escala cro-
légica longa e por outro da evolugio dos seres vivos, patente na sucessao de

loras e faunas fosseis identificadas em vdrias regides. A ideia de que a histéria

Figura 1 — Desenho de Henry de la Beche (1830), Duri iqui i
Rudwick (1992), Ob. E.n.“ Q.Mmﬂ.ﬁ Dl No:-.»,ar,.

a humanidade tinha sido precedida por uma outra histéria, comegou a ganhar
forca no final do século XVIIIL. A presenga em determinadas rochas de fésseis
de seres pertencentes a reinos desconhecidos tornou-se uma evidéncia durante

As imagens tiveram um papel crucial durante o século XVII, A:
destas, fisicos como, por exemplo, Boyle procuraram descrever em por
as experiéncias que realizaram e os aparelhos que utilizaram. Esta er:
forma de garantir, aos leitores das suas obras, que as experiéncias tinha
nman.:aa::a:ﬂn realizadas e permitir, a0 mesmo tempo, que elas pudessem €omo espécies actuais que algum dia poderiam vir a ser descobertas.
replicadas por outros investigadores: , * Durante o século XVII, surge uma série de obras, com caricter essencial-
mente especulativo cujo objectivo era descrever a histéria da Terra, razéo por que
‘teorias da Terra”. Ellemberger atribui-

esse periodo, embora alguns naturalistas continuassem ainda a interpretd-los

<

A tecnologia que permite o testemunho virtual produz na mente do leitor a1
sentagio de uma cena experimental de tal forma que deixa de ser necessirio ,
testemunho directo como a replicagio. Através do testemunbo virtual a multip
de testemunhos poderd ser, em principio, ilimitada. Em consequéncia [a in
tornou-se na mais poderosa tecnologia para constituir matters of fact. A valie
de experiéncias e a acreditagio dos seus resultados como matters of fact impl
necessariamente a sua realizagio no laboratério da mente [...]”.

feceberam com frequéncia a designagio de
 -lhes particular significado, considerando-as como um testemunho dos primeiros
' Passos na autonomizacdo da Geologia®. Porém, importa referir que neste contexto
Eﬂ%wmwﬁnag o 4mbito com que este termo ¢ normalmente utilizado.

Os primeiros tratados que receberam este tipo de designagéo estavam forte-

Mente influenciadas por concepgées religiosas, sendo testemunho de um esforgo

/l!
6 . g " o
7 Massironi, M. (1989). Ver pelo desenho. Aspectos técnicos, cognitivos, comunicativos.

A ilustragio cientifica fornece um testemunho privilegiado destas muda Ligt,
oa: Edigées 70.

que se traduz nio s6 num acréscimo de pormenor comparativamente s ima;
ovsmmm através do simples olhar humano, como também na utilizagio de nova
nicas de representagéo, nomeadamente, o uso de planos de representagio fronté

MW Sicard, M. (1998). La Fabrique du Regard. Images de science et appareils de vision (XV'-
siécle), Paris : Editions Odile Jacob, p. 83.

59 mznsvﬁ.mon (1994), Ob. cit..
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base E“Bm concepgio unidireccional de tempo e defendendo a E.amm‘ ﬁn
cefecimento progressivo do globo terrestre, Buffon apresenta uma histéria
o ra dividida em sete épocas, as quais caracterizou através da presenga de
,._“,,M“m:s&»m espécies e da ocorréncia de diversos fenémenos. H4 dois aspectos a
m»n»n neste relato: por um lado, é a primeira vez que o homem ¢ no_o.n»ao no
dos tempos geoldgicos e por outro, ¢ referido o aparecimento de diferentes

em conciliar relatos biblicos com os resultados obtidos nas novas ciéncias, .
do clérigo anglicano Thomas Burnet (1635-1715), Telluris Theoria Sacra, po
considerada paradigmdtica neste 4mbito, demonstrando grande preocupa
respeitar as descrigGes biblicas da criagio e do dilivio. Em paralelo, destacam,
enorme influéncia que exerceu em autores posteriores o tratado de René De
(1596-1650) - Principios de Filosofia, embora este filésofo nio tenha escrito
priamente uma histéria da Terra”. Referéncias mais abreviadas serio feitas ;
as obras de William Whiston (1667-1752) e John Woodward (1665-1728),
diluvianistas, influenciados pela teoria da gravitagio de Newton. i
Mas se as primeiras teorias da Terra a que fazemos referéncia sig
de natureza essencialmente especulativa o mesmo ji nio se pode afirm.
tratado de Nicolaus Steno (1638-1686), De solido intra solidum naturalise
tento dissertationis prodromus, abreviadamente designado por Prodromus,
tratado sdo apresentados, pela primeira vez, alguns dos principios bés
Geologia moderna’. Refira-se, a titulo de exemplo, o principio da sobrep

st
| res vivos em €pocas distintas. . )

" A introdugdo de periodicidade na histéria da Terra esteve mmmonﬁmm.cmo
4 a concepgoes de tempo linear como também a concepgbes de tempo ciclicas.
‘, bre estas ultimas destacaremos as concepgbes de James Hutton (1726-1797)
¢ atribufa dimensdo infinita ao tempo, afirmando que ao longo deste 5 te-
: zyB sucedido de forma ciclica e alternada, fases de formagio e de destruigio
fe relevos. Aproveitamos este assunto para fazer referéncia ao debate entre
_lutonistas ¢ neptunistas. Contrastando as concepgées huttonianas que viam a
erra cOMO UM gigantesco mecanismo, compardvel a um relégio perfeitamente
ncronizado, uma histéria evolutiva pontuada por uma sequéncia de ciclos
olégicos, sem principio nem fim e em que o calor interno desempenhava um
papel crucial, com as concepgbes de Abraham Werner (1749-1817) para quem
histéria evolutiva da Terra estava condicionada pela intervengio da dgua em

dos estratos: “no momento em que se formava um dos estratos mais ele
o estrato inferior jd tinha adquirido a sua consisténcia sélida””. Este pri
passou a constituir uma importante ferramenta mental que permitiu inter
as observagoes realizadas no campo, contribuindo para a elaboracio de
histéria da crosta terrestre.

Influenciado por Steno e Descartes, Gottfried W. Leibniz (1646-
propds também, na sua obra Protogaea, uma teoria da Terra que se diferes

rias fases e processos.
 Em paralelo, devem ser referidos os estudos de anatomia comparada reali-
zados por Georges Cuvier (1769-1832), professor do Museu de Histéria Natural,
das anteriores por fazer apelo, em simultineo, ao fogo e 4 dgua como ¢ em Paris, que colocaram em evidéncia nio serem os antigos seres semelhantes
para as transformagbes que afectaram o globo terrestre”. ,
Em paralelo, come¢am também a surgir, nos séculos XVII e XVIIL
cronolégicos da histéria da Terra e da Vida. A obra de Buffon, Des Epoqu
la nature, com um suplemento dedicado & Histoire Naturelle, é referida c

caracterizadora de uma época de transicdo entre cronologias curtas e lon

05 actuais o que, por sua vez, implicava a aceitagio de que algumas espécies se
- teriam extinguido ao longo do tempo. Para este naturalista a Terra estaria sujeita,
- com uma certa regularidade, a stbitas e violentas “revolugdes” que provocariam
‘2 extingdo da fauna existente. Estas fases de mudanga brusca, seriam seguidas
de periodos de estabilidade em que uma nova fauna e flora voltariam a ocupar
a superficie do globo. Cuvier, um dos principais defensores do catastrofismo
. geoldgico, foi uma das personalidades mais influentes do seu tempo.

Em contraposigio com as concepgdes catastrofistas apresentam-se as linhas
8erais do uniformitarismo, termo considerado por alguns autores como sinénimo
de actualismo. Este principio, que é antes de mais um principio metodolégico,
Pressupse uma uniformidade temporal dos processos geolégicos e das suas
“usas. Neste contexto, serd dado destaque ao tratado publicado entre 1830 e
1833, Principles of Geology, da autoria de Charles Lyell (1797-1875)™. E possivel
afirma, que as concepgbes uniformitaristas ja se encontravam presentes na obra

70 Descartes, R. (1997), Principios de Filosofia, Lisboa: Edigées 70.

71 Steno, N. (2003). “De Solido intra Solidum naturaliter contento Dissertationis Prodo
(Traduccién de Leandro Sequeiros). Ensesianza de las Ciencias de la Tierra, 10.3.; Vej
Sequeiros, L. (2002), “Las raices de la Geologia: Nicolds Steno, los estratos y el Dil
universal” em Ensesianza de las Ciencias de la Tierra, 10 (3), pp. 245-283. Neste trat:
Steno prop6s uma reconstrugio dos fenémenos geolégicos ocorridos na Toscania, 08 g
pensava poderem ser generalizados a todo o globo.

72 Veja-se: Sequeiros (2003), Ob.cit., p.258 (11, 3, 45, 2).

73 Leibniz, G. (1993). Protogaea. Toulouse: Presses Universitaires du Mirail. Obra tradu
em 1859 por Bertrand de Saint-Germain e posteriormente revista ¢ completada com
informagio por Jean-Marie Barrande.

(
74 Lyell, 0b. cit..
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| vm as causas das erupgdes vulcanicas, integrando-a no Kl da
. este dominio. A histéria da vulcanologia relaciona-se direc-
P 8050““&1» dos povos que habitaram as margens do Mediterraneo,
. paco geologicamente activo onde os fenémenos vulcéinicos e

de Hutton, mas foi Lyell o responsdvel pela sua disseminagio e aceita,
comunidade cientifica, numa época em que as correntes diluvianistas e
minantes. Desta forma, Lyell procurou estabelecer os principios bdsices
ciéncia, aproximando-a de outras ciéncias experimentais. ,

Por dltimo, importa referir o impacto que as mudangas anteriores
em Portugal. Com esse objectivo destaca-se a criagdo, em 1848, da pr
Comissio Geoldgica do Reino, referindo-se, em particular, o papel desemp.
por Carlos Ribeiro (1813-1882), Nery Delgado (1835-1908) e Paul Choffy
1919). Assumimos a influéncia que sobre nés exerceu a obra de Rudwj
Meaning of Fossils (1985)7, pelo modo como se encontra estruturada,
leva a abordar o tema da designada “época de ouro” da Geologia, em Por ,‘,,.,nn<n . b dos™?
partir do conhecimento mais pormenorizado da vida e da obra de Pau] j e de causas para e iFpimaqfosis mnnwm > m ntecimentos geolégicos
tomando para esse efeito como referéncia a recente publicagdo de Paul As erupgdes <=_nw5._n»m EERE A om»j o Mn“a:.wiom Para colocar
na Geologia Portuguesa (2008)7. s interesse suscitaram nos povos da bacia me ;

Neste quadro recordamos uma personalidade, Gaspar Frutuoso.
1591) e, um acontecimento (Terramoto de Lisboa — 1755), para a
aspectos da evolugio teérica, nos dominios da vulcanologia e sismq
Por dltimo, centra-se a atengio num exemplo, considerado paradig)
em termos de mudanga teérica (Teoria da Deriva dos Continentes —
da Tecténica de Placas)”.

Gaspar Frutuoso ¢ autor de uma obra intitulada Szudades da Ter
em paralelo, com o relato de diversas erupg¢es vulcanicas, registadas nos
desenvolve argumentagio inovadora no 4mbito da vulcanologia’®. Desta

Jugd
.ent€ co

er um €s . . epe
este am presenga. Podemos mesmo questionar-nos sobre o significado
s marc

ter alguns mitos, gregos € romanos”. Nas primeiras cosmogonias
B . .
tiveram muitas vezes associados, embora se considere que

pico

ja surge , . .
. é i a m ser vistos unicamente
dos factos. Porém, alguns mitos nio deve

biectivo o

P conjunto de relatos, mais ou menos fantdsticos, uma vez que podem
um ; :

a ladores das primeiras formas particulares de organizar o mundo e da

K BN,W ¢ . . .
 ealce este facto comega-se por fazer referéncia a0 modelo de interior da
re

ra, apresentado por Platdo no didlogo Timeu, cuja repercussio onwm»%mﬂwvnﬁm
eriores se encontra bem evidenciada no Mundus %&?wxw)hxm.ﬁ ( ‘
,Sam&:m Kircher (1601-1680), que defende a ideia &.» oxamm:n_w. mom:nw; nu-
leo igneo central, a qual também estd presente em muitas das H.no:Mm a oﬂw
teriormente citadas. Mas esta concepgdo comegou a ser mwaw.cos» a »\m.x: I
 séculos XVII e XVIII, quando os conhecimentos de quimica e mw fisica jd
o permitiam aceitar este modelo, sem que mommn.B wwowomSm BonMEmB.ow ca
zes de justificar, por exemplo, a renovagio no interior do m_ovﬁw o ox_mab_m
cessirio 4s combustoes. De igual modo a composigdo desse niicleo mob.ﬁw ;
fusdo, passou a ser objecto de discussio. Neste ambito, inclui-se referéncia as
ntrovérsias entre neptunistas e plutonistas e & forma como estas duas correntes

€n
75 Rudwick, M.]. (1985). Meaning of Fossils. Chicago and London: The Univ
Chicago Press. explicaram os fenémenos vulcinicos.
76 Rocha, R.B., Pais, J., Kullberg, J.C. ¢ Ribeiro, M.L. (Eds.) (2008), Paul Cho,
Geologia Portuguesa. Lisboa: Universidade Nova de Lishoa e Instituto Nacional de Enge
Tecnologia e Inovacio. Veja-se também: Choffat, P, (1908). Edi¢do Fac-simile de E:
la Tectonique de la Chaine de I'Arrabida em Rocha, R.B., Pais, J., Kullberg, J.C. ¢
M.L. (Eds.) (2008), Paul Choffat na Geologia Portuguesa. Lisboa: Universidade
Lisboa e Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia ¢ Inovagio .

9 Alguns destes mitos foram depois adaptados pelo an_.mm&»bmwao, noalvib&o. para
ansmig; ¢ perpetuar a ideia da existéncia de um amomo. subterrineo a que se »mmoM_waS a
ideia de “inferno”. O Monte Etna foi muitas vezes identificado como a porta de entra a para
®“inferno”, utilizando-se a expressio “navegando para a Sicilia” como uma forma mena_wﬁn»
de ge aludir A ida para o inferno. Veja-se: Sigurdsson, H. (2000). The History of Volcanology

P Sigurdsson, H. (Ed.), Encyclopedia of Volcanoes. Academic Press. San Diego, pp. 15-37.

77 Veja-se: Giere, R.N. (1988). Explaining Science. A Cognitive Approach.Chicag
London: University of Chicago Press.

78 Veja-se: Pinto, M.S. (1998). “Gaspar Frutuoso, os Agores ¢ a Atlantida de Plat
Boletim HFCT — Histéria e Filosofia da Ciéncia e da Técnica, n° 1, Ano 2, pp. 3-8; Pinto,
(2003). “Gaspar Frutuoso, a Portuguese Volcanologist of the 16™ Century” em Agore
10 (1), pp. 207-226; Pinto, M.S. (2003). “Vulcanismo dos Agores — nota sobre as pri
erupgdes histéricas de Sio Miguel” em Agoreana, 10 (1), pp. 227-236; Pinto, M.S. (
“Effects of Eruptions on Society — the Case of the Azores Archipelago. A Brief Hist0
Account” em Agoreana, 10 (1), pp. 237-254. .

Pl
% o mito da Atl4ntida é, por vezes, associado a fenémenos <=_owan0m.\W$mmm »\mmon_ﬂo m
8fande erupgio registada na ilha de Santorini, em 1620 a.C. Esta Q.cwummnw também wm erd
Star g origem de alguns dos mitos oriundos da parte oriental m”o Bn.m:oﬂ.»sno acm _”n erem
‘om mno@:munm» a existéncia de um dildvio. Gaspar Frutuoso &\mn.zzz de forma Q:_m? em
,waw&&&& da Terra, a possibilidade dos Agores poderem ser um vestigio n_o.mmn grande continente.
Wﬂm.ﬁ M. (1991). Les feux de la Terre. Histoire de volcans. Paris, Gallimard.
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@nbm\m no fim dos séculos XIX e inicio do século XX que sismélogos

No século XIX, depois de ter sido comprovado por gedlogos e geofisi
enderam a natureza tecténica dos sismos, € que unicamente

a ”Hn:m ¢ um corpo sélido e rigido, formado internamente por invélucros
tricos e de que apenas o niicleo se encontraria fundido, nova questio foj 3
como seria possivel a formacio de magma no interior sélido da Terra? >no_,
a este problema vird do campo da termodinimica, mas ser4 a teoria m 4
de placas a fornecer o modelo teérico que permitird explicar, em HQB» 3
0s processos vulcinicos. A histéria da vulcanologia e da &&dvo_o ia de o
em paralelo e podemos considerar que convergiu no século XX :mm moE”n =~
teoria da deriva dos continentes e depois na teoria da tecténica de E»a:
Os tremores de terra foram desde sempre motivo de ?ooocvmmmwm.
povos que viveram em zonas de risco, pela dimensio catastréfica que este
menos assumiram com frequéncia, tanto em termos de perdas de vidas rp

, foi @

 slogos compre jue
" . da década de 60, do século anterior, a teoria da tecténica de placas

eceu um modelo explicativo globalmente coerente.
i 1 Na abordagem da evolugio das explicagbes sobre a génese dos fenémenos
. Jjcos temos em consideragdo as teorias anteriores ao terramoto de Lisboa,
o ¢bes que surgem na sequéncia do referido terramoto, assim como as

WNHV:ON . (e A 2%
| dancas posteriores, seguindo uma versdo simplificada da sequéncia argumen-
-

iva expressa em Oldroyd et 21.(2007)% .
O inicio do século XX, mais precisamente 0 ano de 1912, ficou referenciado

., historia da Geologia pela apresentagio de uma teoria que &a».wm_mcgmm mwowmum
como de bens materiais. Para além disso, exi s tarde, a contribuir para uma mudanga de paradigma nas eiémcias mao_wm_nmmv
ibitae i : » existe o facto de ser um feném ~ necendo uma nova forma de observar e pensar a Terra. Esta teoria, designada
:ﬁ.—:mwm siibita e imprevisivel, que o homem nio consegue controlar, : teoria da deriva dos continentes, teve como seu principal formulador um
mn._cmcwnm que a meméria histérica do terramoto de 1755 continue pres etereologista e geofisico alemdo de nome Alfred Wegener (1880-1930). Com
seja wn:om._nm_dn:ao revisitada. De um ponto de vista exclusivamente cieng .m numa perspectiva mobilista, esta teoria forneceu um modelo interpretativo
possivel afirmar que o terramoto de Lisboa marcou o inicio da sismolog obal para a superficie terrestre ao explicar de forma coerente um conjunto
observagées muito variadas e aparentemente sem qualquer relagio entre si.
Na apresentagio desta teoria serd feita referéncia a outros cientistas, que
anteriormente tinham formulado concepg¢bes mobilistas, a0 mesmo tempo
e também se coloca em destaque a polémica que esta gerou na comunidade
ntifica, que defendia concepgées contraccionistas e permanentistas. Serdo
calcadas as polémicas entre gedlogos e geofisicos, que aceitavam um arrefeci-
mento progressivo do globo do qual resultaria a sua contracgio acompanhada
r uma deformagio da crosta terrestre, privilegiando deste modo os movimentos

..mﬁnﬁ

como também pela preocupagio que surgiu com a recolha de dados
damente, através de inquéritos como os que foram postos a circular m»a
Portugal como em Espanha, depois do terramoto®, g
: Numa outra vertente de anilise convém ter presente que o terra
Lisboa fez abalar os ideais iluministas, como bem o provam os trés ensaio
a ele foram dedicados por Immanuel Kant (1724-1804)%2, assim como o8
de /.\o:»:m GQNALNNMWV e Jean-Jacques Rousseau (1712-1778), chegando N
o s desenn st V11 de et s e B e b
am o século XX, Importa de - Destaca-se a importincia da obra de Wegener, fundamentada em grande
Variedade de argumentos, mas a0 mesmo tempo também se referem as dificul-
dades que este cientista teve em encontrar um mecanismo que justificasse a
Movimentacio lateral das massas continentais. Todos estes factos, a que também
S€associam a formacio académica de Wegener, a sua nacionalidade ¢ o periodo
“omplexo do ponto vista politico em que o debate ocorreu, levaram a que as
Emncwm@nm que se seguiram 2 apresentagdo desta teoria fossem bastante intensas.
Através de uma anilise em que se valoriza o contexto social da época serdo
: %%momaom alguns aspectos que contribuiram, apés o final da I Grande Guerra, para
#aceitagio da ideia de mobilidade. Atribui-se particular importincia a0s argumentos

P Rr—

B, OES%P D., Amador, F., Kozék, J, Carneiro, A. e Pinto, M. (2007), “The Study of
fthquakes jn the Hundred Years Following the Lisbon Earthquake”, Earth Sciences History,

RV
0L 26, o 5, pp. 321-371.

81 Gomes Coelho, A. (2005). Do “Inquérito do Marqués de Pombal” a0 estudo de va
Sousa movam o .HQ.EBoS de 1 de Novembro de 1755. Em O Grande Terramoto de Lisboa.
FLAD - HV:E._S, vol. I, pp. 143-189; Martinez Solares, ].M. (2001). Los efectos en Esp
terremoto de Lishoa (1 de noviembre de 1755). Monografia 19. Madrid: Instituto Geogrifico N:

m.w H.Awsr H (1955). Ensaios de Kant a propdsito do terremoto de 1755 (tradugio de
Silveira). Lisboa: Comara Municipal de Lisboa. Este livro inclui trés ensaios ana
Wm:ﬂ. em 1756: o primeiro de eles foi publicado em Kénigsberger Wochentlichen Frage
Anzeigungs — Zmnr.z&:a:v o segundo, um conjunto de pequenos articulos, foi editado ¢
vm.:ﬁﬁo por um w&:opﬁ de Kénigsberger, quanto ao terceiro foi publicado num seman
K8nigsberger. Veja-se sobre este tema: Reinhardt, O. e Oldroyd, D (1983). “Kant’s T
of the Earthquakes and Volcanic Action” em Annals of Science, ,EM.w.wv 40, m.uv. 24727

83 Neiman, S. (2005). o s ;
rfioiey O“ m&ﬁM vowvmwQ mal no Pensamento Moderno. Uma Histéria Alternativa da Fil
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oriundos da Geofisica que permitiram, a partir da década de 60, o reacend,
polémica sobre a deriva dos continentes. Faz-se referéncia aos trabalhos de H
Hess (1906-1969), que formulou a hipétese de as dorsais oceanicas represents
vestigios de correntes convectivas ascendentes e da cintura peripacifica ser
manifestagdo, 4 superficie, das correntes convectivas descendentes. Este mode]
expansdo dos fundos oceanicos, foi posteriormente confirma
Frederick Vine, Drummond Matthews e Lawrence Motley, que interpretaray
anomalias magnéticas descobertas nos fundos oceanicos como testemunh,
referida expansio. Em termos gerais, procuram-se destacar os aspectivos evoly;
que conduziram posteriormente 3 formulagio da teoria da tecténica de pl
Para além disso, procura-se ainda chamar a atengdo para o facto da investig
cientifica estar em constante progresso e de que novos problemas estio sem
surgir, obrigando com frequéncia 2 alteracdo de modelos anteriormente aceig,

i

do pelos investipa, i
p ga b

i
3. Novos DESAFIOS AO ENSINO DAS CIENcIAS DA TERRA

Se a natureza foi muitas vezes encarada apenas como o cendrio onde se
rola uma histéria centrada no homem, a verdade ¢ que podemos encontrar, a0
dos tempos, iniimeros exemplos que refutam esta viso. Importa, por isso, pro
compreender como surgiram e se desenvolveram as concepgdes sobre o amb
como € que estas foram usadas pela sociedade em diferentes épocas. Neste 4
consideramos que o conceito de histéria ambiental abrange tanto a descrig
alteragoes ambientais, resultantes de actividade antrépica ou de outras causas,
Os respectivos efeitos nas populagées, abarcando também a compreensio da
e da evolugio de diferentes concepgbes sobre 0 mundo natural e a forma como
passaram a fazer parte da nossa cultura®, Por tiltimo, refere-se a origem das prim
concepgdes e movimentos que visaram a conservagio da natureza, ]

O mesmo tipo de paisagens naturais foi observado de forma diversa
homens de diferentes épocas. Do mesmo modo que povos distintos, na m:
época, também olharam de um modo diferente para a natureza. Mas, com
quéncia, 4 percepg¢io da natureza estiveram associadas concepgdes antagon
que a consideravam em simultidneo um “paraiso” ou um “inferno”, muito
de qualquer tipo de neutralidade®,

85 Arnold, D. (2000). Lz naturaleza como problema histérico. México: Fondo de C
Econémica.

86 Gervereau, L. (2007). DAprés Nature. Science et fantasmes depuis le XV, Paris: Alternatives, _

» .hﬁ
pnossek
nu.:wamm histo

_Wcana.
_WW&Q? con
ﬁo:mﬂ:_\m»
@BKB re

ia de : mente de
. hamar a atengdo para a importincia que alguns eventos, nomeada
de cha

y O A_Nm.
t a OO_O\ mmnmv assumiram para as @O@ﬁ—»moam Nm.onmw
na ureza g

i

40 se pretende debater o conceito de “natureza’, tendo Md ,wmm.ﬂm HMMMMW
ls ificado cultural que lhe esteve associado ao longo da histéria,
. i interacgbes que se estabeleceram entre o homem e a natureza.
K mmw_ jo tornar patente a necessidade de repensar concepgoes na-
) wRMMMMBMEn enraizadas, suportadas numa mawmnmmmo. entre o homem
m particular na ideia de que esta tltima é uma entidade externa ao
- g 30 nos chega de forma objectiva através dos 6rgios dos sen-
n”‘MmWMMMMmM com a nogdo de imagem mental da natureza, gradualmente
e revista, que integra o homem na ?.a?mm.bmaﬁo.sm..?onEMMMuMM
futar concepgdes de determinismo mBr_os‘ﬂmrmS radicais, expre e na
que a natureza determina o curso da histéria humana, mas sem

Do ponto de vista descritivo tomaremos como Hamﬁmnwﬁ mww@:omﬁwmmo
stérica proposta por Simmons, da qual o.oESB cinco ww_omo“mn i
Cagadores-colectores e agricultura primitiva, no:am\wozmMn o M us _Mgﬁo
intensivos da natureza, adaptados a aspectos especificos de cada wB. ente.
Civilizagoes fluviais, onde foram utilizadas tecnologias que permitiram
ultrapassar constragimentos sazonais. \ | ,
Impérios baseados na agricultura Ew século V A ?mﬁnwm“”nocw
revolugio industrial). Foram desenvolvidas H.noco_o.m_.»m owMaQ MOm
permitiram vencer limitages ambientais impeditivas de aumen ;
da produtividade, através, por exemplo, do wHB»NMbmmanMMoanMHMM
das 4guas, da construgdo de socalcos e da reprodugio s
plantas e animais. .
A era Atlantico-industrial, desde o século XVIII até aos E.meom %Mm.
Sistemas econémicos baseados ?:mwambﬂw_anm:w na energia QQB\_ g
dos combustiveis fésseis. Perfodo de impacto maximo da nossa espécie

sobre o meio.

i oes disti reza, mas
Em todas estas épocas existiram concepgoes distintas sobre a natureza,

A partir do século XIX torna-se mais fcil proceder a Eabamnmmm.o da ooncmH.nsM»
de diversas correntes de pensamento. A naturalista que mo. traduziu na 98. cm»oasﬁw
bome dq prépria natureza, surgindo este como uma entidade exisnd B m:. o\w Pl
mnzﬁo. A par desta concepgio existiu a visio imperialista .@c.m mmmom&wm a mw_ c‘_MM.. o
Valor o4 mundo natural A sua prépria exploragio para fins econémicos. Por tltimo,

b ———

B7 Simmons, 1.G. (2007). Histéria do Ambiente. Lisboa: Teorema.
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z&m n@mﬂnmn uma -—_ 1ma @NH@@@OH:wN Q.:W —. _. 7
aAZ renascer no wﬂﬁ=—n xHVH ° en m
@ € o Hﬂo:—N_wﬂmmso M 2 W ﬂ arc sar (6] —nwomo como a Owwmﬁﬂﬂ ~H5~uHmHHN, interage com 0OS Outros se€res € com
1 " ﬂu > @ @
m S H@.—.N Oes 1stemas terrestres Hmﬂwﬁﬂ cmmno 0&0 ser Hn”@mmo um percurso
@ = *ﬂH@b €S wcvw

istica
; i Ani homem e o0 cosmos, caracter
40 a racionali ientifj 4 i idade orginica entre o
homem e a natureza como reacgdo a racionalidade cientifica do século XVII deia de uma un . H mm& M o Alds
. . . e : imento .
Alemanha, a Naturphilosophie, com origem na filosofia idealista de Friedrj Jade Média e Renasc > A
2 1d (1886-1948), que estdo na base de uma n
.o

Schelling (1775-1854), rompeu com algumas das concepgbes empirico-racion op onservagdo do patriménio natural ao estar associada a atri-
do iluminismo francés e inglés. Para a Naturphilosophie o Universo nio e P

“grande mdquina” idealizada por Newton, mas sim uma entidade viva,

estaria sempre presente uma entidade superior, que poderia ser de origem
Esta corrente filoséfica esteve na base do int

eal

i i utilitdria
wom valores a entidades naturais, os quais podem ser de natureza
o de

igh ilitdria, exige que se compreenda o modo como o homem o_roc@ Wmnm as
ey to ¢, para regioes com reduzida intervengio humana”'. Com
F ..mn?»wabm. NMMWM OVHWBOH que antes referimos desvaneceu-se. Rousseau jun-
e - filésofos naturais, escritores e artistas da sua época converte-
e spaco valorizado por razdes estéticas, morais e econdmicas,
O e Dl lvagem em contraste com a artificialidade

n;

eresse que os fenémenos pg
passaram a despertar nas elites intelectuais, que por sua vez se traduziu na p

ra de uma maior proximidade fisica com os espagos naturais, nomeadame
regiées montanhosas®. Se os naturalistas dos séculos XVII e XVIII encar
ciéncia como uma forma de dominar a hatureza, numa perspectiva optim
desenvolvimento das sociedades, na viragem para o século XXI, o homem
consciéncia dos perigos resultantes dessa dominagio e exploragio intensivas,
que o obrigard a assumir uma atitude diferente em relagio ao ambiente.

A Histéria da Ciéncia pode ainda fornecer elementos para a compr
da génese e da evolucio das distintas perspectivas ambientalistas actuais -
tropocentrismo, o biocentrismo e o €cocentrismo, no interior das quais a
possivel identificar diferentes orienta¢bes™. Importancia particular sers atr

,m a hatu X
al 7.

io pela natureza se s
tefendendo o fascin . . -
fefen urbanas. Também, no século XVIII, o movimento higienista, c
s zonas '

imento da
ussoes até aos nossos dias, pode ser encarado como um Hnbmmnm g
y i énci i i re a saude
ia hipocritica que apontava para a influéncia que o meio exercia sobre
ria
. i
s individuos. : . pil- g el
Por sua vez, no século XIX a concepgio arcadiana ji m_m_o::_ugﬂa 2&
: ises a é indus-
: ises 4 época em plena
seguidores na Inglaterra, Alemanha e Franca, pa p R
ializacio, onde emergia o darwinismo, marcado pelo nonnm:oa c el
: i endia um
tural e de sobrevivéncia dos mais aptos, 20 mesmo tempo, que mqn, ov : :
| i icdo. Também neste
eralismo que privilegiava a iniciativa privada e a competi¢do : a .
i j iversas
bito caberd referir o pensamento marxista, que embora seja alvo de i
i ibuir 2 el estri-
terpretacbes, muitos autores consideram atribuir 2 natureza um pap -
J .
no século
amente subordinado e instrumental. Mas, paralelamente, mEmM»B M sen
, i ificagao,
natureza um lugar de pur
X correntes de pensamento que viram na e
0 i s autores des
afastado das tentagoes das cidades. Entres este e
‘americanos John Muir (1838-1914), Frederick J. Turner (1861- ; S
_ i i a criagido de movime
Thoreay (1817-1862), pela influéncia que exerceram n o

as rafzes histéricas do antropocentrismo, que corresponde a uma visio instr
tal da natureza, presente desde muito cedo na histéria da humanidade, a q
traduz numa posigio de dominio face 4 natureza, Também, neste contexto.
ser referido o papel que o cristianismo exerceu, ao fomentar a ideia de dua
entre o homem e a natureza e a0 legitimar a sua exploragio através da referén
vontade divina. Sem esquecer, porém, em sentido oposto, a fungio do cristias
no combate ao animismo ou mesmo a possibilidade de se encontrarem na |
vestigios de principios ambientalistas. Também as rafzes da perspectiva bi
trica podem ser pesquisadas em €pocas remotas, nomeadamente ao tenta
compreender como foram sendo encarados os processos de vivissecgio, técni
investigacdo necessdria a0 progresso da ciéncia em muitos dominios. Por dl
esta andlise culmina na procura das raizes do ecocentrismo, associada 3 necess

- ambientaljstas mais radicais. .
>HV“:H&»W@B histérica das concepgdes »BEQ”:m:me wmna._ﬁ.n.no_ﬁwnmnnnww
®vidéncia diferentes critérios de valorizagio das nbﬂ&ﬁ% :.NMHS;. intrinsecos,
,nc::nmm e estéticos, econémicos, cientifico e &:nmn_oc.»a : Ooﬂnmmén por
destacar o debate sobre a possibilidade da natureza possuir valores intrinsecos,

88 Matagne, P. (2002). Comprendre | ﬁg\ehmw et son histoire. Paris: Delachaux et N

89 Veja-se: Taliaferro, C. (2005). “Primérdios da filosofia moderna” em Jamieson, =
(coord.), Manual de Filosofia do Ambiente, Lisboa, Instituto Piaget (pp. 139-153); Brent
A. (2005). “Filosofia dos séculos dezanove e vinte” em Jamieson, D. (coord.), Manud
Filosofia do Ambiente, Lisboa, Instituto Piaget (pp. 155-169); Debyser, J. (2007). Un no#
regard sur la nature. Paris: EDP Sciences e I’Observatoire de Paris,

(I

y
e : % em” poderd
91 Simmons, 0b. cit.. De acordo com a legislagio americana o ﬂn_.BM _M&Amm nbnw g
. e . B
*r aplicado M:Bm regiio que “de um modo geral parece ter sido »mang. a .»w_n»ﬂ e WNNV
~ L ; stente” (p. .
mo:m»m da natureza, onde o efeito das acgdes humanas é praticamente inexi p
: ]

2 Veja-se: r., Brilha (20052), Ob. cit..
90 Almeida, A. (2007). Educagio Ambiental. Lisboa: Livros Horizonte. Veja-se: Gray, Ob. cit., Brilha (
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Porém, estas abordagens geram resisténcias, nomeadamente a nivel politico,

isto é ; :
¢, ser valorizada independemente da fungdo que possa desempenhar
4e estaremos a procurar desenvolver competéncias que, mais tarde, irdo dar

homem. Este critério, a0 envolver uma dimenséo ética, obriga a que se

¢m termos temporais as relagées da sociedade com a natureza a 0rq dads : A s itk e Tiierventiey mas
Do ponto de vista geolégico, a atribuigio de valor ok ige™ a cidadaos com maior po nw ea m:. : ¢ o ¢ao,

pode estar associa A an Belsaicahion Uiy mo wmnzgoc_o geo »nww&ow para contestarem .mo._:mOnm € H\bw; .&6@05.:86 wmnw se envolverem
processos estudados. em Qs _osm p o século XVIII, de movimentos da sociedade civil. Para além disso, Gcm.nn BBVQWV :.E:m outra
deveremos preservar as paisagens que deles result . ' ente, a resisténcia dos professores para @ca.B 0 abm_wo mw.m ciéncias se deve
atribuicio de valor também sodeirdsgs dorion: mMH. -o:no.B.:m.E..nS, _ irar unicamente ao que € aceite pela comunidade de investigadores, expressa
humana na formagio de algumas paisagens. Assim M On wao. CXISUr inter __ forma de conceitos, modelos e teorias cujas caracteristicas como representagoes
to de partida importante para se @cmmaosmﬂ.ﬁB as ,n = o\m_m pode ser um - mundo natural ndo sdo questiondveis. A introdugio de um nivel de interven-
oncepgoes antropocéng o com cariz mais social e politico gera desconforto no corpo docente, porque
j ﬁm_.nmw&o:mm» como o abandono de espagos de seguranga e de autoridade que

0s e complexos e que por esse

Frodeman® considera que: “Se a Terra tem milhares de milhées de

uma pequena parte de uma histéria maior. Quando nos colocamos :Mzo?

grande narrativa cosmolégica e geoldgica, as nossas vidas e o nosso com M |

MoBmE. uma outra tonalidade”. A Geologia pode ajudar-nos a nnm:%_. “
ominio da hatureza, uma vez que somos ovammmom a reconhecer a existé: .

" g
i histéria da Terra em que 0 homem tem, em termos temporais
muito pouco significativa. .

pitualmente se associam a ciéncia.
B Do ponto de vista geolégico, a atribuigio de valor a0 patriménio geolégico
“o% estar associada ao reconhecimento, a partir do século XVIII, da lentidio e
_ complexidade dos processos geolégicos, sendo uma das razdes que justificam
preservagio das entidades que deles resultam. As Ciéncias da Terra podem
er um ponto de partida para que se questionem concepgdes antropocéntricas,
udando-nos a refutar ideias de dominio da natureza, uma vez que somos obri-
ados a reconhecer a existéncia de uma histéria da Terra em que o homem tem,
em termos temporais, uma presenga muito pouco significativa.

o facto de algumas localidades terem desipmisties claramientiaiiy Neste Ambito, a Educacio em Ciéncias da Terra deve ser capaz de re-
aspectos geolégicos e geomorfolgicos™, ¢ relaciofiy ectir sobre as especificidades da 4rea de conhecimento que é objecto da sua
Neste novo quadro os investj ; o , c¢do diddctica, para identificar possiveis linhas de intervengdo. Em termos

das Ciéncias mﬁuMEBa:Smmv mmmnm“mnﬂwﬁ““mwmm“m“nﬂm de m_.a:n_mm da Edu erais, a formagio na drea das Ciéncias do Ambiente tem como meta a ob-
tos da sociedade civil apercebem-se da cmnammamﬂmmmw omcnmw . ocn:.um b tengio de conhecimentos em dominios de estudo diversos, que vdo desde as
alterar o perfil d Ciéncias exactas, passando pelas ciéncias da natureza até 4s humanidades. A

, .

Estratégia Nacional de Conservagio da Natureza e da Biodiversidade, publi-

€ada no Didrio da Republica n° 236, série I-B, de 11 de Outubro de 2001,
tabelece dez opgbes estratégicas. Relativamente a cada uma delas define
Principios, objectivos e directivas de acgdo em matéria de conservagio do
,_, wSEmEa até 2010. Entre as estratégias apresentadas destaca-se a promogao:
) da educagio e formagio em matéria da conservagio da natureza; ii) a
<mmoz~mmmo das 4dreas protegidas e do assegurar da conservagio do seu patri-
- MOnio nayral, cultural e social, numa perspectiva de desenvolvimento local
*Ustentgve] que permita manter a qualidade de vida das populagdes e das
M@nmmomw futuras; iii) da integragdo da politica de conservagdo da natureza e
owamzsom?o da c::wmmmo mcmmn:ﬁ.m?n_ dos ESeuIshs Eo_mmm.nwm na wo.zan» de
355528 do territério e nas diferentes politicas sectoriais. Infelizmente,
.10 foi amplamente debatido na altura em que o documento esteve em

uma p

tivos a inte H”nmmc ﬁmﬂ 0_0~H~0.=HO ﬁmmv alsagem nas ~C—VH~ S constru (0]
m S HV S m Hv a. N AM €S .—H
a NN.A,MNO Q@ 0SS .—mu & S e &m HOGT.N% na —zﬂﬁmmﬁm_um € na CN—_—
€ —HH.;—. m €. € minerail
‘ a
> S€ C ¢ C m a0 MV m v ¢ - MV cos,

dos indivi i
ndividuos relativamente aos problemas ambientais que as sociedad

enfr i
entam, apontam para a necessidade de redefinir as competéncias a

<o~ 7 . . . .
ver nestes niveis de ensino, direccionando-as também para a capacid:

FD,HOHCOHHAK‘N,C na mnvﬁuaﬁma—.ﬂ ~ acto 0. \% (0] 0. \% om cur
. Ct @CO» Hv I sua €z, SO sera w S$S1 0.— C ol
mais cOﬁNOmOSNQQ% mvmhm. a NO@NC c, —m:w_vw_:v mais _:v_:~NN&:m.

W&ﬁwwﬂ“ﬁﬁw R. (2004). ".N.UE_Omovr% in the field” em B. V. Foltz & R. Frodeman (Edit.). ]
9. nvironmental Philosophy. Indiana University Press, Bloomington, pp. 149-164,

94 Rocha, R.B. e Kulber Y
Rocha, R.B. 8> J.C. (2004). “A Geologi imi istori
de Lisboa”. 42 Jornadas Toponimia Lisboa 2001, kum._wwb.wmwwoz_a_m n it
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discussio, nio foi dado o relevo devido & geodiversidade e 4 conserva
patrimoénio geoldégico?.
A histéria do homem estd marcada por fases sucessivas de ocupagj

utilizagdo da geosfera, que nas tltimas décadas se traduziram numa explorg

de recursos naturais sem precedentes e numa ocupagio intensiva da cg
superficial da geosfera, tanto com urbanizagoes e exploragoes agricolas,

com vias de comunicagdo. Os impactos desta ocupagio comegam a af

qualidade de vida das populagées e exigem que se tomem medidas a difep
niveis e dominios, inclusive no dominio educativo. As concepgbes natur
que durante muitas décadas influenciaram o ensino das Ciéncias da

excluiam o homem da natureza, colocando-o como entidade externa q
serva e experimenta, mas que nio ¢ parte integrante da referida natureza
recentemente as Ciéncias da Terra comegaram a descobrir que o seu paj
sua responsabilidade devem ser mais amplos dentro da sociedade, do que
em séculos anteriores, como alids ficou bem patente através dos objectiv
programa desenhado para o Ano Internacional do Planeta Terra.

4. EXEMPLOS DE AREAS DE INTERVENCAO

Ha um conjunto de questées que devemos colocar: serd que as propo
pendor neoliberal reconhecem o valor das interacgdes que se estabelecem ent
cagio, competitividade e cidadania? Ser4 possivel conciliar pela via da educ:
exigéncias de cidadania e os requisitos de competitividade? Como se posiciol
Ciéncias da Terra face aos conceitos de sustentabilidade forte e sustentabilidade

- Sustentabilidade fraca. Sustentada na continuidade da economia d
mercado, e que assume, no caso de esgotamento das matérias-primas,
a existéncia de substitutos. Ambientalismo pragmdtico/tecnocéntrico.

- Sustentabilidade forte. Enfatiza a perspectiva ecolégica e conserva-

cionista da sustentabilidade, partindo do principio que as condigdes
de incerteza, de ignorincia e de irreversibilidade na degradagio dos
sistemas naturais, assim como o esgotamento de recursos, devem ser

95 O termo geodiversidade surgiu, em 1993, no Reino Unido, durante a Conferéncia de M
sobre a Conservagio Geoldgica e Paisagistica, adoptando a Royal Society for Nature Consel
(Reino Unido) a seguinte definigio: “A geodiversidade consiste na variedade de ambientes geold;
fenémenos e processos activos que dio origem a paisagens, rochas, minerais, fésseis, solos €'
depésitos superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra” (Brilha, 2005a, O6. cit., p-1

-/

no:&&ﬂ.»&g como prioritdrios face aos critérios de eficiéncia econo-

micista. Diminuigio de padrées de vida.
|
,
,

Que modelos de intervengio educativa deveremos privilegiar? A educagio
meio; 2 educacio sobre o meio ou a educagio para o meio?

Necessitamos de questionar concepgoes enraizadas no ensino das Ciéncias
Terra, que excluem o homem da natureza, colocando-o como entidade externa
. ¢ observa € experimenta, mas que ndo € parte integrante da referida natureza.
3 adquirir plena consciéncia das fungées e responsabilidade das Ciéncias da Terra

ra a sociedade. Os programas em vigor focam desde j4 alguns destes aspectos:

0° Ano

Geologia, 0s Gedlogos e os seus Métodos (introdutério/revisio)

emal— A Terra, um Planeta muito Especial

ema II - Compreender a Estrutura e a Dinimica da Geosfera

A Terra, um _u_»:on» unico a proteger <

A face da Terra. Continentes e fundos ocednicos

2. Intervengdes do Homem nos subsistemas terrestres <

o.

3.2.1. Impactos na geosfera
3.2.2. Protecgio ambiental e desenvolvimento sustentével
11° Ano

Tema III — Geologia, problemas e materiais do quotidiano

1. Ocupagio antrépica e problemas de ordenamento: <

(bacias hidrograficas, zonas costeiras, zonas de vertente -
Andlise de situagées-problema).

Processos e¢ materiais geolégicos importantes em ambientes
terrestres.

2.1. Principais etapas de formagdo das rochas sedimentares.
Rochas sedimentares.
As rochas sedimentares, arquivos histéricos da Terra.

2.2. Magmatismo. Rochas magmadticas.
2.3. Deformagio frégil e dictil. Falhas e dobras.
2.4, Metamorfismo. Agentes de metamorfismo. Rochas metamérficas.

B Exploragio sustentada de recursos geolégicos. <
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12° ano

Tema III - A Terra ontem, hoje e amanhi <«

1. ATerra antes do aparecimento do Homem. Paleoclimas e e n. e a produgio de conhecimentos potencialmente significativos
impacto da dindmica litosférica nas mudangas clim4ticas m_amww\nmoa suportar processos de tomada de decisio. »

2.  Mudangas ambientais na histéria da Terra e evolugio da espéci ass PO M&S:&o a investigagio centrada na resolugio de problemas especificos;
humana < , E©

] ) X foltars
40 do trabalho colaborativo, enfatizando a cooperagio entre académicos,
orizaca

2 cconémicos e populagdes afectadas pelos problemas. :
gentes o e & e perspetivamos o
4 Terminamos a ligdo afirmando que é deste modo que persp

ino das Ciéncias Terra e o respetivo futuro.
sin

3. O Homem como agente de mudangas ambientais <
3.1. Aquecimento global

3.2. Exploragio de minerais e de materiais de construgio
ornamentais. Contaminagio do ambiente

3.3. Exploragio e modificagio dos solos 1 FERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

3.4. Exploragio e contaminacgio das dguas

o g iéncias. Lisboa: Edi¢ées 70.
4.  Que cendrios para o século XXI? Mudangas ambientais, regionai QY. (2001). Histdria das Ciéneias

FElober ams, F.D. (1938). The Birth and Development of the Geological Sciences. New
York: Dover Publications, p. 2.
Consideram-se como 4reas de intervengido a desenvolver no E

meida, A. (2007). Educacio Ambiental. Lisboa: Livros Horizonte.
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ndo sustentabilidade, relagées entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. stételes, M, 1, 1, 338b, 25; Aristételes (1996), Meteoroldgicos (tr. p p

y s N ., 5z i ndel), Madrid: Gredos.
- No dominio das competéncias (pensamento sistémico e critico, cooperagio de Miguel Candel)

e resolugio de problemas, auto-aprendizagem, participagio social). chelard, G. (1990). A epistemologia. Lisboa : Edi¢oes 70, p. 195.

- No dominio das atitudes (responsabilidade ética e social, consciénci:

| achelard, G. (1999). La formation de l'esprit scientifique. Paris: Librairie Philosophique
do risco, compromisso com a mudanga).

J. Vrin.

| arreto, L.F. (2001). “Do experiencialismo ao Renascimento portugués” em m.um_mm:n.
P. (dir.), Histéria do Pensamento Filoséfico Portugués, Vol. Il — Renascimento e
Contra-Reforma. Lisboa: Caminho, pp. 23-34, p. 25.

Blay, M. . Halleux, R. (1998). La Science Classique. Paris: Flammarion, p. 26.

Para as quais se apela a uma metodologia que contemple quatro nf
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reconhecer o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade;
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Procura-se a consonincia com a emergéncia das Ciéncias p2
Sustentabilidade, com cardcter transdisciplinar, centradas no estudo
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