ISOMERISMO

O que sdo isémeros? Como se classificam os diferentes tipos de isomerismo? O que sado isémeros Sticos? Qual a
importancia do na natureza?
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O isomerismo é uma caracteristica que define a variedade e a complexidade molecular na quimica orgénica.
A complexidade dos compostos organicos é ilustrada pelos isémeros, que possuem férmulas quimicas
idénticas, mas diferentes arranjos estruturais ou orientacdes espaciais. Observar estas nuances do
isomerismo revela uma infinidade de nog¢des relacionadas, cada uma das quais oferece informagdes
exclusivas sobre a estrutura e o comportamento das moléculas.

As classificacdes primarias de isdmeros 2. Estereoisomerismo: Os estereoisomeros tém
incluem: a mesma férmula molecular e a mesma
conectividade entre os dtomos, mas diferem no
arranjo espacial dos atomos no espago
tridimensional. Podem ser subdivididos em:

Isomerismo Estrutural: Também conhecido
como isomerismo constitucional, os isdbmeros
estruturais tém a mesma féormula molecular, mas
diferem no arranjo dos atomos dentro da
molécula. Podem incluir:

2.1 Isomeria Geométrica: Também conhecido
como isomerismo cis-trans ou isomerismo E-Z, os
isbmeros geométricos surgem devido a rotacao
restrita em torno de ligagbes duplas ou em
estruturas ciclicas. Diferentes arranjos espaciais
de substituintes resultam em isémeros cis e trans.

H,C CH, H CH

s =
H H HC H

cis-but-2-eno trans-but-2-eno

1.1 isomerismo de cadeia (ilustrado por
compostos com diferentes configuracdes de
cadeia de carbono);

1.2 isomerismo posicional (caracterizado por
mudancas no posicionamento de grupos
funcionais ou grupos substituintes ao longo do
esqueleto de carbono);

1.3 isomerismo funcional (caracterizado pela

existéncia de diferentes grupos funcionais). ) .
2.2 lIsomerismo Otico: Também conhecido

como enantiomerismo, os isomeros Oticos sao
imagens espelhadas nao sobreponiveis um do
outro. Surgem devido a presenca de centros
quirais na molécula, onde quatro substituintes

Exemplos de isémeros estruturais.

)C\H3 diferentes estdo ligados a um dtomo de carbono
central. Os enantidmeros tém propriedades
H C/\/CH3 H3C CH3 s . , . TN . p p
3 fisicas e quimicas idénticas, exceto pela sua
butano (cadeia normal) metilpropano interacdo com a luz polarizada no plano
CaHio (cadeia ramificada) (atividade &tica).
C4H10
2,
OH ONrg CH; CH;
HO_ S
CH3 H3C CH3
pentanol 2-pentanol
CsHq,0 CsH4,0
H3C H i CHj,
O N
HSC/ \CH3 H,C OH CH; H,C
. . etanol S-limoneno R-limoneno
eter metilico odor a limao odor a laranja
C,H,0 C,HO
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3. Isomeria Conformacional: Os isémeros
conformacionais surgem da rotagdo em torno de
ligacdes simples, resultando em diferentes

Os farmacos tém atividade bioldgica, e por isso,
quando quirais, apenas um enantiomero atua como
farmaco eficaz, enquanto o outro enantidmero pode

arranjos espaciais de grupos substituintes. Sdo
frequentemente interconvertiveis por meio de
rotacdo e representam diferentes conformacgdes
ou formatos da mesma molécula. Os isémeros

nao apresentar efeito, ou pode ser venenoso. A lista
de exemplos é numerosa: a S-ketamina, atua como
analgésico, enquanto que a R-ketamina, é um
alucinégeno e pode provocar dores de cabega; o0 S,S-

aspartame, é utilizado como adogante, enquanto que

conformacionais nao sao considerados X
o R,R-aspartame, proporciona um sabor bem amargo.

compostos separados porque existem em
equilibrio dinadmico entre si.

I\llH
H 'ﬁ\\\“‘""c*
H H H H
® > H>—TH \
H H H H H R-ketamina S-ketamina
Nessa lista podemos adicionar o ibuprofeno, a
HH ampicilina, a amoxilina, o captopril, o enalapril, entre
H H outros medicamentos que sdo vendidos sob uma
® > |_|>_<|-| unica forma enantiomeérica pura. Nao
H H H necessariamente que o seu enantiomero provoque
H HH um efeito indesejado. No entanto a ingestdo de uma

mistura racémica (mistura de enantiomeros) “segura”,
acarreta o uso uma dose mais elevada para que este

4. Isomeria Tautomérica: Tautdmeros s3o tenha efeito.

iIsbmeros  constitucionais que existem em

equilibrio entre si devido ao movimento de um
atomo de hidrogénio e uma ligacdo dupla. Isso
resulta numa mudanca na localizacdo de um
protao e no rearranjo dos eletroes.

O sistema R-S (convencdo de Cahn-Ingold-Prelog) é
usado em quimica organica e apresenta regras que
estabelecem a prioridade dos substituintes ligados
assimétrico a um atomo, habitualmente carbono. Este

conjunto de regras serve para designar de forma

H inequivoca a configuracdo, a disposicdo espacial de
. estereoisdmeros, tais como enantiomeros e
H—~ O H ( (O diastereoisdmeros.
- — >:< O sistema D-L (convencdo de Fischer-Rosanoff, D de
HH H H H dextrogiro, direito; L de levogiro, esquerdo) é usado para
a descricdo de aminoacidos e acucares. Este sistema
etanal etenol

compara as configuragbes relativas de moléculas aos
enantidmeros do gliceraldeido.

Na década de 50, a talidomida foi comercializada como um sedativo, e
recomendada para os enjoos matinais e para as insénias de mulheres em

gestacdo. A forma enantiomérica ativa era a R-talidomida. Contudo, este Q o

farmaco era comercializado sob a forma de uma mistura racémica (R-talidomida H N o
e a S-talidomida). O problema é que a S-talidomida atua no corpo como /E\C"‘N c,
teratogénico (substéncia que provoca ma formagdo congénita). Este farmaco, N)\o J /Q-MH
recomendado para mulheres gravidas, foi responsavel pelo nascimento de H o” "N o
bebés com os membros atrofiados, e mesmo com outros problemas graves. R-talidomida S-talidomida
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