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RESUMO

Caracterizam-se as barragens que, até ao inicio deste
século. foram construidas em Portugal, a sul do Tejo,
com a finalidade de criar albufeiras.

As barragens romanas, tendo sido objecto de trabal-
hos recentemente publicados pelos autores, sao referi-

das muito resumidamente. 7 _
A data da construgfo de grande parte gas restantes

barragens & indeterminada, sendo a referéncia
mais antiga que se conhece, de duas delas, de 1622. To-
das estas barragens sdo de alvenaria, do tipo gravidade;
serdo mencionados os seus aspectos mais relevantes,
como sejam, finalidade, particularidades construtivas e
caracteristicas hidroldgicas ¢ hidraulicas,

Em anexo descrevem-se pormenorizadamente sete
dessas barragens, consideradas como as de maior inte-
resse.

Este trabalho foi realizado no ambito das actividades
do CEHIDRO -Centro de Estudos de Hidrossistemas—
do Instituto Superior Técnico e promovido pela Dire-
ec@o-Geral dos Recursos Naturais, a quem se agradece a
autorizagao de publicar os elementos relativos as barra-
gens antigas, pos-romanas, antes da entrega do respec-
tivo relatdrio.

1. BARRAGENS ROMANAS
1.1. Barragens inventariadas

Os autores inventariaram ¢ caracteriza-
ram as barragens romanas em Portugal a sul
do Tejo: QUINTELA et al, 1985, 1986, 1987,
1987 (a). Nas primeiras trés publicagdes
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mencionadas, referem a existéncia de dezoi-
to barragens, das quais oito eram inéditas.
Na ultima publicagdo, 1987 (a), ddo conhe-
cimento de mais duas barragens romanas,
no Algarve (Espiche ¢ Ponte dos Mouros),
perfazendo, assim, vinte, o numero das que
foram inventariadas a sul do Tejo —Quadro
1 e Fig. 1-.

Aquelas barragens destinavam-se essencial-
mente a rega ou a abastecimento populacio-
nal, ou simultaneamente aos dois usos.

As bacias hidrograficas das barragens de-
senvolvem-se em regides de precipitagio
anual média sempre inferior a 800 mm e,
em cerca de trés quartos dos casos, inferior a
600 mm -Fig. |-

Os cursos de agua tém um regime extre-
mamente irregular, estando secos grande
parte do ano. O aproveitamento das
aguas superficiais so era, pois, possivel me-
diante o armazenamento em albufeiras a
criar por barragens. Por outro lado, as difi-
culdades com a evacuagdo das cheias terdo
aconselhado os Romanos a construir barra-
gens preferencialmente em secgdes de cursos
de dgua com pequenas bacias hidrograficas,
como mostra a seguinte distribui¢do do nu-
mero de barragens em funcgao da area da ba-
cia hidrografica, A (km?):

A< | 7 barragens,
l<A< 3 8 barragens,
J<A<10 3 barragens,
10 < A <40 2 barragens.
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Fig. 1
Localizagdo de barragens romanas e precipitagdo anual média, a sul do Tejo.

Muitas daquelas estruturas estavam asso-
ciadas a villae, mediante as quais se realiza-
va a ocupacdo do agros transtagano. O tipo
de vida nas villae era profundamente marca-
do por Roma; estas dispunham em geral de

instalagdes balneares (termas) que, na regido
em estudo, tinham frequentemente como
origem de agua as pequenas albufeiras cria-
das pelas barragens.



1.2. Aspectos relevantes

Grande parte das barragens romanas sao
estruturas de pequenas dimensoes, como se
conclui do Quadro 1.

O numero de barragens varia consoante a
altura maxima H (altura visivel ou provavel
no caso de destruigdo parcial, em metros),
do seguinte modo:

H<2 8 barragens,
2<H<4 8 barragens,
4 <H<6,5 4 barragens.

A quase totalidade das barragens (dezasse-
te casos) pertence ao tipo mais comum do
mundo romano: muro constituido por um
nucleo de opus incertum ou de opus cae-
menticium, frequentemente revestido exter-
namente por paramentos de blocos arruma-
dos, com ou sem contrafortes —Fig. 2 ¢ 3-.
Da observacao atenta dos casos deste tipo
resultou a impressdao de o nucleo (em cama-
das justapostas de opus) e os paramentos
(em fiadas de blocos) terem sido construidos
em simultianeo.

As Unicas excepgoes seguramente reco-
nhecidas a esta tipologia estrutural de muro
sdo as barragens do Monte Novo do Caste-
linho (Almoddvar), exclusivamente de ater-
ro, a da Tapada Grande (Castelo de Vide),
com um aterro estabilizador a jusante, ¢ a de
Santa Rita (Vila Real de Santo Antonio), de
duplo muro, com aterro intermeédio e con-
trafortes a jusante. Deste ultimo tipo ndo se
conhece outra barragem romana, referindo-
-s¢ como exemplo andlogo a barragem de
Ereruisk (Arménia Soviética), datada do
séeulo V d. C. (SCHNITTER 1984),

Em quatro casos (Muro, Muro dos Mou-
ros, Santa Rita ¢ Fonte Coberta), o para-
mento de montante apresenta vestigios dc
revestimento de argamassa.

Na Fig. 2 representam-se as sec¢des trans-
versais tipo das barragens reconhecidas, com
excepcdo da barragem de aterro do Monte
Novo do Castelinho, com altura maxima ac-
tual de 0,80 m.

Deve notar-se que, nalgumas das barra-
gens de contrafortes (Muro, Nossa Senhora
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QUADRO 1

BARRAGENS ROMANAS EM PORTUGAL,
A SUL DO TEJO

Area  Estrutura/
Niimero e da altura
designagio bacia maxima
(km?)  visivel (m)
. Tapada Grande ... 0.3 MA/L,6
2. AIMETIAD & s ware i 5.0 MR/5,2
3. MUTO .. 1,7 MC/4.6
A OIVA o i o v ous 1.1 MC/3.0
5. Mourinha ........ 0.04 MR/1.0
6. Moralves ......... 6.6 MR/3.2
T "CAITEDY 5 0n saiies wv 1.3 MR/1.7
8. Comenda ......... 2.6 MC/3,7
9. Nossa Senhora da
Represg .....oo.oe. 2.5 MC/1.8
10. Muro da Prega . ... 3.0 MC/3.9
1 1. Hortas de Baleizdo . 1,0 MR/I1.1
L% PSOER e e omcroess i 18,6 MR/4.3
13. Muro dos Mouros . 0.7 MC/3.0
14. Monte Novo do Cas-
BUAND 5 o0 wowagun 0.3 AT/0,8
15. Alamo ........... 0.3 MC/0,3
16: SEanta Rt s o s 0,3 DMC/2,2
17. Fonte Coberta..... 1.9 MR/2.6
18. Vale Tesnado ..... 3735 MR/1,2
19 ESBICRE . wewisnos 1.4 MR/2.5
20. Ponte dos Mouros . 32 MC/6.5

ESTRUTURA
MR:  Muro de secgio rectangular
MC:  Muro com contrafortes a jusante
MA:  Muro com alerro a jusante
DMC: Duplo muro com aterro intermédio e contralortes a
jusanie
AT: Aterro

da Represa, Muro da Prega ¢ Alamo), a es-
tabilidade estaria assegurada ainda que
aqueles elementos estruturais nao existis-
sem, pois a secgdo do muro ultrapassa as di-
mensdes para tal necessarias. Em Nossa
Senhora da Represa os contrafortes ndo con-
tribuem mesmo para a estabilidade das sec-
goes intermeédias do muro, devido ao seu ex-
cessivo afastamento.
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Seccoes lransvprsais tipo das barragens romanas a sul do Tejo: a) muro de secgdo rectangular, b) muro com
contrafortes a jusante, ¢) muro com aterro a jusante e d) duplo muro com aterro intermédio e contrafortes a

jusante.

O tragado em planta das barragens pode
ser rectilineo, poligonal ou curvilineo com a
concavidade para montante —-Fig. 3-.

Nenhuma das barragens romanas inventa-
riadas esta presentemente em funcionamen-
to. Esla situagdo resulta da existéncia de ori-
ficios ou de uma ou mais brechas, que asse-
guram a passagem da agua através da barra-
gem, ou da modificagdo do tragado do curso
de agua, para contornar um dos encontros.

O assoreamento actual das zonas das al-
bufeiras ¢ muito variavel, dependendo nao
s0 da erosdao nas bacias hidrograficas mas
também da vida util das barragens ¢ poste-
riores modificagoes do tragado dos cursos de
agua.

As albufeiras tinham capacidades peque-
nas ou muito pequenas. Obtiveram-se le-
vantamentos topograficos das zonas de seis
albufeiras, indicando-se em seguida as capa-
cidades que apresentariam para as cotas que
correspondem aproximadamente ao topo
actual das barragens:

Barragem do Muro 178.000 m?
Barragem do Muro

da Prega ... e 6.200 m?
Barragem de Pisdes 38.000 m?
Barragem do Muro

dos Mouros 80.000 m?
Barragem do Ala-
TR i simsc cuomnaa 2.100 m?
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Tipos de tragado em planta de barragens

romanas a sul do Tejo. Tragado rectilineo

(a), (b) e (c), poligonal (d) e curvilineo (e).
Note-se o desvio de linha de agua em (b) e (c).



Barragem de Santa

11 —— 13.200 m?

A barragem do Muro (Campo Maior) so-
bressai de entre as barragens inventarias pe-
las suas caracteristicas arquitectonicas ¢ pe-
bressai de entre as barragens inventariadas
pelas suas caracteristicas arquitectonicas e
pelas solugdes técnicas adoptadas. Esta bar-
ragem apresenta altura e desenvolvimento
notaveis, sendo o Unico caso em que sdo Vi-
siveis nos paramentos fiadas horizontais de
tijoleira, dispostas regularmente, e que apre-
senta arcos entre os contrafortes sujeitos
a maiores tensdes. A fungao de tais arcos se-
ria presumivelmente a de concentrar as car-
gas de peso proprio sobre os contrafortes
(Fot. 1).

No entanto, a mais alta barragem que se
reconheceu ¢ a de Ponte dos Mouros (La-
goa/Silves), de 6,5 m de altura maxima,
construida num vale muito encaixado, ¢ d¢
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que resta apenas o trecho da encosta direita
e vestigios da fundacdo na encosta esquerda.

Encontram-se vestigios evidentes da des-
carga de fundo da barragem de Pisoes (Beja),
constituida por uma galeria no muro, com
aparelho em tijoleira, definindo um arco de
volta inteira (Fot. 2).

Na barragem de Vale Tesnado (Loulé), a
descarga de lundo € feita através de dois ori-
ficios cilindricos, obturados por rolhdes de
madeira ¢ alimentados a partir de una cé-
mara abobadada —QUINTELA et al 1987 (a)-.

A localizagdo da descarga de fundo da bar-
ragem do Muro parece levantar poucas du-
vidas, devendo corresponder a zona em que
actualmente a linha de dgua atravessa o
muro.

Deviam certamente existir descargas de
fundo noutras barragens inventariadas, nao
sendo, todavia, hoje visiveis, devido ao esta-
do ruinoso ou ao assoreamento das respecti-
vas albufeiras.

Fot. |
Barragem do Muro. Paramento de jusante, notando-se um dos trés arcos da zona central.



Fot. 2: Barragem de Pisdes. Pormenor do paramento
de jusante, com adescarga de fundo
parcialmente encoberta por uma drvore.

No corpo da barragem do Muro dos Mou-
ros (Serpa) observa-se¢ a existéncia, a certa
distancia da base, de um orificio constituido
por um tubo de ceramica, certamente um
dispositivo para saida da dgua armazenada.

Na barragem de Vale Tesnado foi recen-
temente posta a descoberto a zona da toma-
da de agua para um canal, sendo reconheci-
veis a laje de fundo e uma das lajes verti-
cais, onde se nota a ranhura para instalagdo
da comporta (Fot. 3). O canal para alimen-
tar o Cerro da Vila tem o tragado hoje re-
conhecido, e, pelo menos em grande parte,
cra dotado de abdbada de tijoleira, coberta
por aterro (Fot. 4).

Barragem de Vale Tesnado. Vista da tomada de dgua, na encosta esquerda.
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Fot. 4
Barragem de Vale Tesnado. Canal coberto de adugdo para o Cerro da Vila.

2. BARRAGENS ANTIGAS
POS-ROMANAS

2.1. Barragens reconhecidas

A partir de analise cartografica ¢ aerofoto-
grafica, de informagdes de proveniéncias
muito variadas e do reconhecimento de
campo, localizaram-se dezoito barragens an-
tigas, pos-romanas, que foram construidas
em Portugal a sul do Tejo até final do século
passado. Na Fig. 4 estdo localizadas as refe-
ridas barragens, bem como a de Alcdgovas,
construida ja neste século, em 1907, ¢ que
tem a particularidadg de ser uma das pri-
meiras obras em que o betdo armado foi uti-
lizado em Portugal.

No Quadro 2 apresentam-se as caracte-
risticas mais- importantes das referidas bar-
ragens.

Nas alineas seguintes sdo tratados os as-
pectos relevantes dessas barragens, relativa-

mente a investigagio realizada sobre a época
de construgdo, a finalidade, as particulari-
dades construtivas e as caracteristicas hidro-
logicas e hidraulicas.

No Anexo as barragens consideradas como
de maior interesse sao objecto de caracteri-
zagao individualizada.

2.2 Epoca de construcio

Procedeu-se a uma vasta pesquisa biblio-
grafica ¢ documental de informagdos sobre
barragens antigas com vista a determinagao
da época de construgdo ¢ dos projectistas
respectivos.

A pesquisa bibliografica consistiu na con-
sulta de descrigdes geograficas e corografi-
cas, dicionarios de geografia e de historia,
livros de arte ¢ de monumentos antigos e
monografias regionais. Apenas se consegui-
ram duas informagoes. Uma delas, de muito
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QUADRO 2
BARRAGENS ANTIGAS, POS ROMANAS, EM PORTUGAL, A SUL DO TEJO
Dﬁta _de
Estado ou construgdo
Niuimero e Coordenadas A (km?) Finalidade utilizagdo ou mengio
designagdo Gauss (km) P (m) inicial actual de existéncia
(Me)
Represa M=2119 A=26,7 Nao conhecida Ruinas -
(Gaviio) P=276.6 H=10,5
Alpedreira de M=2864 A= 0.7 Rega (posterior: Re 1622
Baixo (Elvas) P=2133  H= 7,0 lavagem de las) g (Me)
Alpedreira de M=2864 A= 19 R R 1622
Cima (Elvas) P=2128 H= 6,3 cga tga (Me)
(r\]/lagxr\tt’;)[lranco 1}34:223:”238 ﬁ z lg’-l‘ Forga motriz Rega 1749
Tapada de Vila M=2640 A=12.2 Rega e Albufeira 1729
Vigosa (Borba) P=205,8 H= 3.0 recreio assoreada (Me)
Penedos M=229.9 A=65,5 Fore g 5 1780
(Arraiolos) P=2092 H=12.5 or¢a motriz Enateciramento (Me)
gﬁﬁ;] ol 1;1:22381 3 ;\12 %’g Enateiramento  Enateiramento e
;T:::;g?os) I};‘:ggg 81 ﬁ : %’8 Enateiramento Enateiramento =
Ef ?rt:; gﬁ;;;a %:2262 ;) ,_? a : 4%’2 Enateiramento  Enateiramento -
Monte Novo M=232,1 A= 0.7 . . 1887
(Arraiolos) P=203.6 H= 30 Enateiramento Enateiramento (Me)
Fargelinha M=229,0 A=283 Enateiramento E ; N
(Arraiolos) P=2030 H= 55 efora motriz ARTSITRER 0
k] Rl A=dd Rega Sem utilizagio  Ca 1890
Monte Novo M=236,2 A= 29 :
(Evora) P=1793 H= 7.0 Forga motriz Submersa =
Defesa das Cor- M = 206,1 A= 1,7 Forga motriz R
tiadas (Fvora) P=180,7 H= 50 ¢ rega cga -
Monte de Almei- M=220,7 A= 44 Brecha
rim (Evora) P=1755 H= 3.0 Rega central Ca 1890
(VF_'ES?:‘ I\g:fg’;; :I: Ig% For¢a motriz Ndo utilizada -
Silveiras M=216,7 A= 44 Enateiramento Brecha Ca 1890
(Evora) P=162,2 H= 6,0 ou rega? central L.
j‘;ﬁ?&:&?é}l e h;,': 113]8’3'? Qz 453% Enateiramento Enateiramento 1907

A: drea de bacia hidrogralica.
H: altura maxima visivel.
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Fig. 4
Localizagdo de barragens antigas, pds-romanas, a sul do Tejo.

interesse, ¢ de Victorino D’ALMADA 1888,
que menciona ja existirem as duas barragens
de Alpedreira, em 1626, como consta do liv-
ro de Vereagdes de Elvas, desse ano. A outra,
de NATIVIDADE 1752, refere que a Tapada
Real de Vila Vigosa possuia em 1729 um
pequeno lago com o seu bergantim para o
divertimento da pesca. Trata-se provavel-
mente da barragem da Tapada de Vila Vigo-
sa, de 3 m de altura maxima, outrora tam-
bém destinada a rega de hortas e pomares.

A pesquisa documental incidiu essencial-
mente sobre documentos do Arquivo Nacio-
nal da Torre do Tombo, constantes das
chancelarias filipinas ¢ das Memorias Paro-
quiais.

A consulta daquelas chancelarias visou
obter informagdo sobre a actividade de en-
genheiros ou arquitectos que, vindos de Es-
panha para Portugal, tivessem projectado ou
construido barragens (ou represas) ou moi-
nhos hidraulicos; nenhuma informagio foi
obtida a este respeito.

As Memorias Paroquiais do ANTT consis-
tem nas informagdes mandadas recolher em
todas as paroquias do Pais pelo Marqués de
Pombal, apds o terramoto de 1775.

Aquelas Memdrias foram consultadas no
que respeita a cada uma das freguesias onde
se situam as barragens antigas inventariadas.
Apenas se encontrou, para a freguesia de
Nossa Senhora da Encarnagio do Vimieiro.
uma referéncia a barragem de Penedos:
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«Na ribeira de Farragela estd uma
grande represa a que chamamos Al-
mofeyra a qual he do Conde desta vila;
serve para juntar agoas de Inverno e
com ellas se moer pao no Verao».

O Arquivo da Fundagio da Casa de Bra-
ganga contém documentagao onde consta
que a barragem do Monte Branco foi cons-
truida em 1749 em propriedade do Estado,
mediante o pagamento de foro anual ¢ com
a obrigagdo de fornecer agua para o gado da
Tapada Real.

O esclarecimento da ¢poca de construgao
das barragens de Represa e de Monte Novo
(Evora) reveste-se de especial interesse, dada
a monumentalidade e singularidade da cons-
trugdo, como o Anexo documenta.

2.3. Finalidade

Foi possivel identificar a finalidade prin-
cipal, no inicio de exploragdo, de dezasseis
das dezoito barragens identificadas, verifi-
cando-se a seguinte distribuigao:

— REOBA ; vv v 50 6
— Accionamento de
moinhos de ce-

reais 5 barragens
— Enateiramento . 6 barragens

5 barragens

----------

Nao foi possivel identificar a finalidade da
barragem de Silveiras, havendo informagao
contraditoria: enateiramento ou rega.

Algumas das barragens acumulavam, com
a finalidade principal, uma finalidade se-
cundaria:

|

lavagem de lds (Alpedreira de Baixo),
rega (Defesa das Cortigadas),

recreio (Tapada Real),

accionamento de moinhos (Alpedreira
de Cima e Fargelinha).

|

|

Nenhum dos moinhos esta presentemente
em funcionamento. Todas as barragens pre-
vistas para o enateiramento dos terrenos a
montante estdo a funcionar com essa finali-
dade e, até ha muito pouco tempo, também
a barragem de Penedos, cujos moinhos dei-

xaram de funcionar no primeiro decénio
deste século.

E interessante notar que na obra de FER-
NANDEZ ORDONEZ 1984 sobre 90 barragens
e agudes de Espanha, anteriores a 1900, nao
¢ apontada aquela finalidade em nenhum
caso.

2.4. Construgao

Todas as barragens antigas inventariadas
neste capitulo sao do tipo de gravidade, sen-
do uma delas reforcada com contrafortes a
toda altura =Monte Novo (Arraiolos)- e ou-
tra com contrafortes na metade superior
—Alpedreira de Baixo-. Sdo, em geral, cons-
truidas de alvenaria de pedra irregular e re-
bocadas com argamassa.

As barragens mais altas sdo as de Penedos
¢ Monte Branco (ambas com cerca de 12,5
m), seguindo-se a de Represa com 10,5 m. A
distribui¢do do nimero de barragens em fun-
¢do da altura, H, (em metros) ¢ a seguinte:

2 <H< 3 4 barragens,
3 <H<€ 5 4 barragens,
S zHs 7 7 barragens,
105« H= 12,5 3 barragens.

O tracado em planta é, em grande parte
dos casos, rectilineo, havendo também tra-
¢ados poligonais para melhor adaptac¢ao ao
terreno ¢ tragados em arco com a concavi-
dade para jusante, ainda que o efeito de arco
praticamente se ndo faga sentir ou seja dis-
pensavel para assegurar a estabilidade (Cho-
tas e Monte Novo-Evora).

A barragem de Alcagovas, construida em
1907, é de alvenaria revestida por uma ca-
mada de betdo armado de 0,12 m de espes-
sura e dispdoe de um passadigo de betdo ar-
mado; trata-se de uma das primeiras obras
em que o betdo armado foi utilizado em
Portugal, sendo construtora a firma Moreira
de Sa & Malevez, agente em Portugal do be-
tdo armado Hennebique.

Os perfis transversais sdo de tipos bastante
diferentes (Fig. 5 ¢ 6):

— rectangular;
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Perfis transversais de barragens antigas pos-romanas a sul do Tejo.
— paramento vertical a montante ¢ com — paramento com degraus a montante e
degraus a jusante; pequeno jorramento a jusante;
— paramento com degraus a montante e — paramentos de montante ¢ de jusante

vertical a jusante;

cOm pequeno jorramento;
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Perfis transversais de barragens antigas pés-romanas a sul do Tejo (continuagdo da Fig. 5).



— duplo muro com aterro intermédio.

O perfil €, nalguns casos, nitidamente su-
perabundante para assegurar a estabilidade
pelo efeito do peso (Fargelinha), sendo nou-
tros exiguo. E este o caso de Monte Branco
(onde o edificio dos moinhos funciona como
contraforte) e o de Silveiras, onde se verifi-
cou rotura na zona mais alta da barragem.

2.5 Caracteristicas hidrologicas
e hidraulicas

As areas das bacias hidrograficas nas se-
cgoes dos cursos de dgua em que estdo cons-
truidas as barragens variam entre menos de
1 km? e 430 km?, de acordo com a seguinte
distribuigao:

A< | 2 barragens,
l<«c A< 3 4 barragens,
J<« A=< 10 4 barragens,

0< A< 50 4 barragens,
50< A < 180 3 barragens,

A = 430 | barragem.
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Nem todas as barragens dispoem de eva-
cuador de cheias de superficie.

Encontram-se evacuadores de cheia de su-
perficie de varios tipos.

Em varios casos (Alpedreira de Cima.
Monte Branco e Penedos). o evacuador é em
canal, num ou nos dois encontros da barra-
gem, por vezes ¢scavado no terreno.

Na barragem da Defesa das Cortigadas, as
cheias eram descarregadas por um evacua-
dor de superficic munido de comporta, loca-
lizado numa portela, passando em aqueduto
sob a estrada adjacente a albufeira.

Na barragem de Silveiras, o evacuador de
cheias ¢ obtido mediante o rebaixamento
do coroamento de dois trogos laterais da
barragem.

A barragem do Conde apresenta um eva-
cuador de superficie de concep¢do mais so-
fisticada: trés pogos verticais de secgdo rec-
tangular (de 3,30 x0,40 m?), cada um dos
quais ligado a uma galeria horizontal de sec-
¢ao quadrada que se abre a jusante, na base
da barragem (dois pogos na zona central e
um num trecho lateral) (Fot. 5 e 6).

Fot. 5
Barragem do Conde. Pogos do evacuador de superficie ¢ descarga de fundo ao centro.
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Fot. 6
Barragem do Conde. Saida dos evacuadores de superficie e da descarga de fundo.

A capacidade dos evacuadores das barra-
gens do Conde e de Silveiras é exigua, muito
acentuadamente no primeiro caso. Com
efeito, o caudal descarregavel com o nivel de
agua a rasar o coroamento da barragem ¢ de
1.2 ¢ 9 m¥/s, respectivamente, para areas de
bacias hidrograficas de 54 ¢ 4.4 km?,

Descargas de fundo e tomadas de dgua (ou
orgaos com as duas fung¢des em simultineo)
constituidas por condutas através da barra-
gem, munidas de valvulas de guilhotina a
jusante, encontram-se¢ nas barragens de Al-
pedreira de Baixo e de Monte Branco (sendo
eventualmente a instalagio das valvulas
posterior a construgdo da barragem).

A barragem do Conde tem uma descarga
de fundo que consiste numa galeria horizon-
tal que atravessa a barragem e ¢ precedida a
montante de uma estrutura ligada ao corpo
da barragem e constituida por soleira ¢ mu-
ros laterais com ranhuras para comporta
(Fot. 5 e 6).

Nas barragens que estao a ser exploradas
com vista ao enateiramento de terrenos a
montante, encontram-se descargas de fundo
dos seguintes tipos:

— pogo vertical a montante seguido de ga-
leria que atravessa a barragem, parecen-
do que o pogo foi sucessivamente eleva-
do para atender a deposi¢do de sedi-
mentos (Penedos e Chotas) (Fot. 7);

— adufa circular a montante ¢ conduta
(Tourega).

— galeria de secgdao rectangular com ou
sem comporta plana. )

As barragens de Silveiras e Penedos sdo
dotadas de descargas de meio-fundo com ga-
lerias de grande sec¢ao (0,75 m de largura e
2.20 m de altura em Silveiras), ligadas a
montante ¢ a jusante a galerias de maior sec-
¢do e revestidas de blocos de granito apare-
lhados (Fig. 7). Existem ranhuras laterais e



Fot. 7
Barragem de Penedos. Vista de montante, notando-se o pogo da descarga de fundo.

uma abertura na barragem para instalagio
decomporta manobrada do coroamento.

3. CONCLUSAO

O objectivo principal deste trabalho ¢ a
apresentagao dos resultados da favestigagio
sobre barragens construidas em Portugal a
sul do Tejo, posteriormente ao periodo ro-
mano. Assim, as conclusdes referem-se uni-
camente a cssas barragens:

- Das barragens reconhccid'n apenas
para um pequeno numero fo1 possivel
situar a data de construgio. Sabe-se da
existéncia de duas dessas barragens (Al-
pedreira de Baixo ¢ Alpedreira de
Cima) em 1622 e da barragem da Tapa-
da Real em 1729. A barragem de Mon-
te Branco foi construida em 1749,
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-~ Tem-se informagdo de barragens que

foram construidas no século XIX. man-
tendo-se a indeterminagio da data de
construgao de outras. Estiao neste caso
duas barragens de especial Interesse: a
da Represa e a de Monte Novo (Evora).
A finalidade principal das barragens in-
ventariadas foi a rega, o accionamento
de moinhos de cereais ¢ o enateiramen-
to dos terrenos a montante. Esta altima
finalidade manteve-se surpreendente-
mente em varias barragens até a actuali-
dade.

As barragens reconhecidas sdo do tipo
de gravidade, construidas de alvenaria,
raramente com contrafortes. As maiores
alturas verificadas sdo de cerca de 12,5
m (Penedos e Monte Branco).

— Do ponto de vista hidraulico, notam-se,

quando existem, evacuadores de cheias
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de superficie, de vdrios tipos. Algumas
barragens sdo dotadas de descargas de
fundo e de meio fundo, bem como de
tomadas de agua de diferentes disposi-
goes.

CORIE C-C

Fig. 7
Barragem das Silveiras. Trogo da descarga de meio-fundo.
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Anexo

CARACTERIZACAO DAS BARRAGENS ANTIGAS
POS-ROMANAS DE MAIOR INTERESSE

A.l. BARRAGEM DA REPRESA

(GAVIAO)

A barragem da Represa localiza-se na ri-
beira da Represa, no limite do concelho de
Gavido, tendo as seguintes coordenadas qui-
lométricas Gauss: M=211,9; P=276.6.

) A drea da bacia hidrografica é de 26.7
me.

A barragem é uma grande estrutura cons-
tituida por dois muros de alvenaria arga-
massada, o de montante refor¢ado por pe-
quenos contrafortes do lado de jusante, com
um enchimento de aterro na parte intermé-
dia (Fig. A 1). A sua altura ¢ ainda hoje de
10,5 m. O desenvolvimento em planta atin-
gia cerca de 78 m, sendo a espessura dos
muros de 1,8 m no tope de 2,5 m na base e
a do aterro intermédio de 6,3 m.

Os muros sdo de alvenaria de blocos de
rochas xistosas que,; embora dispostos hori-
zontalmente, diferem no aspecto dos para-
mentos romanos, onde as fiadas sio mais re-
gularés e bem marcadas por niveis de refe-
réncia (geralmente blocos de dimensoes
aproximadas ou fiadas de tijoleira) aqui au-
sentes (Fig. A 1).

Ndo estd esclarecida a finalidade desta bar-
ragem que criava uma albufeira em drea
inundada de 174.000 m?, nem a data da sua
construgao.

Tem sido atribuida aos Romanos, muito
embora esta hipotese seja contrariada pelo
aparelho dos muros, como ja se referiu, e
pelo tipo de estrutura da barragem, para o
qual ndo existe em toda a Peninsula um
exemplo romano. Foi mencionada a exis-
téncia a jusante de um aqueduto, presumi-
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velmente romano, o qual nao foi reconheci-
do no estudo empreendido pelos autores
(QUINTELA et al. 1987).

E de assinalar as suas semelhangas com a
barragem de Ontigola, construida em Es-
panha no tempo de Filipe 11, pelo que nao ¢
de excluir a sua construgio por arquitectos
ou engenheiros deslocados a Portugal du-
rante a dominacéio espanhola, hipdtese que,
aligs, também ¢ admitida por GARCIA TA-
PIA ¢ RIVERA BLANCO, 1986. No entanto, a
investigagido das chancelarias filipinas, no
Arquivo Nacional da Torre do Tombo,
nada revelou a este respeito.

A.2. BARRAGEM DE ALPEDREIRA
DE BAIXO (ELVAS)

A barragem de Alpedreira de Baixo situa-
se numa pequena ribeira, no concelho de
Elvas, freguesia de Sao Pedro, muito proxi-
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mo daquela cidade, a direita da estrada para
Badajoz.

As coordenadas quilométricas Gauss do
local da barragem sio M =2864¢P=2133
¢ a area da bacia hidrografica ¢ de 0,7 km?.

A barragem parece ter sido construida
para rega ¢ ainda hoje tem essa utilizago.
No século XIX foi também aproveitada
para a lavagem de las.

A barragem ¢ de alvenaria, do tipo gravi-
dade, com secgao rectangular até a altura de
3,90 m ¢ com secgdo de paramento de mon-
tante vertical ¢ degraus a jusante, reforgada
por contrafortes, para maiores alturas (Fot.
AleA?2).

O tragado é poligonal com um desenvol-
vimento de cerca de 250 m.

ALMADA 1888, refere:

«Em 1821, a for¢a da dgua fez rebentar o
muro da Albufeira de baixo, destruindo o
lavadouro de 1a ¢ levando consigo as terras ¢
toda a plantagiao.»

Fot. A 1
Barragem de Alpedreira de Baixo. Vista da zona mais alta.
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Fot. A 2

Barragem de Alpedreira de Baixo. Vista do coroamento para a vertente direita, notando-se o tanque que
provavelmente utilizado no século XIX para lavagem de las.

«Deu-se o amortecimento as 8 horas da
manha de |1 de Janeiro. Havia 4 anos que
se construia o muro mais fraco do que hoje
¢ ¢, tanto, que cedeu a pressao do grande vo-
lume da agua, abrindo-se um rombro de 20
metros d'extensdo e ficando a parte restante
muito aluida.»

«Logo se reconstruiu o muro com reforgos
ou gigantes que hoje vemos.»

A barragem ¢ dotada de duas descargas de
fundo, constituidas por tubos que atraves-
sam o muro e sdo equipados com valvulas
que se alojam em dois grandes nichos no pa-
reddo da barragem, um deles na zona de
maior altura.

Essa zona tem um arranjo para uma zona
de lazer, com escadaria, estatuas, decoragoes
varias e bancos (Fot. A 1).

ALMADA 1888 refere no seu dicionario,
no que respeita a albufeiras, que achou no-
meadas as duas albufeiras de Alpedreira
pela primeira vez num documento de 1626
(Vereagoes desse ano, fol. 29v.).

Junto desta barragem ha a aldeia das Al-
pedreiras, ampliada no inicio do século XIX
para moradia do pessoal que Ezequiel do
Espirito-Santo da Costa Teixeira empregava
na lavagem e beneficiamento das las, indus-
tria que explorou em larga escala (ALMADA
1888).

A.3. BARRAGEM DE ALPEDREIRA
DE CIMA

A barragem de Alpedreira de Cima situa-
s¢ numa pequena ribeira, concelho de Elvas,
freguesia de S. Pedro, muito proximo daque-
la cidade, a dircita da estrada para Badajoz.

As coordenadas quilométricas Gauss do
local da barragem sio M =2864; P=212.8
¢ a area da bacia hidrografica de 1,9 km?.

A barragem parece ter sido construida
para rega ¢ era essa a utilizagao dada no fi-
nal do século passado (ALMADA 1888).



A barragem € de alvenaria, do tipo gravi-
dade, de paramento de montante vertical ¢
paramento de jusante com degraus. A espes-
sura ¢ de 3,90 m a altura de 5,20 m ¢ de
7.90 m para a altura maxima de 6,30 m.

O tragado da barragem € poligonal e, na
zona central do paramento, ha um arranjo
de uma zona de lazer, com bancos de tijolei-
ra. Tem dois moinhos de rodizio, afastados
do talvegue, cuja construgdo pode ter sido
posterior a da barragem.

No encosto poente, uma zona dec aflora-
mento rochoso funciona como decarregador
de superficie.

Esta barragem, bem como a de Alpedreira
de Baixo, muito proxima da primeira, exis-
tia em 1626, como consta do livro das Ve-
reagoes de 1626 (ALMADA 1888).

Os médicos de Elvas pronunciaram-se
contra a existéncia das duas albufeiras em
1856 ¢ 1882, por ocasiao das providéncias
tomadas contra colera (ALMADA 1888).

Esta albufeira era procurada por alguns
moradores na estagdo calmosa para banhos.

A.4. BARRAGEM DO MONTE
BRANCO OU DA ALBUFEIRA
(BORBA)

A barragem do Monte Branco, ou da Al-
bufeira, na ribeira da Albufeira, localiza-se
no concelho de Borba, na herdade do Monte
Branco, propriedade da Fundagdo da Casa
de Bragancga, proximo da porta da albufeira
da Tapada de Vila Vigosa.

As coordenadas quilométricas Gauss do
local da barragem sio M =262.8; P=207,3;
a area da bacia hidrografica ¢ de 8,1 km?,

A area da albufeira ao nivel de pleno ar-
mazenamento, medida na carta a escala
1:25.000, € de 0,19 km?2.

A albufeira foi criada para fornecer dgua
para a alimentagdo de moinhos de cereais,
devendo ainda garantir o sustento do gado
da Tapada Real. A utilizagdo da agua foi
encarada mais tarde para fins industriais, so
vindo a ter lugar para a rega presumivel-
mente no final do século passado.
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A barragem, de gravidade, ¢ construida de
alvenaria hidraulica de xisto ¢ tem um tra-
¢ado em planta poligonal. Os paramentos
sdo verticais, o de jusante com degraus até
1,45 m abaixo do coroamento ¢ sendo a es-
pessura constante de cerca de 3 m para
maiores alturas.

A altura maxima ¢ de 12,3 m.

Encostado ao paramento de¢ jusante, si-
tua-se o edificio onde estiveram instalados
dois moinhos, de rodizio (Fot. A 3).

O evacuador de cheias ¢ constituido por
dois canais laterais a barragem, escavados na
rocha.

O perlil da barragem € nitidamente insufi-
ciente para assegurar a estabilidade pela ac-
¢do de gravidade. A estabilidade tem sido
conseguida pela contribuigio do eleito de
arco, devido ao tragado da barragem e ao
perfil do vale, e de efeito de contraforte pro-
porcionado pelas paredes do edificio nor-
mais a barragem.

Nas épocas dos reconhecimentos efectua-
dos para o presente estudo, a abundante ve-
getagdo impedia o exame das zonas inferio-
res dos encontros da barragem.

Numa descrigdo da barragem em resulta-
do de vistoria da Direcgio Hidraulica do
Guadiana, em 1962, indica-se que a tomada
de dgua para rega dos terrenos da Fundagido
da Casa de Braganga se fazia por dois orifi-
cios circulares, munidos de comportas de
guilhotina, que nao foi possivel observar no
reconhecimento efectuado para o presente
estudo.

A barragem foi contruida pelo Dr. Ma-
nuel Dias N6 em 1749, em propriedade do
Estado, tendo como finalidade fornecer agua
para accionar moinhos de cereais. Por reso-
lugdo real de 25 de Agosto de 1749, foi-lhe
aforada a terra precisa para a albufeira, pelo
foro anual de quatro alqueires de trigo, ten-
do em conta a grande utilidade para a Real
Tapada ter assim seguro um deposito de
agua para sustento do gado (documento de
1772 do processo MS 569/AF 50/X-1 do
Arquivo da Fundac¢ao da Casa de Braganga).

O foreiro ficou sujeito a autorizagao do
Couteiro-Mor para utilizar as aguas, pois
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Fot. A 3
Barragem de Monte Branco. Vista de jusante da barragem e do edificic dos moinhos.

deveria conserva-las, a fim de que o gado
ndo experimentasse a menor falta. Manuel
Dias No, bascando-se nos condicionamentos
que lhe eram impostos para explorar a albu-
feira, solicitou mais tarde autorizagdo para
instalar um outro moinho em edilicio a
construir cerca de 60 m a jusante da barra-
gem. Deste edificio, ainda se reconhecem
actualmente vestigios.

Depois de varias vicissitudes, a albufeira
foi anexada a Tapada Real. O processo de
anexagao existente no Arquivo da Fundagao
da Casa de Braganca (MS 569/AF 50/X-1)
contém documentos referentes ao periodo
de 1772 a 1807, num total de 106 folhas.

En 1857 foi feito o arrendamento por es-
paco de 60 anos a Jorge Croft para que pu-
desse utilizar a agua da albufeira com o ter-
reno, rochedos e vale em que estavam cons-
truidos dois moinhos de agua, mediante o
pagamento de 172$800 réis anuais, para ali

montar uma fabrica de extragdo de metais e
de scus minerais e oxidos.

A.5. BARRAGEM DE PENEDOS
(ARRAIOLOS)

A barragem de Penedos localiza-se na ri-
beira de Fargela, afluente da margem es-
querda da ribeira de Tera, na herdade dos
Penedos. concelho de Arraiolos ¢ freguesia
de Nossa Senhora da Encarnagao do Vi-
mieiro.

As coordenadas quilométricas Gauss do
local da barragem sio M =2299; P=209.2
¢ a area da bacia hidrografica ¢ de 65,6 km?.
A montante existe a barragem da Fargeli-
nha, dominado uma bacia hidrografica de
28,3 km?.

A barragem foi construida para criar uma
albufeira destinada a fornecer agua para o



accionamento de moinhos de cereais, sendo
ainda utilizada na actualidade para enateira-
mento dos terrenos inundados. Os moinhos
teriam deixado de funcionar no primeiro de-
cénio desde século, segundo informagao co-
lhida localmente.

E de alvenaria. do tipo de gravidade. com
paramento de jusante vertical ¢ degraus a
montante. na zona mais alta (Fot. A 4 a A
6). Apresenta uma altura maxima de 12.5 m
sobre o nivel da dgua num fundao a jusante,
na zona da restituigao do edificio dos moi-
nhos, de rodizio, actualmente muito arruina-
do, e construido de encontro ao paramento
de jusante da barragem.

A albuleira, com um area inundavel de
cerca de 32 ha, apresenta-se muilo assorea-
da a montante, verificando-se na zona do
talvegue uma diferenga de cotas de cerca de
5 m, entre o nivel do terreno a montante ¢ o
nivel de agua na ribeira, a jusante.

Fot. A 4
Barragem de Penedos. Vista de jusante, notando-se as ruinas do edificio dos moinhos.
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O tragado em planta é rectilineo com um
desenvolvimento total de cerca de 120 m.

Nio s¢ reconhece na actualidade a toma-
da de dgua para os moinhos.

A barragem possui uma pequena descarga
de fundo. que a montante apresenta um
pogo vertical, de secgdao semi-circular, equi-
pado até ha poucos anos com uma compor-
ta, que era fechada no Inverno e aberta no
inicio da Primavera para provocar o enatei-
ramento a montante.

A barragem possui também uma descarga
de meio-fundo de secgao rectangular, com
soleira um pouco abaixo do nivel corres-
pondente a metade da altura maxima. con-
trolada por uma comporta plana. actual-
mente desaparecida, que se apoiava em ra-
nhuras laterais, ¢ dispunha de uma abertura
no coroamento (Fot. A 6). As paredes da
descarga de fundo sdao revestidas de blocos
aparelhadas de granito.




Fot. A5
Barragem de Penedos. Vista geral de montante,

Segundo informagdes prestadas pelo Co-
ronel Rodrigo da Silveira, seu Avo, Conse-
Iheiro José Antonio de Oliveira Soares, cerca
de 1890, alteou a barragem e abriu, na mar-
gem esquerda, um canal para funcionar
como evacuador de cheias (Fot. A 6).

Admite-se que a descarga de meio-fundo,
atras referida, tenha sido construida poste-
riormente a barragem, eventualmente em si-
multaneo com o evacuador de cheias. Alids,
apresenta grande semelhanga com a barra-
gem das Silveiras, construida no final do
século passado.

A data da sua construgao ¢ indetermina-
da. Ja existia, porém, cerca de 1780, pois
nas Memorias Paroquiais, vol. 41, n.° 343,
fl. 2077, relativamente a freguesia de N. S.
da Encarnagao do Vimieiro, refere-se:

Na ribeira da Farragela «esta uma grande
represa a que chamamos Almofeyra a qual ¢
do Conde desta vila; serve para juntar agoas
de Inverno ¢ com ellas se moer pao no tem-

po do Verdo; tem quatro aferidos ¢ nao tem
mais moinhos».

A.6. BARRAGEM DE MONTE
NOVO (EVORA)

A barragem de Monte Novo (Evora) si-
tua-se no ribeiro do Casao, cerca de 50 m a
montante da sua confluéncia com o rio De-
gebe, na margem esquerda deste rio, tendo
como coordenadas quilométricas Gauss as
seguintes: M =236,2; P=1793.

A drea da bacia hidrografica ¢ de 2,9 km?.

A cerca de 800 m a jusante da confluéncia
do ribeiro de Casdo com o Degebe, foi cons-
truida recentemente no rio Degebe barra-
gem também designada por Monte Novo,
cuja albufeira submergiu a antiga barragem
que, assim, sO podera voltar a observar-se no
caso pouco provavel de ser necessario esva-
ziar a albufeira.



Fot. A 6

Barragem de Penedos. Vista do coroamento, notando-se a abertura da comporta de descarga de meio-fundo
e o evacuador de cheias, na margem esquerda.

Antes do enchimento desta albufeira fo-
ram feitas fotografias da barragem antiga.
¢ esta objecto de um pequeno estudo datado
de 1981, apoiado pela Direcgiao-Geral dos
Recursos ¢ Aproveitamentos Hidraulicos.

A barragem possui o desenvolvimento de
52 m ao longo do seu eixo. compreendendo
dois trogos de tragado rectilinec em planta.
junto dos encontros, separados por um trogo
em arco, com a convexidade voltada para
montante e apoiado. a jusante. em dois con-
trafortes (Fig. A2 ¢ Fot. A7a A 9). O pertil
transversal da barragem apresenta cinco de-
graus a jusante ¢, a cota de 183,30 m, um
embasamento. A essa cota, ou seja, 4,8 m
abaixo do topo da barragem. a largura do
perfil (sem contar com o cmbasamento) é de
3.6 m. Assim, a barragem tem a sua estabili-
dade assegurada como barragem de gravida-
de, ndo se tornando necessario mobilizar o
eleito de arco.

No aspecto construtivo, o paramento de
montante é constituido por blocos de xisto,
de grandes dimensoes, dispostos horizontal-
mente, com espagos intersticiais preenchi-
dos por lascas argamassadas. A metade su-
perior do paramento de jusante apresenta, a
espagos irregulares. intercalagoes de um
aparclho diferente. constituido por tijolos e
fragmentos de tijolos, conjuntamente com
blocos de xisto semelhantes aos utilizados
na parte anteriormente referida. Estas inter-
calagoes correspondem a restauros coevos
da construgao das fiadas de tijolos, destina-
das a regularizar o coroamento da barragem,
constituido por grandes blocos de xisto.

O paramento de jusante ¢ constituido
igualmente por blocos de xisto, dispostos
horizontalmente.

Existem no paramento de montante duas
aberturas rectangulares, com cerca de 1.4 e
1,2 m de largura ¢ 1,0 m de altura, atribui-
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Fig. A2
Barragem do Monto Novo (Evora). Planta e cortes (com base no levantamento da DGRAH de 1981).



; Fot. A7
Barragem de Monte Novo (Evora). Vista geral de montante.

' Fot, A 8
Barragem de Monte Novo (Evora). Paramento de montante. Pormenor mostrando a consola.



Fot. A9
Barragem de Monte Novo (Evora). Vista de jusante.

das respectivamente a descarga de fundo ¢ a
tomada de dgua. A estas aberturas corres-
pondem do lado de jusante outras duas. sen-
do a da saida da possivel tomada de agua de
secgao triangular. Ainda como particulari-
dade construtiva, note-se¢ a existéncia de
uma consola com um avango para montante
de 0,60 m (Fot. A 8), supostamente para ob-
servagao.

Cré-se existirem razoes suficientes para se
excluir a hipotese levantada por alguns au-
tores de ter sido esta barragem construida
pelos Romanos. Essas razdes fundamentam-
-se no aparelho e tipo de estrutura da barra-
gem ¢ na utilizagao da agua.

Em relagiao a este ponto. assiala-se que
nao existem no vale a jusante nem zonas
agricolas vaiorizaveis pela rega, nem vesti-
gios de povoagoes ou villue romanas. Cré-se
que a finalidade seria a de regularizar o cau-

dal para alimentagio de moinhos de cereais.
a partir de derivagao no Degebe, a jusante.
Esta hipotese de utilizagdo da agua para a
alimentacdo de moinhos também s¢ mani-
festa no sentido de excluir aquela hipotese,
pois ainda nao loram reconhecidos vestigios
de moimhos romanos em toda a Peninsula.

A.7. BARRAGEM DAS ALCACOVAS
(VIANA DO ALENTEJO)

A barragem de Alcagovas situa-se no rio
Xarrama, no concelho de Viana do Alente-
jo, proximo da povoagao de Alcacovas.

As coordenadas quilométricas Gauss do
local da barragem siao: M=1983 ¢ P=
=151,3 ¢ a arca da bacia hLidrografica ¢ de
430 km?.



FFoi mandada construir em 1907 por Jos¢
de Barahona Fragoso ¢ Mira, com a finali-
dade. segundo informagoes recolhidas, de
promover a deposigio de sedimentos para
neles se proceder a cultura, depois de o nivel
de dgua baixar, pela utilizagdo das descargas
de fundo.

Esta finalidade ¢ possibilitada pela locali-
zagao de extensos campos marginais do rio
Xarrama pouco acima do leito natural do
rio (Fot. A 10).

A construcdo esteve a cargo da hirma Mo-
reira de Sa & Malevez, Engenheiros Cons-
trutores, que era a agéncia geral em Portugal
do sistema de betdo de cimento armado
Hennebique.

A firma Moreira de Sa & Malevez cons-
truiu no nosso Pafs, em 1904, as primeiras
grandes obras de betdo armado: estrutura do
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editicio de exercicios de bombeiros do Porto
¢ ponte do vale de Medes. proximo de Mi-
randela.

Na proposta, de 11 de Maio de 1907.
eram apresentados or¢amentos para trés hi-
poteses para a barragem:

-~ primeira hipotese: «muralha em béton
de cimento armado Hennebique». com
lage inclinada para jusante ¢ contralor-
tes:

— segunda hipotese: alvenaria revestida
por uma camada de betio do mesmo
tipo, de 0,12 m de espesura;

— terceira hipotese: alvenaria.

A solucdo a exccutar era descrita na pri-
meira condigdo do contrato para a constru-
¢ao da barragem celebrado em 3 de Agosto
de 1907:

Fot. A 10

Barragem de Alcdgovas. Vista para montante com a albufeira quase vazia, notando-se os campos de
deposigdo de sedimentos.
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«Consta esta obra da construcgio de um
muro de alvenaria hydraulica que scra exe-
cutada segundo o projeto calculado pelo en-
genheiro Senhor Doutor Adriano Augusto
da Silva Monteiro ¢ confeccionado pelo
conductor dObras Publicas o Senhor Anto-
nio Manuel Pereira e que sera entregue aso
conductor d’Obras Publicas o Senhor Anté-
nio Manuel Pereira e que sera entregue aos

A superficie de alvenaria era «guarnecida
com um forro de cimento armado» de 0,12
m de espessura (segunda hipotese menciona-
da na proposta inicial).

O modo de execugdo da alvenaria, de arga-
massa de cimento e areia, era cuidadosa-
mente especificado e continha a indicagao
de que a serventia deveria ser feita por ram-
pas ou aparelhos de elevagdo, nao podendo
apoiar-se na muralha ja executada.

O cimento era especificado como «de pri-
meira qualidade de presa lenta ¢ previamen-
te ensaiado devendo dar a tracgdao ao sétimo

dia uma resisténcia minima de vinte e oito
quilos por centimetro quadrado».
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