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Implementacao de Circuitos Sequenciais

* Especificacao Formal
e Codificar estados
e Binario
* Uma bascula por estado

* Tabela de transicao de estados
 Utilizacao de basculas tipo D ou JK

» Simplificar variaveis de saida e de estado
* Logigrama
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Codificacao de estados

Estado | QO
* Porqué? so | o
 NiUmero de estados: 51 |1

e Codigo Binario

) Estado | Q0| Q1
* Uma bascula por estado
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Estado atual Estado seguinte

Tabela de Transicao de Estados I
* Tabela de verdade % § z %

e Valores atuais:

* Variaveis de entrada %0 /3
* Variaveis de estado L.

* Valores seguintes: —
* Variaveis de saida zc; ¢

e Variaveis de estado

Estado|Q0
SO 0 XO/ 1 Estado atual Estado seguinte
1 |1 El E2 Q0| QO A

0x/0

0 0 O 0

0 . .
/1 4 KN . 3 Circuito
GEIEEo | o 0 Combinatodrio
0 1 1 0 0 otz .
5 5 e . 5 ..\ Variaveis
1RO 1 1 1 de Estado
1 1 0 1 1
1 1 1 0 0




Estado atual Estado seguinte

Estado atual Estado seguinte
El E2 QO Qo A E1 E2 Qo Qo
4 . . CEENGINO (| O 0 0 0 0 0
Sintese do circuito 28 3 > 5 A
TR0 (O 0 0 1 0 0
DI | O 0 0 1 1 0
1 0 0 1 1 1 0 0 1
1 0 1 1 1 1 0 1 1
* Simplificar variaveis TG e >
e Construir logigrama
Qo A
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Sintese do circuito

e Basculas JK

J0
QO\E1lE2 00 01 11 10
0 0 0 1 1
1 X X X X
Jo =
E13—-7 _o—8a A
E2 3—x— ot

Estado atual Estado seguinte
Q>>Q ] K El E2 Q0O|[Q0 JO KO A
0>>0 0 X OO0 | O O XEE O
0>>1 1 X OO 1 | 138 CEE O 1
1>>0 X 1 0 1 0 0 0 X 0
0 1 1 0 X 1 0
1>1] X 0 B o EE o
1 0 1 1 X 0 1
1 1 0 1 1 X 1
J K Q 1 1 1 0 X 1 0
0O 0]|Q
0 1 0
1 0 1
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Sintese do Circuito

* Uma bascula por estado
* Expressao lida do diagrama de estado

E1 3—{=0—

Ez E%D

EZD[

Qo

Q1

o

A=0Q

Qo = E1Qo + E; Q4
Q1 = E;Q1 + E1Qq

A=E,Q; +EQq

0x/0

x0/1
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Tabela de Transicao de Estados

Estado atual Estado seguinte
* Segundo exemplo e a o a w F 0/0
Qo 0 0 0 0 0 0
E\Q1Q0 00 01 11 10 8 (1J é 2 (1) g
(1) 2 (1) X 8 0 1 1 X X X
- X 1 o R ol (o
QO = EQO + 1 0 1 1 O 0
1 1 0 0 0 1
Ql 1 1 1 X X X

E\QIQ0 00 01 11 10 ‘
0 0 0 x 1 N r—

Estado atual Estado seguinte
1 0 1 X 0 8 —
- E Q Q| a1 Qo
Q1 — EQO + EQ1 — ) S 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
F Q 0 1 0 1 0
E\QIQ0 00 01 11 10 AQIQ0 00 01 11 10 0 1 1 0 0
1 0 0 0 1
0 0 0 X 0 0 0 0 0 7
1 0 1 0 1
1 1 0 1 1
F=EQq . — L 0 1
Q1= +Q1Qo
F
— QO
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eoloo—| He—= 1~ .. 0 0 1 0 0 2 (1) 8
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Qo =E-Q1Qq + + EQq



Tabela de Transicao de Estados

Q>>Q J K
0>>0 0 X
0>>1 1 X
1>>0 X 1
1>>1 X 0

gstado atual

Estado seguinte

, 10 E Q1 Q0|Ql Q0 J1 KL JO KO F
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Sintese do Circuito

* Uma bascula por estado

»
0/0 Q. =EQo+ EQ; + EQ3
=EQy+E _
Q1 Qo Q1 0, = EQ, + EQ, ;
0/0 1/0
F=EQ2 QO=EQO+EQ3 _
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Estado E1 E2 F
SO 0 0 o0 XO< ’
SO 0O 1 o0
. . . . SO 1 0 0 1x
Teste de Circuitos Sequenciais 2 ¢ ¢
S1 1 0 1
S1 o 1 1
SO 1 1 0 x1
S1 1 1 1
E1: 00101011
.~ E1: 00101011 >0
* Tabela de transi¢des de estados: (. 01000111 o E2: 01000111
* Verificar todas as transi¢des F+ 00111010 0 [o]o]o 00011101
e Caminho no diagrama de estados: x0/1 | % 1 o1
* Passar por todos os arcos! 0x/0  RERERE
SO 1 1 1
S1 1 1 O
Estado Entrada Saida 20
o 0 o0 0/0
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S2 0 0
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53 | 0 | 1 s1 0 0
S0 s1 1 o0 1/1
Entrada: 0101011110 T Saida: 000001
Saida: 0000001001 50 Entrada: 010101
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Recursos utilizados

Microsoft Power Point

Clipchamp, voz de sintese Fernanda

* \Vimeo

G. Arroz, J. Monteiro, A. Oliveira (2020). Arquitectura de Computadores: dos Sistemas Digitais aos
Microprocessadores (52 edicao). IST Press
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