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Algoritmos — Procura em arvore

* Arvore de procura
 Ramificacao

* Procura e

&8
Estado igual ao pai ou ao av6?
Estado igual a um ascendente?
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Algoritmos - Performance

* Performance
* Completo — consegue encontrar uma solucao se esta existir?
e Otimo — consegue retornar a melhor solucao?

* Complexidade temporal — quanto tempo leva? nnn

* Unidade: nds gerados Aspirador 3
 Complexidade espacial — quanto espaco necessita? Puzzle8 4 2 -
* Unidade: n6s gerados em memoria SDamas 8 8 8
* Indicadores: Particdio 2 5 5

* b —ramificacao: numero maximo de sucessores num no
* d — profundidade solucao — numero de acdes para o objetivo mais proximo
* m — profundidade maxima — numero maximo de acoes na arvore de procura



Algoritmos Cegos: Largura

* Largura

* Expandir estado gerado ha mais tempo
* Fronteira: pilha FIFO (first in first out)

* Teste na geracao

e Custo uniforme

* Expandir estado com menor custo
* Fronteira: pilha ordenada por custo

* Teste na expansao Hﬂﬂ
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Algoritmos Cegos: Profundidade

* Profundidade primeiro
e Expandir estado gerado ha menos tempo
* Fronteira: pilha LIFO (last in first out)

* Profundidade limitada

i
* N3o gera sucessores apos o limite *:

Beje-

e Profundidade iterativo

+ Limite=0,1,..,c B T T
e T To e L

Aspirador - X v VvV Otimo X X \/X
Puzzle 8 4 2 - X \/\/ Complexidade Temporal o(b™) 0(bYH 0(b%)
8 Damas 8 8 8 \/ X X Complexidade Espacial O0(bm) 0(bl) 0(bd)
Particio 2 5 5 \/ x x Um sucessor de cada vez: O(m)

Modifica o estado atual: O(1)



Algoritmos Cegos: Bidirecional

e Bidirecional

e Duas arvores de procura:
* Para afrente e para tras

* Parar assim que as arvores se encontrem.
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Complexidade Temporal O(bd/z)
7 Complexidade Espacial 0(b4/?)
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Atividades formativas

AF2c - Procuras Cegas (implementar)
TESTE Tentativas a realizar:
AF2a - Procuras Cegas (PnP) YK Exercicios em que se solicita a implementacdo um problema parecido
com 0s do manual, podendo reutilizar codigo existente.
‘f Exercicios de problemas do manual, para resolver com a técnica de

papel-e-lapis (PnP) TESTE Tentativas a realizar:
) , AF2b - Procuras Cegas (executar)

@ Guardar Automaticamente (@ ) AFIP1 2)xls - Modode Comp, 2 José Coelho "3 & - O X
Ficheiro Base Inserir Desenhar Esquemada Pdgina  Férmulas Dados Rever Ver Ajuda | P Comentarios |
H9 v i x4 v )
e I0Os para e - oodi | 3 i c3 e problemas
R P e B B R . B B B R . 2 O .f Exercicios para executar codigo com a implementacdo de problemas do

1
2 Geragio| Estado Pai_| Expanso | [Geraio] Estado Pai_| Expansdo manual, e observar as diferentes caracteristicas dos algoritmos na pratica.
3 1 2 3 1 2 3
a 1 4 6 3 0 1 11 4 5 6 0 10

7 5 8 7 o VPL: compilador online, com cédigo contendo os algoritmos da UC, com cddigo exemplo dos algoritmos e problemas do manual,
5 para experimentacdo. O codigo esta pronto a correr, mas pode fazer as alteragdes que considerar necessarias. [ Introducdo ao
& 1 2 1 2 3 codigo. | Codigo (2023). ]

>_ B =  Console: connected (Running: 11 seg) x

7 2 4 6 3 2 1 12 4 5 6 0 10 38 Solugdo!

B - - - = Description 1= Submi ARESIR (TProcuraConstrutiva)
8 - - 7 © [Configuracoes] debug @ | calcularCaminho @ | limiteNivel 10
. 1 3 3 & Submission <> Edit [Eitatistiéas] expansoes 38 | geracoes 85 | avaliacoes @

. - N ) 1 3 7 8

10 . - ° - - . S > 6
11 7 5 8 E5File list

X 1 N JogeDoGalo.cpp U 1 - LimparEstatisticas | 2 - Solucaovazia | 3 uristica [Inicializacao]
12 B = - JogoDoGalo.h U[ 4 - LarguraPrimeiro | 5 - CustoUniforme | 6 - Prof.Primeiro [Procuras Cegas] :‘7

OftoDamas.cpp 7 - MelhorPrimeiro | 8 - AStar [Procuras Informadas] s
i a a 6 8 2 1 2 14 OitoDamas.h © S . :
13 particao.cpp U 9 - debug | 10 - calcularCaminho | 11 - limiteNivel [Configuracoes]
-cpp 4

— - Particao.h U J12 - sucessores [Testes]

14 . ProcuraEngine.cpp U Opcao:
5 Puzzles.cpp U
15 The2ls - v Puzzle8.h U
Construtivas 20 (3x3) (6] i 4 G " TProcuraAdversa.cpp U
TProcuraAdversa.h U

Pronto T Acessibilidade: Indisponivel T8l Definigdes de Ecrd B M -—8—+ 100% ) TProcuraConstrutiva.cpp |

TProcuraConstrutiva.h U
TProcuraConstrutivaCom(
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Recursos utilizados

Microsoft Power Point

Clipchamp, voz de sintese Duarte
* Vimeo
Russell, S. J. & Norvig, P. (2010). Artificial intelligence: A modern approach (3rd ed). Prentice Hall.
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