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Simplificacao algebrica
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Obter DNF

Exemplo, expressao algebrica _ 4z, pata+ o)+ c(a+ o)

f(A;B;C)=A§+(C+BA)A C = AB + BAA+ BAC +CA+ CC

= AB + ABC + AC
Remover XOR, dupla negacao removida — A(E + BC_) 4 /TC
= AB + (C + BA)AC + AC =A(B+C)+AC

Remover NAND/NOR
/3+C(A+C)(B+C)

Obter CNF
=(A+AC+ AC)(B + AC + AC)
=(A+C)(AC + AC + B)
=(A+C)(A+ AC+ B)(C + AC + B)
=(A+C)(A+C+B)(C+A+B)

= AB + (C + BA)
= AB + (A+C)

Oportunidade de simplificacdo (ndo é absorcao)
(BA+C)(A+C)=BAA+BAC+CA+CC=BA+C

(A+ B)C = AC + BC

= AB+ (BA+C)(A+C)



Exemplo, tabela de verdade

dnhal A | B | c [f(AB,C) f(A,B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC
0 0 0 0 0 =m1+m3+m4+m6
T JE0 JE 0 3k 1 1
2 186 I8 1 480 0 = zm(1,3,4,6)
3 J00 26 1 AF 1 1 B ~ B B
R A e (BAC + BAC) + (BAC + BAC) = AC + AC
s 281 280 JE 1 0
6.k 1 28 1 b 1
A | | - | ) 0

f(A4,B,C)=(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)
:MO.MZ.MS.M7

— 1_[ M(0,2,5,7)

(B + )(B + )(B + )(B + )=A+0)(A+C)



Mapa de Karnaugh, 3 variaveis

AB\C 0 1 A\BC 00 01 11 10
00 0 1 0 0 1 3 2
01 2 3 1 4 5 7 6
11 6 7
10 4 5
AB\C
Exemplo, expressao algébrica 00
AB\C O 1 01
00 0) 1 11
01 0 1
11 1 0) 10
10 1 1
> m(1345,6) [ [M©27)
AB + AC + AC (A+0)(C+A+B)

0

A+C

al

|

o]

AB\C 0 1
00
01
11
10 AB

Exemplo, tabela de verdade

AB\C 0 1
00 0 1
01 0 1
11 1 0
10 1 0

m(1,3.4.6) 1_[ M(0,2,5.7)

AC + AC

(A+C)(A+7C)



Mapa de Karnaugh, 4 variaveis

AB\CD 00 01 11 10
00 0 1 3 2
01 4 5 7 6
11 12 13 15 14
10 8 9 11 10

AB\CD 00 01 11 10 AB\CD 00 01 11 10
0|0 o o o o0 [lo [0 01 ol
o1 |1 1 [ o1 | 1 1 1 1
11 o o 1 1 11 |lo ol 1 1
10 |1 0 o0 1 10 | 1 1

+ BC + ABD ( )(B_|_5)(A_|_B)



Mapa de Karnaugh, lacos possiveis, estrategia

Lacos de 8

AB\CD 00 01 11 10

00 0 1 3 2
01 4 5 7 6
11 12 13 15 14
10 3 9 11 10

Localizar 1s ndo lacados:

com um so lago maximo @

com menor numero de lacos maximos

AB\C
00
01
11
10

laco maximo que lagcar mais 1s nao lacados @

Lacos de 2
0 1
0 1
2 3
6 7
4 5
Lacos de 4

AB\CD 00 01 11 10

00 0 1 3 2

01 4 5 7/ 6

11 12 13 15 14

10 3 9 11 10




. Um laco de 4, Um sé lago de 2
Indiferencas  eunisode>
01 11 10

AB\CD 00
00 °1 O/ 0 X _-® Um lago de 4
01 X 1 0 1% e um lago de 2
11 0 0 X X
10 1‘ 0 0 1 ®-——e Dois lagcos de 4

\ Umlacode 4

AB\CD 00 01 11 10

Localizar 1s nao lagados: 00 1 0 0 X
=, com um s6 laco maximo , , 0110 =——p 01 X 1 0 1
l com menor nimero de lagos maximos 11 0 0 X X

laco maximo que lacar mais 1s n3o lacados 10 1 0] 0 1

+ +CD



Um lacode 4

Indiferencas

Um laco de 4,
e dois lagos de 2

Umlacode4, AB\CD 00 \01 11/ 10

e um laco de 2 00 1 ) 0

\OJ\ X

O‘

11
10 1 ,o\o

X Um laco de 4

Dois Iagos de 4

AB\CD 00 01 11 10
Localizar Os ndo lagados: 00 1 0 X
= com um sé laco maximo , 0111, ,1100 ==—=p 01 X 1 1
l com menor ndmero de lagos méximos 11 [0 0 X X
laco maximo que lacar mais Os n3o lacados 10 1 0] | 0 | 1

(

Dois lacos de 4

—o Dois lacos de 4

)(C+D)(A+ B)




Mapa de Karnaugh, 5 variaveis, indiferencas

ABC\DE 00 01 11 10
000 0 0 0 0
001 0 X X 1
011 1 1 0 1
010 X 0 X 1
110 1 1 X 0
111 X X 0 1
101 0 1 1 0
100 0 0 0 X




Mapa de Karnaugh, 5 variaveis, indiferencas

L4:1,L2:1
ABC\DE o& 01 11 10
000 0 \ O 0 0 12:2
44— 001 | 0 N\ X X el
011 |*° 1 v 0 1 o —s 14:2,12:1
010 X 0 X l o—t—e L4:1,12:1
110 —— 1 1 X 0
L4:2 o
111 X X 0 1 &—— 141
101 0 ? 1 14 0
100 o | o 0\ X
1 # \ L4: 1

L4: 2 L4: 1, L2:1



Mapa de Karnaugh, 5 variaveis, indiferencas

L4:1,L2:1
ABC\DE 00 01 11 10
000 0 \ O 0 0 12:2
001 0 N X 1 / ABCD; ACDE
011 1 L 0 1
010 X 0 X 1 ol
110 1 1 X 0
111 X X 0 11— 14:1
101 0 1 1 q 0
100 0 0 0\ X
| \ L4: 1
L4:1,L2:1

+ BCE + BCE + ABC + CDE



Mapa de Karnaugh, 5 variaveis, indiferencas

18:1,14: 3 18:1,14:6 18:1, L4: 3
' 18: 1
ABC\DE\ 00 \ 01 [11 10/
3
L4: 2 @ 000 \ 0 0 ‘ 0 0 /
00T - O X X 1 e W42
14:2 o 011 1 1 0 1
010 X °0 X 1
110 1 1 X 0 e 1a:1
111 X X 0 o 1
10 —® 0 1 1 \ 0 e——¢ 14:1
12: 2 ’%/ » 0 ? O 0 ¢ \ X
/ 1 \ N L4: 2
L8:1, L4:1

L8:1

L8: 1, L4:1



Mapa de Karnaugh, 5 variaveis, indiferencas

ABC\DE\_ 00

| o1

47 e 000 | O 0 ¢ 0 0 ¢
00— O X X 1 o L4:2
4:2 o 011 1 1 0~ 1
010 X 0 X 1
110 1 1 CXT 0 e 14:1
111 X X 0 o 1
101 El 1 1\ . — ¢ 101
100 /, 1, 0 m‘l
\ L4:



Mapa de Karnaugh, 5 variaveis, indiferencas

ABC\DE\ 00

| o

10 /

4y e 000 ‘-‘o f?l ¢ 0 0 ¢
00T e X 1 o l4:2
14:2 o 011 1 1 0| 1
010 X ° 0 | X 1
110 1 1 %g_—. 14: 1
111 X X o 1
101 I_?_Ll 1 1\ . N
100 » » O 0 e NI X1
/ ‘ \ \ L4: 2

A+ B+D)(A+B+E)(B+D+E)A+B+D)(
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Microsoft Power Point

Clipchamp, voz de sintese Fernanda

* \Vimeo

G. Arroz, J. Monteiro, A. Oliveira (2020). Arquitectura de Computadores: dos Sistemas Digitais aos
Microprocessadores (52 edicao). IST Press
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