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Topicos

] Conteudos Teoricos

AbERTA

@ Principais distribuigdes amostrais: proporgées; média; diferencas; variancia;

raz&o de variancias.
@ Intervalos de confianga para a média populacional
@ Intervalos de confianga para a variancia e para o desvio padrdo populacionais
@ Intervalos de confianga para a diferenga entre médias populacionais
@ Intervalos de confianga para a razédo de variancias populacionais
@ Intervalos de confianga para proporgdes

@ Intervalos de confianca para a diferenga de proporgoes
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Estatistica Inferencial

W Estatistica Inferencial
AbDERTA
@ Estatistica Inferencial (ou Indutiva): a partir de uma amostra inferir

sobre as caracteristicas de uma populagao
@ Podemos inferir determinadas caracteristicas de uma populagao se

extrairmos uma amostra representativa desta:

Populaco: colecsio de unidades ohiports: Conhante e dadosou,
individuais (pessoas ou resultados um subconjtfnto da populacao, que

experimentais) com uma ou mais se estuda com o objectivo de tirar
caracteristicas comuns, que se conclusdes para a populacio de
onde foi recolhida

pretendem estudar.
amostragem X \g {

g ¥ %
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Estatistica Inferencial

] Amostragem

AbERTA

Amostragem: Processo pelo qual se extraem dados de uma populacéo )

@ Amostragem aleatéria simples: cada elemento da amostra é retirado
aleatoriamnte de toda a populagéo (com ou sem reposi¢cdo) = cada amostra

tem a mesma probabilidade de ser recolhida;

@ Amostragem estratificada: subdividir a populagéo em, pelo menos, dois
subgrupos distintos que partilham alguma caracteristica e, em seguida,

recolher uma amostra de cada um dos subgrupos (estratos);

@ Amostragem por clusters: dividir a populagao em clusters (grupos);
selecionar aleatoriamente alguns desses clusters; escolher todos os

membros dos clusters selecionados.
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ADERTA

www.uab.pt

Ay Mo een o Xy

X representa um
‘namero.

Medidas amostrais:

%

- Amostra Aleatéria

X ~ F(x)

EpXj=p
VarD_Qz o’

EX]=p
VarXj= o2/

Modelo probabilistico:
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Parametros:
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Estatistica Inferencial

= Parametro versus Estatistica

AbERTA
@ Parametro: medida utilizada para descrever a distribuicdo da populagéo
@ o valor esperado (média) Il e a variancia 62 (ou desvio padrao o) sdo
parametros de uma distribuigao Normal - N ~ (i, 62)
e a probabilidade de sucesso p € um parédmetro da distribuicdo Binomial -

B~ (n,p)

@ Estatistica: fungdo de uma amostra aleatéria que nao depende de
paradmetros desconhecidos; € uma v.a. que estima (pontualmente) um
parametro populacional as vezes é chamada de simplesmente de estimador

o média amostral: X =1/nY, X;
o variancia amostral: 82 = - Y7 (X — X)?
@ Estimativa pontual: valor obtido a partir da amostra (valor do estimador) que

se destina a fornecer valores aproximados do parametro
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Estatistica Inferencial

] Estimagéao por intervalos

AbERTA

Estimacgéo pontual (estatisticas) versus Estimacao por intervalo (intervalos

de confianca)

@ Uma estimativa pontual de um parametro nao contém informacéo
sobre a precisdo do valor obtido;

@ A variancia e o erro quadratico médio do estimador fornecem também
alguma informagao;

@ Uma forma mais completa de abordar a questdo consiste em construir
estimativas na forma de intervalos e conhecer a probabilidade de o

intervalo conter o verdadeiro valor do parametro.
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Estatistica Inferencial

B ntervalo de Confianca

ABERTA
Um intervalo de confianga para um paradmetro 8, a um grau de confianca
1— ¢, é o um intervalo aleatério (Ljns, Lsyp) tal que:
P(Lins <0 < Lgyp) =1—0t, a€(0,1)

onde o deve ser um valor muito reduzido por forma a termos confiangas

elevadas.

@ Valores usuais para o grau de confianga sao 95%, 99% e 90%;

@ Para cada amostra que se observa obtém-se (em geral) um intervalo de

confianga diferente para o mesmo parametro;

@ Dizer que um intervalo tem grau de confianga 1 — & é o mesmo que dizer
que se observarmos muitas amostras distintas, os intervalos que se obtém

contém o verdadeiro valor do parametro (1 — o) x 100% das vezes.
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AbERTA

Intervalos de Confianca

Intervalo de Confianca (IC)

(Catarina S Nunes)

IC para a média (valor esperado) 1L de uma populagdo Normal com variancia (6?)

conhecida

IC para a média (valor esperado) [ de uma populagdo Normal com variancia (6?)

desconhecida
IC para a variancia 6> de uma populagao Normal

IC para a diferenga de médias de duas populagées Normais (11 — [l ; duas

amostras independentes, variancias conhecidas (62, 62)

IC para a diferenga de médias de duas populagbes Normais (11 — [l ; duas
amostras independentes, variancias desconhecidas mas supostamente iguais
2 _ 2
(o7 = 05)
= s .02
IC para a razéo de variancias U—‘z
2
IC para uma proporgao p

IC para a diferenga entre duas proporgdes pi — p»
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagao Normal com 62 conhecida

L T para a media 1L de uma populagdo Normal com
AbDERTA
variancia (02) conhecida

Um intervalo de confianca para a média it de uma popula¢cdo Normal com
variancia (0%) conhecida, a um grau de confianga 1 — o, é:

X—z_a i X+z_a 5[

onde:
@ n é o tamanho da amostra
_ o o
® X é amédia amostral: X = -}, X;
® z_¢ é o quartil de ordem 1 — % da distribuigdo Normal Reduzida (ou

Padrao); Z~ N(0,1) e P(Z < z_a)=1—-%

2
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagédo Normal com 62 conhecida

- Interpretacao do IC para a média U

AbDERTA
X ~ N(u,0?) com u desconhecido mas 62 conhecida
- 2
X~ N, )

Variavel fulcral:

z= %31~ N(0,1) (Distribuigio Normal Reduzida)
N

—oo =z 0 Tz +oo
Zo RGN L
quantil de ordem /2 quantil de ordem 1-u/2
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagédo Normal com 62 conhecida

- Interpretacao do IC para a média U

AbERTA

P(—z<Z<z)—1—a(:>P<—z<)_(“<z) =1-qa

@P(—z%<)’(—u<z%):1—a

@P()'(—z%<u<)’(+z%) =1-qa

\
ICa(u) =1X -2 ¢ ZiX+2 g F]

@ Quanto maior o nivel de confianga maior a largura do intervalo;
@ Quanto maior a variancia maior a largura do intervalo;
@ Quanto maior a amostra (maior o n) menor a largura do intervalo.
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AbERTA

Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagédo Normal com 62 conhecida

1. Interpretacdo do IC para a média u

Para uma amostra aleatéria de tamanho 50, seguindo uma distribuicdo Normal de média 1 = 10 e
variancia 62 =4 — X ~ N(10,4), determinamos o IC para i com 95% de grau de confianga
(¢ =0.05):
X — 2 X 2 ) —95°
P(X 1.96 55 <u<X+1.96\@) =95%
P(X —0.5544 < u < X+ 0.5544) = 95%

I
ICq59, (1) =]X — 0.5544; X + 0.5544]

Interpretacéo: 95% dos possiveis ICs obtidos a partir de uma amostra de tamanho 50, conterdo de fato

o0 verdadeiro valor da média it = 10 =10

Tabela da Distribuigao normal reduzida: z; _ ¢ = 20.975 = 1.96
2
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagao Normal com 62 conhecida

B 1C & Graude Confianga

ABERTA

Como poderia obter intervalos de confianga mais estreitos, ou seja, com limites

mais proximos da média verdadeira?

Diminuindo o grau de confianga

Diminuindo o grau de confianga de 99% para 95%, aumentamos o risco de estar errados: de 1% de
risco passamos a 5% de risco, ou seja temos mais mais possibilidades (5/100 em vez de 1/100) de que

o IC nao contenha a média populacional. Ao aumentar o risco, o intervalo deve ser mais preciso.

@ 90% grau de confianga - existem 10 possibilidades em 100 que o IC n&o contenha a média populacional
@ o95% grau de confianga - existem 5 possibilidades em 100 que o IC ndo contenha a média populacional

@ 0% grau de confianca - existe 1 possibilidade em 100 que o IC nao contenha a média populacional
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagédo Normal com 62 conhecida

i IC & Dimenséao da Amostra

ADERTA

Como poderia obter intervalos de confianga mais estreitos, ou seja, com

limites mais préximos da média verdadeira?

Aumentando a dimensao da amostra
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagédo Normal com 62 conhecida

B oqc para a media L de uma populacdo genérica com

ABERTA R . 2 .
variancia (0<) conhecida

Se uma distribuigao qualquer tiver média tt (desconhecida) e variancia 62
(conhecida) e se forem validas as condicées do Teorema do Limite Central

(n >> 30), podemos obter um IC aproximado para a média U

IC para U, a um grau de confianga 1 — «, é: ])_(—21,% %;)_(+z1,

J

nIR
Sl
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagao Normal com 62 conhecida

B Teorema do Limite Central
ADERTA
Seja X1, Xo, ..., X, uma sucessao de variaveis aleatérias idd (independentes e

identicamente distribuidas) com E (X;) = u, VAR(X;) = 62,i=1,..., n. Entéo,

Xi
X~ N(0,1),n — o0

f(x)

Tema 3 17/39
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Intervalos de Confianca 1. IC para i de uma populagao Normal com 62 conhecida

qc para [L com variancia conhecida (6) - Resumo

ADBERTA

_ X-p ~N(0,1) se X ~ N(u,0?)
o/vn ~ N(0,1) se X qualquer e n> 30

= IC1—a (M) :])_(*217% %?X+217%%[
)_(—217%%

@ quanto maior Z;_g = IC menos preciso;
@ quanto maior n = menor o erro padréo (G/ﬁ), e IC mais preciso;

@ se aumentarmos o grau de confianga = a precisédo diminui por porque aumenta o valor de

z,_a:
-2z

90% 1.65
95% 1.96
99% 2.58
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Intervalos de Confianca 2. IC para u de uma populagdo Normal com 62 desconhecida

AbERTA

1. IC para a média 11 de uma populagdo Normal com
variancia (02) desconhecida

Um intervalo de confianga para para a média [t de uma populagcdo Norma
com variancia (62) desconhecida, a um grau de confianga 1 — a, é:

])_(*fn 1,1 “*X+t 1,1 “W,[

onde:

@ né otamanho da amostra
v 4 o v _ 1vn 3
X é a média amostral X = . ¥/L 1 X;

S? ¢ a variancia amostral corrigida $2 = - Y7, (X, — X)?

th11-¢ é o quartil de ordem 1 — ﬂ da distribui¢do t de Student com n— 1 graus de liberdade;
T~th1eP(T<t, 11,g)_177

Estes intervalos tém uma largura maior do que se o valor de 62 fosse conhecido, refletindo a incerteza
acrescida pelo desconhecimento deste parametro.
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Intervalos de Confianca 2. IC para 1 de uma populagao Normal com 62 desconhecida

) Interpretacao do IC para a média U

AbERTA

X ~ N(u,62) com p desconhecido e 62 desconhecida

Variavel fulcral:

~ t,—4 (Distribuigdo t-Student com n— 1 graus de liberdade)

P(—t< T<t)_1—a<:>P(—t<s”<t>_1—a
vn
% _ 1.8 %118 —
(:)P(X—tﬁ<u<x+tﬁ>—1—a

\
1C1—a (M) =]X — tn—1,1—%%;)_(+ fh11-2 \%[
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Intervalos de Confianca 2. IC para 1 de uma populagao Normal com 62 desconhecida

) Interpretacao do IC para a média U

ADERTA
Exemplo:
Uma v.a. X tem uma distribuigio Normal com média [ e variancia 62
desconhecidas. Retira-se uma amostra de 25 valores e calcula-se a média
amostral e variancia amostral. Construa um IC de 95% para U supondo que
X=127e 52 =16

Distribuicdo t de Student com
24 graus de Ilberdade

/\

95%

1Ci—a(1) =IX = ty_q4—a i X Aty q e 5[

-2 n 5 Vn 25% \ %
/d ’ %
ICos0 (1) =]X — ¢ =X+t s T b7
95% (1) = 24,0.975 Vn' 24,0.975 Vn . 206

=]12.7 - 206\‘} 12.7 4+ 2.06 = sl
:]12.7—1.648,12.7+1.648[

ICgs95 (1) =]11.052; 13.648]
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Intervalos de Confianca 2. IC para u de uma populagdo Normal com 62 desconhecida

1. IC para a média L de uma populagéo com variancia
AbDERTA
(62) desconhecida

Uma abordagem para uma v.a. X com qualquer distribuicdo mas aproximada pela

Normal, amostras grandes = usar a dintribuicdo normal reduzida.

Um intervalo de confianga para a média 1. de uma populagdo qualquer com
variancia (02) desconhecida, amostras grandes (n >> 30), a um grau de
confianga 1 — @, é:

Cioa(M) MIX — 2 ¢ i X+2 o ]

/n

<

onde:

@ X qualquer mas n>> 30

@ Z=

S~ N(0.1)
4 Z_g é o quartil de ordem 1 — % da distribuigAo Normal reduzida N(0, 1)
(Catarina S Nunes)
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Intervalos de Confianca 3. IC para o2 de uma populagao Normal

W 3. |C para a variancia 62 de uma populago Normal

ABERTA

Um intervalo de confianca para a variancia 62 de uma populagdo Normal, a

um grau de confiangca 1 — @, é:
] (n 1)82 . (FI 1)32[

’ 2
X:W—W.g

2
4 o
n—11—% >

2

onde:
@ né o tamanho da amostra
2 4 P i @2 1 yn 2\2
@ S? é avariancia amostral corrigida S° = —= YL (X; — X)

° x?)_m_% é o quartil de ordem 1 — ¢ da distribuigao Chi-Quadrado

(x?) com n— 1 graus de liberdade;
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Intervalos de Confianca 3. IC para o2 de uma populagao Normal

W 3. Interpretacdo do IC para a variancia 62

AbERTA

X ~ N(u,62) com 02 desconhecida

Variavel fulcral:

xz = % ~ x,, 4 (Distribuigéo x com n— 1 graus de liberdade)

P(xs—u% < x? <x§71717%) =1-as
1
P(X§_1_% < 7(" ) <x2 11_7> =1-a

<:>P<(§ N < g2 < s 1)5)_1—05

o
n—11—7 n— 17

4
— 2 _ 2
1C1_q(0?) =]g=0s . (LS

X a X _,a
n71A17§ n717§
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Intervalos de Confianca 3. IC para 62 de uma populagéo Normal

B3 0c para o desvio padrdo 0

ADERTA

De um modo geral (para uma amostra de dimens&o n qualquer) o intervalo de
confianca para o desvio padrao populacional ¢, a um grau de confianga 1 — .,

pode ser calculado simplesmente a partir do IC para a variancia, é:

o\
’ 2 12

No caso de populagdes Normais com amostras de grandes dimensdes, a

distribuicAo amostral do desvio padrdo pode ser considerada Normal.

O intervalo de confianca para o desvio padrao o, com base numa amostra de
dimensao grande (n muito grande), a um grau de confiangca 1 — &, pode ser:

]S—Z1iai's+z17

-
3 Von' %\/Zz[
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Intervalos de Confianca 4. IC para [y — L com (0'12,0'22) conhecidas

" o4c para a diferenca de médias de duas populacdes
ABERTA
Normais 11 — Lo ; duas amostras independentes,
variancias conhecidas (02, 65)

Um intervalo de confianca para diferenca de médias [y — l» de duas
populacdes Normais com variancias conhecidas 612, 622 obtido a partir de

duas amostras independentes, a um grau de confianga 1 — &, é:

2 2 2 2
Y. — X Of | %.y _ ¥ Of 4 %2
1Xi — Xo Zi_an/ ot Xi = Xetzi_ay /- + ng[

onde:
@ ny é o tamanho da amostra de X; e n, é o tamanho da amostra de X5
@ X; e X, sdo as médias amostrals de X; e X», respetivamente

® 2z ¢ € o quartil de ordem 1 — % da distribuicdo Normal reduzida
N(0,1);
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Intervalos de Confianca 4. |C para 1 — Uz com (0'12,0'22) conhecidas

) Interpretacdo do IC para a diferenca de médias

AbERTA

Dadas duas v.a. independentes X; e X, de populagées normais N( 1, 612) e

N(uz, 03), respetivamente, podemos considerar a estatistica:
— — 62 o2
S %o~ N (i =i, 2+ Z)

— 7= X1 —Xo— (11— pio) NN(O 1)
0'1+()'

/C1 a([.h 7[.1,2) —]X1 X2721 \/ n: c;2 ,X1 X2+Z172 [
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ABERTA

Intervalos de Confianca 5. IC para [y — Up com (0'12,0'22) desconhecidas mas iguais

5. IC para a diferenca de médias de duas populagdes
Normais [11 — Lo ; duas amostras independentes, com
variancias desconhecidas (612, 622), mas suposto iguais

Um intervalo de confianca para diferenca de médias (11 — U de duas populacdes
Normais com variancias desconhecidas 02, 62, mas iguais, obtido a partir de duas
amostras independentes, a um grau de confianca 1 — «, é:

]X1 o X2 - tm t H272.17% S%’ XW o X2 + tm } n272.17% S*[

onde:
« _ [ (m=1)S+(n—1)85 [3 1
° 5= ny+np—2 m + ng
@ S2e S5 sdo as variancias amostrais de X e Xz, respetivamente

° i, m—21-2 € o quartil de ordem 1 — % da distribuigao t-Student com

ny + no — 2 graus de liberdade
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ABERTA

Intervalos de Confianca 5. IC para [y — Up com (0'12,0'22) desconhecidas

5. IC para a diferenca de médias de duas populagdes
quaisquer [L4 — o ; duas amostras independentes, com
variancias desconhecidas (62, 0%), e ny e np >> 30
(amostras grandes)

Um intervalo de confianca para diferenca de médias (11 — U» de duas populacdes
quaisquer com variancias desconhecidas Gf, Gf, e amostras muito grandes, obtido
a partir de duas amostras independentes, a um grau de confianga 1 — ¢, pode ser

aproximado por:

_ I G
X —Xe—zi g/ T+ X —Xetzigy/ o+ 2

onde:
@ S2 e S5 sdo as variancias amostrais de Xy e Xz, respetivamente

® z,_a éoquartil de ordem 1— 7 da distribuigao Normal reduzida N(0, 1)
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Intervalos de Confianca 5. IC para [y — Up com (0'12,0'22) desconhecidas

W 5 1C para a diferenca de médias de duas populacdes
ABERTA
Normais [11 — Lo, com variancias desconhecidas
(02,0%), e amostras emparelhadas de igual dimensao

Um intervalo de confianca para diferenca de médias 11 — U = lp de duas
populagdées Normais com variancias desconhecidas 612. 622, obtido a partir de duas
amostras emparelhadas de tamanho n, a um grau de confianga 1 — «, é:

™ Sp . R S
D*l‘ rzfQ;D t (ZfD
] n71.17§Vn + n—11-7% \fn[

onde:
@ D=Xi—Xo
@ De 8,2j sao respetivamente a média e a variancia amostral das diferencas

® {,_4,_g éoquartil de ordem 1 — % da distribui¢ao {-Student com n—1

2
graus de liberdade
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Intervalos de Confianca 5. IC para [y — Up com (0'12,0'22) desconhecidas

o5 Interpretacao do IC para (11 — L2, com variancias

ABERTA

desconhecidas (612, 63), e amostras emparelhadas de
igual dimenséo

Sejam X; ~ N(ty,02) e Xo ~ N(lp,062).
As amostras sdo dependentes na medida em que tém a mesma dimensao (n) e cada observagdo X,
depende da observagao Xp;, mas os pares (X1, Xzi) e (X1j, Xo;) s&o independentes (i # j). Este tipo

de amostras chamam-se amostras emparelhadas.

Dadas duas amostras aleatérias emparelhadas (Xi1, X1z, .. -, Xin), (Xo1, Xo2, .. -, Xan) provenientes de
populagdes Normais, consideram-se as diferencas:
D; = Xi; — Xoj ~ N(Lp, 03)
onde lip é igual as diferengas das médias das populagdes e 65 representa a variancia das diferengas
D;.
A variavel:
D—Lp

T:SD\;"’MW

onde Sp representa o desvio padrao amostral das diferengas.
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Intervalos de Confianca 6. IC para a razdo de variancias

B 6 1C para a razdo de vananmas de duas populagdes
AbDERTA
normais

Um intervalo de confiancga para a razao de varlanolas de duas

populacdes normais, a um grau de confianca 1 — a, é:
] 1 St 1 st
e 8" F, 1.4 S5

Fm 1;n0—1,1 1,02

onde:
@ n1 e n, séo o tamanho das amostras de Xi e X», respetivamente
@ S2e S5 sdo a variancia amostral de X e X, respetivamente

e F, —1.mp
com ny — 1 graus de liberdade no numerador e n, — 1 graus de liberdade do

—11-2 € Fri—1 1,4 o sdo valores da distribuicdo F de Snedecor

denominador
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AbERTA

Intervalos de Confianca 6. IC para a razdo de variancias

2
6. Interpretacao do IC para a razao de variancias G—‘g
2

Xy ~ N(ty,062) e Xo ~ N(Up,62) com 62 e 62 desconhecidas

Variavel fulcral:

s
2
F= i = iaz segue uma distribuicdo F de Snedcor com ny — 1 e n, — 1 graus de liberdade.
1
o5

P(Fn|f1,n271.,% <F< Fn1—1‘nz—1‘1—%) =1-a&

202
P(Formorg < % <Fotm wg)=1-a

s? o2 s
1 1 1 1 1 —
SPlgF @ <g<gF 4 )=1-«
2 Tnp—tmp—11-¢ 2 2 Tny—tmp-1,$
2 2 2
2 1 S 1 S
ICi—a( %)= = >
("2) ]Fn1 tinpg—1,1- % Sz Foy— 1n21%32[
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Intervalos de Confianca 6. IC para a razdo de variancias
2

LY Interpretacdo do IC para a razao de variancias

AbERTA

_1
5
03

Note-se que a distribuigdo F goza da seguinte propriedade

Fri—1,m—1,2
1= 5= h3 Fn2—1,n1—1,1—%

e portanto o intervalo de confianga para a razao de variancias também pode ser

escrito como:

2
Cr (St e S
of Foy—ting—1.1— e $grim—tim=11-3 &

Tema 3
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Intervalos de Confianca 7. IC para uma proporgao

7 c para uma proporgao p
ADBERTA
Um intervalo de confianga para uma proporg¢ao populacional p (e.g.
proporcao de individuos com uma certa caracteristica na populagéo), a um

grau de confianca 1 — «, é:

bz o/ B Bipt 2y oy /2D

onde:

@ n é tamanho da amostra

X

e p= £ € a propor¢ao de individuos com uma certa caracteristica numa

amostra aleatéria de dimenséo n

® z,_a éoquartil de ordem 1 — 7 da distribuido Normal reduzida N(0,1)
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AbERTA

Intervalos de Confianca 7. |C para uma proporgao

7. Interpretacédo do IC para p

Seja X a frequéncia absoluta do nimero de ocorréncias de sucesso (de uma certa caracteristica) numa

amostra aleatoria de tamanho n, entdo X € uma variavel aleatéria Binomial X ~ B(np, np(1—p)).

estimador para a proporgéo de sucessos p da populagéo é: p = )TS

Variavel fulcral:

N
I
=3

0
-2~ N(0,1)

n

5}

P(—ng <Z<z1,g) —1—O£<:>P<—Z1a < —fp <Z1a> =1-a
2 2 2 p(1—p) 2

@P(ﬁ—q,%\/"“—n’p) <p</3+z1,% @) =1-q

substituindo nos limites do intervalo, p pelo estimador amostral p, infere-se entéo:

C1-a(p) =1p—2_ga /BB pt 2, g/ ED
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AbERTA

Intervalos de Confianca 7. |C para uma proporgao

7. Interpretacado do IC para p - Exemplo

Em 100 acessos a paginas de internet escolhidas ao acaso, 30 sdo as paginas nacionais. Determine
um IC a 95% para a proporgédo de acessos a paginas nacionais.

X - nimero de acessos a paginas internet nacionais = X ~ B(1007p)

p - proporcéo de acessos a paginas nacionais (em geral) = p desconhecido

Utilizando esta amostra determinamos um IC aproximado para p a 95%:

1C1-alp) =Ip—2-g /252 b2 g /PP

A X _ 30 _ p(1-p) _ /0.3x07 _
p=%=3% =03 \/ERL = | J03X07 — 0 04582

Zy_

o = Zo.g750 = 1.96

ICg5%, () =]0.3 — 1.96 X 0.04582; 0.3 + 1.96 x 0.04582[=]0.2102;0.3898[
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Intervalos de Confianca 8. IC para a diferenga entre duas proporgdes

= sc para a diferenga entre duas proporgdes py — po

ABERTA

Um intervalo de confianga para a diferenga de proporgdes p1 — po, a um
grau de confianca 1 — «, é:
A A 51 (1— P 5 (1— P A~ A~
](P1 *Pz) — Z %\/p‘(m 2D + pZ(nsz);(m *P2)+
1% X
217%\/,01( b1) + B( Pz)[

m nz

onde:

@ ny e np sao o tamanho das amostras independentes de X; e Xo,

respetivamente

@ p = i’(—: ep = 2(—5 valores observados para a propor¢ao de sucessos nas

amostras independentes das duas populagoes

® z_¢a é o quartil de ordem 1 — % da distribuigdo Normal reduzida N(0,1)
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Intervalos de Confianca 8. IC para a diferenga entre duas proporgoes

g Interpretacao do IC para py — po

AbERTA
Seja X; a frequéncia absoluta do nimero de ocorréncias de sucesso numa amostra aleatéria de
tamanho ny de uma populagéo, entdo Xy é uma variavel aleatéria Binomial
X1 ~ B(mp1,mpi(1—p1)). E seja Xz a frequéncia absoluta do nimero de ocorréncias de sucesso
numa amostra aleatéria de tamanho n, de uma populagéo, entdo X, é€ uma variavel aleatéria Binomial
Xo ~ B(nop2, nop2(1— p2)). Sendo as duas amostras independentes.

Um estimador para a diferenca entre proporgdes de sucessos py — pp €:

(B —B)=N (,D1 — P2, 971(1’;;71) + L(FPZ))

n2

Variavel fulcral:

Z:MNN(O 1)
M+M

seguindo 0 mesmo raciocinio que para o IC de uma proporgéo, temos:

,,((mfp%)fng o) B2 <,y < (5 — ) +2_g Dw(‘*m)Jer(PPz))

IC1-a(py —p2) =] (B — 52) — 2 g | B2 4 B2 (5 — ) 2, g (JRCP).
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