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PREFACIO

O vasto dominio envolvente dos antigos
edificios da Fabrica da Pélvora de Barcarena
renasceu, por iniciativa da Camara Municipal
de Oeiras, de um imerecido esquecimento e mais
evidente destrui¢do. De tal inexordvel realidade
nao se poderia alhear o Executivo a que presido,
0 que motivou o empenho em fazer sair do
esquecimento e da ruina, da “apagada e vil
tristeza”, em que se encontravam mergulhadas
as memorias de actividade fabril de tdo grande
importancia na afirmacao de Portugal no Mundo,
nos séculos passados, a ponto de constituir
verdadeira memoria colectiva de todos nés.

Desde os primeiros trabalhos de recuperacao
- que, sem favor, se inscrevem entre os mais
importantes realizados pelo Poder Local em
Portugal - se considerou essencial assegurar o
registo documental daquela actividade,
valorizando-se a longa histéria da Fabrica da
Pélvora desde o seu inicio, no reinado de
D. Manuel, até ao seu definitivo encerramento,
em 1988. De inicio, foram instalados, na ribeira
de Barcarena, moinhos de pélvora de piloes, cuja
localizacdo ainda foi possivel reconhecer,
sucedendo-se a oficina de armas brancas, ja
existente no reinado de D. Jodo II, cuja meméria
ainda subsiste no local, através do topénimo
“ferrarias”. No final do século XVII, a fabrica
encontrava-se abandonada; ressurgiu pela mao
do holandés Anténio Cremer que, em 1725, apds
concurso publico, obteve o monopdlio do fabrico
da pdlvora em Portugal. Foi entdo erigido de raiz
um novo edificio, inaugurado solenemente a 8



de Dezembro de 1729 (dia de Nossa Senhora da
Conceigdo, Padroeira de Portugal), de cuja
ceriménia se conhece curiosa descricdo. A
Fébrica de Barcarena, dada a primazia sobre a
Fébrica de Alcéntara, recebeu a designagio de
Real Fabrica da Pélvora.

O edificio mandado erigir por Anténio
Cremer foi o escolhido para albergar o Museu
da Pélvora Negra. Com evidente qualidade
arquitectonica, dispunha de quatro engenhos,
cada um dotado de duas més rolantes verticais
de calcdrio - designadas por galgas - e accionado
por uma azenha, movida por dgua desviada da
ribeira de Barcarena. Deve referir-se que a
solugdo técnica adoptada por Cremer, sem
paralelo conhecido, tinha sido cerca de cem anos
antes preconizada por Leonardo Turriano, cujos
desenhos, conservados ainda hoje, seriam do
conhecimento do holandés. Mais tarde, merece
destaque a intervenc¢do do Tenente-General
Bartolomeu da Costa, que introduziu importantes
inovacoes tecnologicas e eficazes medidas de
seguranca contra explosoes. Substituiu as antigas
galgas de pedra por outras, de madeira com aros
de bronze, as quais continham, no seu interior,
esferas metdlicas, assegurando peso ao conjunto,
a0 mesmo tempo que tornavam mais facil a
manobra daquele, em caso de necessidade. Esta
referéncia justifica-se desde ja pelo facto de o
engenho que figura neste Museu - do qual € pecga
fundamental - ser uma réplica dos instalados por
Bartolomeu da Costa no mesmo local, ha mais
de duzentos anos.

A Fibrica foi sendo sucessivamente aumentada,
construindo-se unidade andloga A anterior mas mais a
montante (em época anterior a 1817), ocupando-se ao
mesmo tempo a margem direita da ribeira de Barcarena,
aspectos que se encontram documentados no Museu.
Encontram-se igualmente ali ilustrados marcos tecnol6gicos
importantes, correspondentes & utilizacao de novas fontes
de energia para o accionamento dos equipamentos: o vapor,
em 1879 e a electricidade, na década de 1920, com produgdo
de corrente continua na prépria Fibrica, em duas centrais
Diesel (1924 e 1929) e em pequena central hidroeléctrica
(1925).

Na década de 1940 foi introduzido o fabrico de pélvoras
quimicas, procedendo-se também ao carregamento de
bombas de avido, mantendo-se o fabrico de foguetes e
artificios luminosos, dos quais se conservam curiosos
exemplares no Museu, para além do fabrico de pélvora de
caga, documentada por diversos produtos, também ali
expostos. No dltimo periodo da sua existéncia, apés uma
violenta explosdo em 1972 que pods fim & producio de
polvora negra, a Fabrica centrou a sua actividade apenas
no carregamento de munigoes.

Foi perante tdo rico historial, que achei por bem tragar
em linhas gerais para melhor ilustrar a importédncia do que
foi feito, que se tragaram os objectivos do programa de
musealizaciio, os quais, resumidamente, foram os seguintes:

- historiar a vida da Fébrica, desde as origens até ao
Seu encerramento;

- documentar os processos de fabrico da pélvora negra
e as suas primeiras aplicagoes pirobalisticas até a sua
introdugdo em Portugal;

- evidenciar a importincia da Fébrica construida sob
direc¢ao de Anténio Cremer, considerada uma das




primeiras grandes realizacdes industriais no Pais,
inserida no surto desenvolvimentista de 1720 a 1740,
que precede imediatamente o da época pombalina;
- valorizar os aspectos de ordem sécio-econdémica
decorrentes da laboragao fabril;
- promover a conservacao e o estudo do espolio a sua
guarda.

Para a concretizacdo destas ac¢des, contava-se ja com
um importante elemento-base: a monografia, da autoria dos
Professores Doutores Anténio de Carvalho Quintela, Jodo
Luis Cardoso e José Manuel Mascarenhas e da Dr*. Maria
da Conceicao André, o segundo e a tltima do Centro de
Estudos Arqueoldgicos do Concelho de Oeiras (Camara
Municipal de Oeiras), intitulada “A Fabrica da P6lvora de
Barcarena e os seus Sistemas Hidrdulicos”, editada pela
Cémara Municipal de Oeiras em 1995. Nada mais natural
que tal obra tivesse no Catdlogo que agora se apresenta
natural corolédrio, da autoria daqueles Professores,
constituindo o elemento que faltava, agora posto a
disposi¢ao de todos os visitantes do Museu para a sua
completa fruicdo e proveito: nesta medida, constituira
documento técnico-cientifico cuja utilidade se projectard
muito para além do momento da visita, proporcionando a
sua utilizacdo futura, por parte de publico diversificado,
independentemente de ter ou ndo possibilidade de se
deslocar ao Museu. Assim se cumprird um dos principais
objectivos com que esta obra foi concebida, o de tornar a
informacdo reunida e exposta tdo conhecida e acessivel
quanto possivel, tornando-a permanentemente disponivel.

Uma tdltima palavra, de agradecimento aos seus autores,
enquanto elementos do Projecto de Musealizacdo que a
Cémara Municipal de Oeiras resolveu adjudicar ao Centro
de Estudos de Hidrossistemas do Instituto Superior Técnico,
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com coordenacdo do Professor Doutor Ant6nio
de Carvalho Quintela; o empenho e dedicagdo
de que deram prova até a montagem final do
proprio Museu, inaugurado por Sua Exceléncia
o Presidente da Republica, Dr. Jorge Sampaio, a
17 de Junho de 1998, € merecedor do apreco da
Camara Municipal de Oeiras, extensivo também
aos responsdveis e técnicos que asseguraram o
indispensdvel apoio, nas pessoas do Eng. Nuno
Vasconcelos e das Dr.as Alexandra Baptista
Fernandes e Catarina Miranda, do Gabinete
URBAN. De igual modo se deve destacar que o
desenvolvimento do Projecto foi objecto
discussao por parte da Comissdao de
Acompanhamento do Projecto da Fabrica da
Pélvora, por mim nomeada, constituida pelos
Vereadores, Professor Doutor David Justino
(Presidente) e Dr. Arnaldo Pereira e pelos Eng.
Nuno Vasconcelos, Arq. José Manuel Quaresma
e Professor Doutor Jodo Luis Cardoso. Estou
certo de que muito do que foi possivel fazer se
ficou a dever ao espirito de boa colaboragdo que
foi possivel manter, sem nunca perder de vista o
essencial: é que o Patriménio Cultural €, cada
vez mais, factor de Bem-Estar e de Progresso
Social.

O PRESIDENTE DA CAMARA

/Isaltino Afonso de Morais




PALAVRAS
PRENVIAS

Em Junho de 1995 foi publicada pela Camara
Municipal de Oeiras a monografia intitulada “A
Fabrica da P6lvora de Barcarena e os seus sistemas
hidraulicos”, da responsabilidade dos trés autores
deste catdlogo e de M. C. André.

Tal obra levou a Camara Municipal de Oeiras
a convidéa-los para a elaborarem o projecto de
musealizacao do futuro Museu da Pélvora Negra,
a instalar no histérico edificio da Fabrica
mandado construir por Anténio Cremer e
inaugurado em 1729, cuja concretizagdo se
sugeriu na referida obra. Para além dos proprios
e, a seu convite, integraram a equipa 0s
Arquitectos Mério Varela Gomes e Isabel Simdes
Raposo e a Dra. Rita S4 Marques. Os dois
ultimos elementos tiveram a seu cargo a
caracterizacdo dos aspectos sécio-econdmicos
relativos a vida na Fabrica no decurso do
século XX.

Assim sendo, a concepgdo geral do Museu
¢ da responsabilidade de toda a equipa, enquanto
que a autoria dos textos e notas explicativas nele
apresentadas pertence aos autores do presente
catdlogo, com excepg¢do do texto relativo ao
trabalho na Fébrica (alinea 3.5.3.2), da autoria
de Isabel Simdes Raposo e de Rita Sd Marques.

Do projecto de musealizagdo fazia parte
integrante o projecto de execuc@o de um engenho
de galgas e respectiva azenha. ApOs pesquisa
documental e a localizacdo no Museu Militar de
Lisboa de um modelo segundo a solugdo
inovadora de Bartolomeu da Costa, foi decidido
construir uma réplica desse engenho, a escala



natural, o que exigiu elevado esforgo, tanto ao

nivel de concepgio e pormenorizagio, como no

concernente ao acompanhamento da respectiva

execucdo; de todas estas tarefas se encarregaram
#es trés signatdrios do presente catdlogo.

Entre as atribuigoes da equipa de
musealizagdo, constava a localizagdao de pecas
da antiga Fébrica da Pélvora, que se sabia
estarem na posse de entidades publicas ou
particulares, bem como de documentos relativos
ao fabrico e uso da pélvora negra. Desta forma
se reuniram numerosas referéncias sobre a
existéncia de importante acervo, objecto de
seleccdo criteriosa por parte da equipa de
musealiza¢do. Assim se isolou o conjunto
patrimonial cuja aquisi¢do foi proposta a Camara
Municipal de Oeiras. A este, juntaram-se outras
pegas cuja obtengdo sem encargos para a Camara
Muncipal de Oeiras foi diligenciada pela equipa
de musealizacéo.

Entre as primeiras, merece destaque o
conjunto adquirido ao Senhor Rainer
Daehnhardt; entre as segundas, contam-se as
pecas cedidas por INDEP e as do acervo da
Associacdo dos Bombeiros Voluntdrios
Progresso Barcarenense, do Senhor H. Peitz e
de antigos funciondrios da Fébrica ou seus
familiares. A cedéncia de pecgas oriundas de
INDEP deve-se ao Senhor General Almeida
Viana, entdo seu Presidente, destacando-se a
accao do Senhor Eng. A. Barreira, funciondrio
superior daquela Instituicdo, pelo empenho
demonstrado para que aquela cedéncia se

concretizasse, bem como pelos esclarecimentos sobre as
caracteristicas e funcionamento de algumas de tais pegas.

O desenvolvimento do projecto foi sendo discutido com
a Comissdo de Acompanhamento do Projecto da Fébrica
da Pélvora, constituida pelos Vereadores Prof. Doutor David
Justino (Presidente) e Dr. Amaldo Pereira e pelos Eng. Nuno
Vasconcelos, Arq. Manuel Quaresma e Prof. Doutor Joao
Luis Cardoso.

A equipa de muselizagdo pode dispor, no decurso do
desenvolvimento do Projecto, de diversas colaboragdes, de
que se destacam as do Eng. Jorge Fialho (consulta sobre a
construgdo mecanica do engenho), Prof. Eng. José Gaspar
Nero (especificagdo de rebocos interiores e madeiras do
engenho), Prof. Doutor Jilio Appleton (resisténcia das
abGbadas das camaras das engrenagens dos engenhos), Jodo
Manuel Andrade Pereira (desenvolvimento de solugoes e
desenho do projecto do engenho) e Cristina Gaspar
(levantamento e desenho do pavimento do edificio do
Museu).

Apés aprovagao do Projecto de Musealizagao pela
Céamara Municipal de Oeiras, deu-se inicio a fase de
execucao do Museu, tendo ficado o respectivo




“acompanhamento a cargo dos signatarios e, até, determinada
4 altura, também do Arq. Varela Gomes. Nesta fase, o
principal interlocutor da equipa por parte da Camara
~ Municipal de Oeiras foi o Eng. Nuno Vasconcelos.
Sendo certo o elevado valor patrimonial do edificio do
- futuro Museu, importava proceder a remocao dos rebocos,
- tendoem vista a identificac@o de elementos estruturais ocultos,
: __. seguida da execucg@o de novos rebocos e pinturas, trabalhos
- estes que estiveram a cargo da firma Canas Correia, Lda.
J Para a execug¢@o e montagem, quer do engenho, quer
- domobilidrio de exposi¢ao, bem como para a realiza¢do de
~ acabamentos finais do pavimento e paredes, contou-se com
- a eficiente colaboracdo da firma Brito & Silva Lda., em
- especial do Senhor Anténio Joaquim da Silva, cujo empenho
e competéncia demonstrados cumpre salientar.
: O modelo das instalagdes da Fabrica, a escala de 1/500,
- foi realizado pela firma Aresta Lda., com intervengao dos
Senhores J. L. Almendro e L. Trindade, que também se
- encarregou da moldagem da pedra de armas exposta. O
- ngodelo animado da Fabrica de Baixo, com recurso a dgua
c:orrente, aescala de 1/20, foi executado pela firma Ambom
Lda., com intervenc@o do Senhor F. Mesquita.

PALANVRAS
PRENVIAS

O Senhor Sail de Carvalho e a Senhora
D.Rita Caetano, da Firma Paco d’Ideias Lda.,
encarregaram-se, com eficdcia, da organizagao
final e Si)z(presszio dos textos e figuras dos painéis /kl
do Museu, tendo ainda colaborado na montagem
das pecas expostas. Nesta dltima fase da
preparacdao do Museu, a equipa dispds da
frequente colaboragdo das Dr.as Alexandra
Baptista Fernandes e Ana Catarina Miranda, do
Gabinete Urban (Camara Municipal de Oeiras),
as quais procederam ainda, a pedido dos autores
deste catdlogo, a localizacao de documentos nos
AN/TT, promovendo a reproduc¢ido dos mais
importantes.

Contou-se com a colaboragao de fotégrafos
do Gabinete de Relagdes Piblicas da Camara
Municipal de Oeiras (Rosario Almeida e Jorge
Lopes), de diversos outros profissionais (Pedro
Cintra e Laura Castro Caldas, de Lisboa; M. J.
Reis da Cruz, de Vila Nova de Famalicdo; e
Estudios Maribel, de Oeiras) e, circunstan-
cialmente, do Senhor R. Daehnhardt e da
Dra. M. C. André.

Por dltimo, cumpre agradecer ao Senhor
Presidente da Camara Municipal de Oeiras,
Dr. Isaltino Afonso de Morais a confianga que
em nés depositou para levar a bom termo a tarefa
que nos foi cometida. Estamos certos de que, ndo
fora o seu empenho e pragmatismo, tal projecto
nao teria sido concluido com o éxito confirmado
pela boa aceitacao do Museu, por parte dos largos
milhares de visitantes que a ele acorreram, desde
a sua inauguracdo, a 17 de Junho de 1998.
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PARTE 1

RESENHA HISTORICA

Ainda que as mais antigas mengoes
conhecidas a artifices polvoristas sejam do tempo
de D. Afonso V, as primeiras fabricas da p6lvora
em Portugal, referenciadas documentalmente,
datam apenas do reinado de D. Manuel I.

Localizava-se uma nas Portas da Cruz, junto
das oficinas e fundi¢des de artilharia (na zona
de Santa Apoldnia), e outra, com um moinho de
polvora, em Barcarena, onde existia uma fabrica
de armas brancas e de fogo, as “Ferrarias d’El
Rei”, que foi mandada construir por D. Jodo Il e
que laborou até final do século XVII, mantendo-
-um se ainda na actualidade o topénimo
“Ferrarias”.

Ao longo da ribeira de Barcarena foram-se
instalando outras pequenas unidades para fabrico
da pdlvora. Os moinhos da primitiva fabrica de
Barcarena eram inicialmente de pildes, actuados
por excéntricos, havendo noticia de que em 1949
as “maos” dos pildes eram de bronze.

A instalacdo da Fébrica da Pélvora de
Barcarena junto de um curso de agua,
analogamente ao que se passava com numerosas
fabricas noutras regides, tinha a vantagem de
permitir a utilizacdo da forca motriz hidraulica
no accionamento dos moinhos (ou engenhos) e,
mais tarde, de outros equipamentos de fabrico,
como peneiros ou lustradores.

Ap6s vdrias vicissitudes no final do século
XVII, época em que a fabrica esteve abandonada
por duas vezes, Anténio Cremer obteve em 1725



o monop6lio do fabrico da pélvora em Portugal.
Nesse seguimento, mandou construir uma nova
fabrica em Barcarena, inaugurada em 1729.
Trata-se de um edificio de boa qualidade
arquitecténica, equipado com quatro engenhos
de assinaldvel nivel técnico. Cada engenho era
dotado de duas mds rolantes verticais (galgas)
de calcario, importadas de Namur, accionadas
por uma azenha,

A primeira planta conhecida da Fébrica da
Polvora de Barcarena foi mandada executar por
Martinho de Mello. Datada de 1775, mostra,
além do edificio com quatro compartimentos,
correspondente & fabrica de Anténio Cremer, ou
Fébrica de Baixo, actual Museu da Pélvora
Negra, um outro, a montante, com dois engenhos,
situando-se a totalidade das instalagoes, ao longo
da margem esquerda da ribeira de Barcarena.

A planta seguinte de que se dispde data de
1817 e mostra as primeiras instalagbes na
margem direita: a oficina de carbonizagdo e a
carreira de tiro do morteiro-provete. Na margem
esquerda, € construido um edificio com quatro
engenhos, a “Fabrica de Cima”, cuja concepgao
e funcionamento se mostram semelhantes ao
edificio anterior, inaugurado em 1729, a “Fabrica
de Baixo”.

O circuito hidrdulico atinge entdo a sua
constituicdo definitiva: acude na ribeira,
aquedutos, duas caldeiras (uma a montante de
cada grupo de engenhos), de onde partem os
canais de alimentacdo das azenhas e as
respectivas galerias de restituigao.

Em épocas em que a dgua derivada do agude, acrescida
da que era captada em minas, se apresentava insuficiente
para o accionamento dos engenhos da Fébrica de Baixo,
dois destes podiam ser movidos “a sangue”, por bois.

Bartolomeu da Costa introduziu, em 1782, importante
inovagao, mandando fundir em bronze os pratos e os aros
das galgas, redizindo os riscos de faiscas. Mandou também
construir, para cada azenha, um dispositivo de regulagdo
do caudal admitido, o qual consistia em uma corredi¢a que
se deslocava pela movimentacdo de sistema de barras e
alavancas, manobrado a partir da sala do engenho
respectivo. As galgas, cuja estrutura passou a ser de madeira,
continham no seu interior esferas soltas de chumbo ou cobre,
que lhes conferiam peso, sem aumento do esforgo de
manobra.

A planta de 1883 evidencia a ampliagdo de instalagoes
na margem direita, havendo a destacar: oficina de
carbonizacdo (em local diferente do de 1817); edificio de
oito compartimentos (pavilhdao da pélvora negra) com
maquinas a vapor para produgcdo de pélvora negra (com




prensa, trituradores, peneiros, lustradores) e o crondgrafo,
inventado em 1865 e utilizado para medir a velocidade
média do globo projectado pelo morteiro-provete.

Um novo marco tecnoldgico correspondeu ao
aproveitamento da corrente eléctrica continua produzida na
fabrica em duas centrais Diesel, uma de 1924 e outra de
1925, bem como em pequena central hidroeléctrica, que
entrou em servico em 1929, com dois grupos de turbinas e
dinamos, de 40 kW de poténcia unitdria. A dgua turbinada
provinha do canal de alimentacdo das azenhas da Fébrica
de Cima, sendo conduzida por um aqueduto de cerca de
700 m de comprimento, ao longo da margem direita, que
no inicio atravessa a ribeira de Barcarena em ponte-canal,
terminando a jusante em conduta forcada.

Na década de 1940 € introduzido o fabrico de pélvoras
quimicas, com importancia até a década de 1960. Uma
violenta explosdo, em 1972, pds termo ao fabrico da pélvora
negra, tendo a fabrica encerrado definitivamente em 1988.
No dltimo periodo da sua existéncia, a actividade centrava-
-se no carregamento de munigoes.

PARTE 1

Apesar das destruicdes e delapidagdes
verificadas, tanto nas instalacdes como nos
equipamentos ao longo da década de 1970, o que
subsistiu da antiga Fébrica da Pé6lvora de
Barcarena constituia elevado patriménio cultural
e de interesse arqueoldgico-industrial. Nesta
conformidade, a Camara Municipal de Oeiras
decidiu promover na “Fabrica de Baixo” a
instalacdo do Museu da Pélvora Negra. Tornou-
-se, pois, necessario proceder a localizacdo de
utensilios e equipamentos relacionados com o
fabrico da pdlvora em Barcarena, bem como de
testemunhos iconograficos correlativos e, de
modo mais geral, de elementos acerca do fabrico
e utilizacdo da pdlvora.

Cumpre salientar ainda a importancia do
espaco exterior adjacente ao Museu - o “pdtio
de Santa Barbara” - pelos seguintes motivos:

- constitui com o edificio da fabrica uma
unidade coerente, em termos arqui-
tectonicos e funcionais;

- possui aprecidvel carga estética,
evidenciando além disso dispositivos ou
solucdes técnicas estreitamente rela-
cionadas com o fabrico da pélvora, como
o tipo de pavimento utilizado, o antigo
fontandrio, actualmente embutido no
pavimento, mais tarde substituido pelo
tanque e torneira situados na fachada
lateral do edificio, e o sistema subterraneo
de drenagem das dguas pluviais.



- PR

! r|n\.

i ummnmmmm mm ...;,

s & ‘_
125~

W
-

I - Huminura de Walter de Millemete (1325)

presentando disparo de arma pirobalistica.

Fig. 2 - Carta da Chancelaria de D. Afonso V relativa a
nomeagdo de Afonso Vasques como Mestre-Mor do salitre
eda pdlvora, de 1443 (AN/TT).

PARTE 2

HISTORIA E EVOLUCAO
TECNOLOGICA DA FABRICA DA
POLVORA DE BARCARENA

2.1 - Fabrico e uso da polvora negra
em Portugal e nos territorios
ultramarinos

E provével que as técnicas de fabrico da
polvora negra tivessem sido introduzidas na
Peninsula Ibérica através dos Arabes e que esta
mistura jd pudesse ter sido aqui utilizada, com
finalidades incendidrias, no decurso do século
XIIT ou mesmo antes (Fig. 1). A primeira men¢ao
a utilizagao de armas pirobalisticas, em Portugal,
data de 1381 nos finais do reinado de
D. Fernando (RUBIM, 1994). Em 1384, no cerco
de Lisboa, tais armas foram seguramente
utilizadas sendo duvidoso o seu emprego na
batalha de Aljubarrota, em 1385, devido a
inexisténcia de qualquer referéncia a esse
armamento nas presas da batalha (MATTOS,
1985). A partir desta altura, deve ter-se assistido
ao aparecimento das primeiras fibricas que ndo
seriam mais que pequenas oficinas ou unidades
artesanais.

As primeiras mengoes de artifices
polvoristas de que se tem conhecimento datam
do reinado de D. Afonso V (VITERBO, 1896).
tal como as primeiras disposicoes régias visando
o armazenamento da pélvora (RODRIGUES,
1974). Conhecem-se cartas régias datadas de
1442 e 1443 (Fig. 2) em que se alude ao mestre




do salitre e da pélvora Affonso Vasques, e outra,
de 1466 em que se concede licenca de exploracio
do salitre ao bombardeiro Balthazar. As primeiras
proibigdes sobre a recolha de pélvora em casas
e armazéns da cidade datam também da época
deste Monarca. Numa carta régia, de 1470, faz-
-se pela primeira vez alusdo a Torre da Pélvora
(Fig. 3), como local de armazenamento
obrigatorio.

As tapecarias descobertas em 1915 na
localidade espanhola de Pastrana, que
representam a tomada de Arzila (Marrocos),
pelos Portugueses em 1471, constituem um
documento iconogrifico importantissimo para a
compreensdo da artilharia usada na época de D.
Afonso V. Na segunda tapecaria, que regista O
Ataque, observam-se com muito detalhe e nitidez
oito bocas de fogo (das quais duas sao
geminadas), dispostas ao longo das muralhas,
que apresentam brechas defronte das pecas
(Fig. 4). A excepgio de uma colobreta de bronze,
as restantes sdo bombardas de ferro, a maioria
das quais dispoe de mantelete para proteccao dos
bombardeiros. Nenhum destes apresenta
armaduras nos bragos, do cotovelo ate as maos,
de modo a aumentar a liberdade de movimentos
e a evitar que, por fric¢do, se originassem fafscas
(RUBIM, 1994). Um bombardeiro que se
encontra prestes a dar fogo a pega aparenta ter
calcadas mangas em coiro até aos cotovelos.

No reinado de D. Jodo II sdo conhecidos,
pelo menos, trés mestres polvoristas (VITERBO,
1896). Um episddio que atesta a significativa

Fig. 3 - Pormenor da vista de Lisboa, de autor
desconhecido da primeira metade do século XVI, desenho
da Biblioteca da Universidade de Leiden. Em primeiro
plano, sobre o Tejo, a “Casa da Pélvora”.

Fig. 4 - Pormenor de uma das tapegarias de Pastrana,

relativa a tomada de Arzila. Réplica conservada no Pago

Ducal de Guimardes.
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producdo da pélvora atingida neste reinado esta
descrito por André de Resende, na Crénica de
D. Jodo (Cap. LXII). Em 1486, durante o cerco
de Milaga, cidade do reino de Granada, tendo-
-se esgotado a pélvora ao exército cristdo, na
sequéncia de um pedido dos reis catélicos,
Fernando e Isabel, o rei D. Jodo II enviou, de
imediato, para a zona de conflito, uma caravela
com grande quantidade de pdélvora e salitre,
fornecidos gratuitamente (VITERBO, 1896).

As primeiras fdbricas da pdlvora
referenciadas documentalmente datam do
reinado de D. Manuel I e estavam localizadas
respectivamente nas Portas da Cruz, a porta mais
oriental da antiga cerca fernandina de Lisboa, e
em Barcarena. Como o fabrico da pélvora e a
preparacido dos fogos de artificio constituiam
entdo oficios a cargo de polvoristas e artifices
do fogo e, uma vez que os artilheiros também
eram obrigados a saber destes mesteres, ¢ muito
provavel que existissem ainda outras pequenas
unidades artesanais de fabrico.

Com a expansao ultramarina, houve
polvoristas que instalaram unidades fabris em
varios pontos do Império, sendo a maioria das
referéncias documentais do reinado de D. Jodo
III e de épocas posteriores. Conhecem-se na
india, na primeira metade do século XVI,
unidades em Goa (Terreiro do Paco e llha de
Divar), Chaul e Bacaim (Fig. 5). Um dos mestres
de Goa, Jodo Luis, inventou um engenho de
galgas, que considerou de maior seguranga que
os engenhos que funcionavam noutros locais.

¢. 5 - Manuscrito do Corpo Cronolégico de D. Jodo
de 1537, relativo ao salitre vindo da India (AN/TT).



Um deles funcionava em Chaul e tinha como
mestre Pedro Affonso, reputado de grande
competéncia. O seu engenho, também de galgas,
apresentava, todavia, uma maior rentabilidade
que 0 de Goa. Um outro mestre da unidade de
Goa que sucedeu a Jodo Luis, foi Guilherme de
Bruges que, naquela cidade, utilizava um
engenho de pildes. Na época do governador
Nuno da Cunha (1529-1538) os arsenais da India
parece terem alcangado um elevado grau de
aperfeicoamento, pois tudo o que respeitava a
material de guerra lhe merecia um especial
cuidado (VITERBO, 1896).

Quanto ao Brasil, as primeiras unidades
fabris estabeleceram-se, muito provavelmente,
nas principais capitanias no decurso do século
XVI, se bem que a informacao disponivel seja
muito escassa. Em finais deste século, encontra-
se mencionado Manuel de Padilha, mestre do
salitre em Salvador da Baia, e provavelmente,
também polvorista. Conhece-se também a
nomeacao de Antonio Luis Santa Cruz, em 1613,
como mestre da pélvora do estado do Brasil, cuja
oficina se encontrava seguramente na Baia.

Também na Ilha Terceira (Acores), existiu
em meados do século XVI, uma fédbrica da
polvora, sabendo-se que Mice Torres foi um dos
seus mestres polvoristas. O mesmo aconteceu
em Ceuta, onde existiu, provisoriamente, uma
oficina.

Como no inicio do século XVII, a quantidade
de pélvora produzida estava longe de satisfazer
as solicitacoes, assistiu-se ao longo deste século

a instalacdo de outras fabricas da pélvora nos territori
portugueses do Ultramar.

Uma importante fibrica foi construida préximo de
em Panelim, por conta da fazenda nacional, durante o
governo do Vice-Rei D. Francisco da Gama, tendo side
concluida em 1630 pelo vice-rei D. Miguel de Noronha,
Conde de Linhares. A fabrica encontrava-se dentro de altos
muros com todas as instalaches necessdrias separadas.
Utilizou, numa fase inicial, engenhos de piloes, que mais
tarde, provavelmente no final do século XVII ou no inicio
do século XIX, foram substituidos por engenhos de galgas
(MASCARENHAS, 1998). Estes engenhos eram
inicialmente accionados por mulas, mais tarde substituidas
por biifalos. A produgdo desta fabrica permitiu abastecer
satisfatoriamente todas as fortalezas portuguesas da Africa
Oriental e Asia, dando também resposta as necessidades
dos particulares.

Dispoe-se também de informagoes, para o século X VII,
sobre unidades de produgido de pdélvora negra no Brasil,
que estariam sediadas em Salvador da Baia e Rio de Janeiro,
tendo respectivamente como polvoristas Antoénio Matheus
e Manuel Matheus.

Neste periodo, sabe-se ainda da existéncia de uma
unidade da pélvora instalada em Angola, entre 1680 e 1694
pelo capitdao-engenheiro Luiz Mendes Henriques
(VITERBO, 1896).

A partir de 1640, no reinado de D. Jodo IV as
necessidades em pélvora em Portugal aumentaram
bruscamente em consequéncia da guerra da Restauracdo,
havendo o Rei protegido muito particularmente a actividade
dos polvoristas. Nessa época existiam em Lisboa diversas
fabricas ou moinhos, que punham em perigo as casas
préximas e em sobressalto constante os seus moradores.




Conhecem-se pelo menos seis fabricas na cidade, com um
| total de mais de onze engenhos, e trés fabricas nos suburbios,
com exclusdo da de Barcarena, as quais contavam mais de
seis engenhos (QUINTELA et al., 1995, p. 73-74). De entre
08 polvoristas lisboetas desta época, destacou-se Simao
Matheus, que recebeu um privilégio real, em 1654, por ter
‘inventado um tipo de engenho accionado a energia e6lica.
A casa do moinho era fixa dispondo este de um mastro
com quatro velas, movivel. Aquele mestre montou também
‘uma unidade fabril na cidade de Elvas, em 1650, junto ao

Em resultado do risco que representavam as oficinas
da pélvora na drea urbana de Lisboa, os polvoristas foram
pouco a pouco transferindo as suas unidades para os
subiirbios, em particular para a zona de Barcarena. Em 1681,
com a realizacdo de um contrato entre o Estado e o
polvorista Carlos de Sousa Azevedo, estabeleceu-se, de
0, uma situacao de monopdlio para o fabrico da p6lvora,
0 que acabou por levar 4 extingdo de todas as restantes
unidades particulares, com a evidente excepg'ﬁo das
clandestinas.

- Conhecem-se também torres de pélvora que teriam
istido na drea urbana de Lisboa. Uma das mais antigas
eXistiu junto a fabrica das Portas da Cruz, conhecendo-se
um desenho do século X VI, conservado na Biblioteca da
niversidade de Leiden, em que ela vem representada (Fig.
No século XVII esta torre ainda existia, 0 que causou
lemas de segurancga na drea. Outra torre, a da l.ana da
oura (Pampulha) foi construida no tltimo quarto dac nele
ulo. No inicio do século XVIII construiu-se uma
ortante torre em Beirolas, tendo mais tarde, em 1748,
construida a de Braco de Prata (Val Formozo). Saoe-
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se ainda que teria existido outra torre na
Pimenteira.

No decurso do século XVIII hd que dar
particular relevo a grande remodelagao realizada
em Barcarena por Anténio Cremer e a edificago,
sob a sua orientagdo, de uma nova fabrica em
Alcantara, com quatro engenhos de galgas
movidos a bois (PALMEIRIM, et al, 1855,
p- IX). Héd ainda noticia, neste século, das fébricas
do Conde de Villa Nova e do Cartaxo, que ndo
teriam prosperado, e da fabrica de Salvador da
Baia, cuja localizagdo e arquitectura sdo
conhecidas através de documentos iconogréaficos
(MASCARENHAS, 1998). Esta unidade
disporia de duas baterias de pildes para o
encasque.

Ede real¢ar que, entre 1778 e 1807, a venda
de pélvora foi, indubitavelmente, uma fonte de
riqueza para o Estado Portugués (PALMEIRIM
et al., 1855).

A transferéncia da Coroa Portuguesa para o
Brasil, em Outubro de 1807, devido a invasao
do territério portugués pelos exércitos de
Napoledao e da consequente ocupagdo pelos
franceses da fébrica de Barcarena, explica a
fundagdo da fébrica da pélvora na Lagoa de
Rodrigo de Freitas, nos subtirbios do Rio de
Janeiro. A necessidade urgente de pélvora em
muitos territérios ultramarinos portugueses levou
o Principe Regente D. Jodo a tomar esta decisao,
incumbindo o brigadeiro Carlos Anténio Napion,
que havia sido director das fabricas de Barcarena
e de Alcantara, da execugdo do projecto.




Apés retirada dos exércitos franceses, e por
Carta Régia de 1811, definiram-se os territérios
ultramarinos a abastecer por Barcarena e pelo
Rio de Janeiro, tendo, na pritica, tal decisao,
reduzido apreciavelmente o mercado consumidor
da pélvora negra produzida em Barcarena.

Nesta fabrica, o século XIX foi um periodo
de importantes inovagoes tecnoldgicas adiante
descritas.

2.2 - A Fdbrica da Polvora de Barcarena
2.2.1 - Das origens até 1725

Em Barcarena, por iniciativa de D. Jodo II,
havia sido criada uma fibrica de armas brancas

e de fogo, as “Ferrarias d’El Rei”, que
funcionaram até final do século XVII (Fig. 6).

Fig. 6 - Carta de D. Jodo 1, de 1487, onde se
referem as “Ferrarias” existentes na ribeira de
Barcarena. Chancelaria de D. Jodo 1l (AN/TT).

Fig. 7 - Em cima - bacamarte naval da segunda metade do

século XVII construido nas Ferrarias dEl Rei, em
Barcarena. O cano é de bronze e podia disparar nove balas,
ligadas por uma corrente, destinadas a rasgar o velame
das embarcarc¢des inimigas.

Em baixo - arcabuz da segunda metade do século XVII
construido em Barcarena, o qual poderia ser utilizado tanto
na amurada de uma embarcagdo, como na muralha de uma

fortaleza.




Fig. 8 - Bacamarte naval de Barcarena (ver Fig. 7, em
baixo). Pormenor do fecho de pederneira “a francesa”,
com patilha de seguranga traseira e pun¢do com as armas

reais portuguesas, da segunda metade do século XVII.
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A Fiabrica da Poélvora de Barcarena e as
“Ferrarias” representaram um elemento de alto
valor estratégico para a expansao ultramarina
portuguesa (Fig. 7, Fig. 8 e Fig. 9).

Pouco se conhece das caracteristicas técnicas
da fabrica inicial em Barcarena, além de que
dispunha de um moinho. Outros moinhos foram
sucessivamente instalados ao longo da ribeira de
Barcarena, sabendo-se que, em 1645, a dgua
necessaria para a sua laboragdo, era derivada da
ribeira por um agude e conduzida por um canal
(PALMEIRIM et al 1855, p. XLVII).

A instalacdo da Fabrica da Pélvora de
Barcarena junto dum curso de dgua,
analogamente ao que se passava Com numerosas
fabricas noutras regioes, tinha a vantagem de
permitir a utilizacdo da for¢ca motriz hidraulica
no accionamento dos moinhos (ou engenhos) e,
mais tarde, de outros equipamentos de fabrico,
como peneiros e lustradores.

Os moinhos de Barcarena eram inicialmente
de piloes (Fig. 10 e Fig. 11) accionados por
gxcéntricos, tendo os pildes maos de bronze, em
1649 (PALMEIRIM et al., 1855, p. VI). O
sistema de pildes s6 veio a ser substituido pelo
sistema de galgas na fdbrica inaugurada por
Anténio Cremer em 1729 (PALMEIRIM et al.,
1855, p. 20; MARDEL, 1893, p. 69).

Catorze almofarizes, praticamente idénticos,
de calcdrio, provenientes da antiga fabrica com
o sistema de pildes, foram aproveitados para a
protecgdo contra a erosdo do leito da ribeira de
Barcarena numa zona um pouco a jusante do



N

Fig. 9 - Conjunto de quatro gravuras em chapa de cobre, ilustrando o interior de uma
oficina de espingardeiro portuguesa, do século XVII. Da obra “Espingarda Perfevta”,
de Cesar Fiosconi e Jordam Guserio, 1718, Lisboa Occidental, na Officina de Antonio

Pedrozo Galram.
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acude, ainda existente, que derivava a dgua para
a Fibrica. Esses almofarizes, representados em
fotografia antiga (Fig. 12), foram posteriormente
recobertos por uma camada de betdo. Para o
actual Museu foi possivel recuperar, préximo
dessa zona, um desses almofarizes que ndo tinha
sido ocultado pela referida camada.

Novos moinhos foram construidos em
(1542-1612), Galeria Degli Uffizi, Florenga. Barcarena no reinado de D. Filipe II (de
Portugal), estando concluidos, em 1618, e outros
a seguir a restauracdo da independéncia de
Portugal, por motivo das acrescidas necessidades
de polvora, sendo estes tltimos propriedade de
particulares (MARDEL, 1893, p. 9).

Carlos Sousa Azevedo obteve em 1679 alvara
para o fabrico da p6lvora, obrigando-se a reedificar
a Fabrica de Barcarena e a estabelecer nova fibrica
em Alcéntara, no local anteriormente ocupado por
outra. Por contrato de 1687, aquele polvorista
obrigou-se por doze anos a garantir a produgido
anual de 120 t de pélvora.

A Fibrica de Alcdntara, onde estavam
instalados cinco moinhos em 1690, passou a ser
administrada a par da de Barcarena, que manteve
sempre a supremacia e passou a designar-se por
Fébrica Real (QUINTELA, et al. 1995, p. 86).
Em 1786, foram desmanchados os engenhos da
Fabrica de Alcintara, que passou a destinar-se
unicamente a refinagdo do salitre e do enxofre.

Em 1695 a Fébrica de Barcarena e as
“Ferrarias d’El Rei” encontravam-se
abandonadas. Data de 22 de Agosto desse ano o
Alvara concedido a Carlos Sousa Azevedo para

Fig. 10 - Sistemas de moagem e encasque da polvora,

utilizando moinhos de piloes, segundo Bernado Pocetti

(1762-1772).

i



a construgao de dois moinhos para fazer pélvora,
prova de que o grande edificio de quatro
engenhos onde se encontra instalado o Museu -
a “Fabrica de Baixo” - ainda ndo se encontrava
construido. A este novo contrato de concessao,
seguiu-se longo litigio entre o Estado e o
concessiondrio. Por isso, foi aberto em 1725
concurso para a arrematagao das fabricas de
polvora, o qual foi vencido por Anténio Cremer,
Comissdrio Geral do Almoxarifado e ex-pagador
das tropas holandesas ao servi¢o de Portugal
(PALMEIRIM et al., 1855).

2.2.2 - A fdbrica de Antonio Cremer
2.2.2.1 - Aspectos historicos

“... No dia 8 de Dezembro, principiou a
trabalhar a Fébrica da P6lvora de Barcarena.
Ant6nio Cremer, Cavalleiro Professo na Ordem de
Christo, Intendente e Administrador das Fibricas
da Pélvora deste Reino, depois de haver dado conta
ao Senhor Rei D. Jodo V de ter executado as suas
reais ordens e posto correntes 0s quatro moinhos
de galgas, que mandou vir da Provincia de Namur
na Real Fabrica da P6lvora de Barcarena (...) depois
de acabada a Missa e dada a ben¢do aos moinhos,
se levantarao as eclusas e comecou a dgua a dar-
lhes o seu primeiro movimento (...) e de alguns
Estrangeiros, que tendo visto algumas fdbricas de
polvora da Europa, confessaram ser esta superior a
muitas pela soberba e regularidade da obra....”

CONCEICAO, 1820, p. 50-53 (Fig. 13).

T -

Fig. 12 - Almofarizes da antiga fdabrica de pilées d
Barcarena, aproveitados para protec¢do da margem
esquerda da ribeira, a montante da Fdbrica de Cima
(reprodugdo fotogrdfica de prova antiga em papel, do

arquivo CMO/MPN).
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Fig. 13 - Pdgina de rosto do vol. VI da obra “Gabinete
Historico”, de Fr. Claudio da Concei¢ao, 1820, Lisboa,
Impressao Regia, onde se descreve a inauguracdo da
Fdbrica da Pélvora de Barcarena, em 1729, reproduzida

na pdgina seguinte. L
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E desta forma que é reinaugurada em 1729
a Real Fabrica da Pdélvora de Barcarena
correspondendo a um dos seus mais altos
periodos de prosperidade, gragas a eficiente
administrac@o do holandés Antonio Cremer, que
a 22 de Outubro de 1725 vencera o concurso de
arrematacdo das fabricas de pélvora.

Pelo seu contrato de 2 de Marco de 1726,
ficava Cremer autorizado a criar novos engenhos
desde que fosse comprovada a sua superioridade
face aos anteriores, sendo obrigado a converter
em cada ano 8000 arrobas de salitre em polvora.
Poderia ainda estabelecer outras fdbricas e
“..nenhuma outra pessoa o poderia fazer em
ptiblico ou em segredo sob pena de confisco ...”
(PALMEIRIM et al., 1855, p. 19). E de grande
importincia esta cldusula, pois permitia ao
Comissario Cremer um monopélio total do
fabrico da pélvora. Tomando posse das fébricas
de Barcarena e Alcéntara, o novo administrador
introduz-lhes grandes melhoramentos a nivel
técnico, mediante a utilizagdo de galgas e pratos
de calcdrio importados, assim como no processo
de fabrico e no ensaio da pélvora.

Mantendo constantes a producgdo e o
fornecimento da pélvora e assegurando as
necessidades do Pafs, Cremer vé-se agraciado com
o titulo de “Intendente das Pélvoras do Reino”.

2.2.2.2 - Aspectos tecnolégicos

Anténio Cremer construiu o edificio
principal da sua fibrica na margem esquerda da



ribeira de Barcarena, a uma distincia desta de
cerca de 30 m (Fig. 14). O edificio albergava
quatro engenhos (Fig. 15), cada um com duas
galgas de pedra calcaria que se moviam sobre
um prato horizontal, também de pedra.

Os engenhos de galgas, destinados a
moagem e mistura dos componentes e ao
encasque da pélvora, eram considerados mais
seguros que os de pildes quanto ao risco de
producio de faiscas e de explosoes (Fig. 16).

As galgas eram accionadas por rodas
hidraulicas verticais (azenhas), recorrendo-se a
dgua derivada da ribeira, reforcada com a
contribuigcdo de captagdes subterrineas por
galerias, sendo transportada por um canal até
uma caldeira, ou tanque, que permitia concentrar
o fornecimento para as azenhas nas horas de
laboracdo da fébrica.

A drea da caldeira é de 860 m2 e o volume
maximo de dgua armazenada de 690m3. Com o
objectivo de melhorar a estanquidade, o fundo
foi forrado de lajes calcérias, aproximadamente
rectangulares de cerca de 1,10 x 0,55 m. Para
além do aspecto funcional, a caldeira desta
fabrica proporcionava um agradavel espaco de
lazer, deliberadamente criado, com pequenos
bancos de pedra, conversadeiras, ao longo do seu
muro oeste.

A caldeira comunica a jusante com o canal
de alimentagao das azenhas, o qual se desenvolve
ao longo da parede poente do edificio da fabrica,
do lado exterior e ao nivel de um primeiro andar,
de forma a assegurar a altura da queda suficiente

Fig. 14 - Pormenor da planta da Fdbrica da Pélvora dé

Barcarena, zona da Fdbrica de Baixo (actual Museu),
mandada levantar por Martinho de Mello (1775). Original

conservado no Centro de Estudos Arqueolédgicos de

Engenharia Militar (Ministério da Defesa).

Fig. 15 - Vista da Fdbrica de Baixo (actual Museu), ao
centro, obtida da margem direita da ribeira de Barcarena
(reproducdo fotogrdfica de prova antiga em papel, do
arquivo CMO/MPN).



obra de Vittorio Zonca

“Novo Teatro de Machine ed
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para fazer mover as rodas verticais das azenhas,
alojadas numa galeria por debaixo do referido
canal.

No fundo do canal de alimenta¢do observam-
-se quatro saidas de dgua de onde esta era
canalizada em jacto para actuar na parte superior
de roda da azenha respectiva.

A agua, depois de accionar as azenhas, era
colectada na parte inferior da respectiva galeria
e dai restituida a ribeira de Barcarena, por meio
de duas galerias subterraneas. Uma destas
galerias subterrdneas restituia a 4gua a ribeira, a
montante de um pequeno acude, de onde era
derivada para a margem direita. A outra galeria
restituia a 4gua a jusante do mesmo agude. O
funcionamento de uma ou outra era determinado
pela manobra de comportas montadas nas duas
galerias; a primeira galeria funcionava a maior
parte do tempo, sendo colocada fora de servico
durante as cheias, para evitar que a dgua refluisse
no canal de recolha de dgua das azenhas. A
segunda galeria passava sob uma outra, de grande
seccdo, que se destinava a assegurar o
escoamento proveniente de uma linha de dgua
que confluia com a ribeira imediatamente a
jusante da Fébrica.

O movimento rotativo do veio horizontal de
cada azenha transmitia-se ao veio vertical de
accionamento das galgas por meio de um sistema
redutor da velocidade de rotacdo, com carreto e
entrosa. Tal sistema encontrava-se alojado numa
camara de alvenaria de cipula hemisférica, de
construcdo muito cuidada, de cantaria, acima da



qual se encontrava instalado o engenho de galgas.

O recurso a bois para accionamento de dois
engenhos, em periodos de insuficiéncia de dgua,
encontra-se citado em documento do século
XVIII(N/A, 1762) e é evidenciado no pavimento
lajeado das duas salas extremas do edificio da
fabrica, por sulcos radiais destinados a melhorar
a aderéncia dos animais em marcha e dispostos
em torno das zonas onde existiam os pratos das
galgas.

O pavimento dos quatro compartimentos do
edificio encontra-se forrado de lajes, na maioria
dos caso em mau estado, com numerosas
fracturas e marcas de fogo, possivelmente
devidas as diversas explosoes que o edificio terd
sofrido. Prova de tais ac¢oes destruidoras
observa-se no cunhal meridional do edificio, cuja
cantaria aparelhada exibe nitidas diferencas, ao
nivel do terco superior, pelo tamanho e
acabamento dos blocos (Fig. 17): a mais recente,
representada por blocos de menores dimensoes
e aparelho mais regular, poder-se-a atribuir a
reconstrucdo subsequente a explosiao de 1805
(QUINTELA et al., 1995, p. 115). Com efeito, o
acidente ocorrido a 17 de Agosto daquele ano,
no “Pétio do Enxugo”, ou “do Sol”, vitimou o
Director da Fibrica, Major Leonardo Chalup e
mais 31 pessoas, o que da bem conta da violéncia
do mesmo, logo sucedido de um outro, a 25 de
Outubro do mesmo ano, que vitimou mais 9
pessoas. Os efeitos destruidores sobre os
edificios adjacentes encontram-se indirectamente
atestados por diversa documentagio da €poca,

Fig. 17 - Cunhal de alvenaria do canto sudeste da Fdbrica

de Anténio Cremer, antes da recuperagdo, cujo aparelho

evidencia duas fases construtivas.



Fig. 18 - Vista parcial do antigo pavimento do “pdtio de
Santa Bdrbara”, fronteiro a Fdbrica de Anténio Cremer.
Encontra-se forrado de tijoleiras dispostas de cutelo e em

espinha, para evitar o risco de faiscas, por atrito.
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mencionando a respectiva reconstrugio (Arquivo
Histérico Militar, 3*. Divisao, 13" Sec¢io, Oficios
de 28 de Agosto e de 1 de Setembro de 1805 e
27 de Junho de 1806).

Na fachada principal do edificio observam-
-se dois nichos sobre duas das quatro portas, os
quais deveriam albergar imagens de santos
protectores dos polvoristas, designadamente
Santa Barbara.

A cobertura do edificio contrastava, pela
leveza, com a robustez das paredes: tal facto
favorecia a expansao vertical do ar, em caso de
explosao.

Para possibilitar a laboracdao nocturna, na
fachada principal encontravam-se quatro vaos,
isolados do interior do edificio por um grosso
vidro inamovivel, no interior dos quais existia
um sistema de iluminagdo por lanternas.

O patio exterior fronteiro encontrava-se
revestido de tijoleiras colocadas de cutelo, com
geometria em espinha, com a finalidade de evitar
a producdo de faiscas (Fig. 18). No centro deste
patio, escavagdo recente revelou uma fonte de
repuxo, inserida numa galga de pedra. O referido
patio tem ainda amplos sumidouros, para evitar
a acumulacdo de dguas pluviais e a sua entrada
no interior do edificio, situado num plano
inferior.

As condigdes torrenciais da ribeira de
Barcarena, com cheias por vezes muito
importantes, terdo sido reconhecidas pelos
construtores das instalacGes, que diagnosticaram
a necessidade de as proteger quer das inundagoes



quer do efeito destruidor das correntes. Assim,
os pavimentos dos edificios construidos por
Cremer e as ampliagOes posteriores foram
estabelecidos muito acima do leito da ribeira; as
paredes dos edificios e os muros adjacentes sao
de construgio s6lida, em geral com revestimento
de cantaria, que atinge cerca de 8 m de altura.

No topo norte do pétio e encostada ao edificio
principal da Fibrica de Cremer, existiu uma
capela, dedicada provavelmente a Santa Barbara,
a qual estd representada na planta de 1775
mandada levantar por Martinho de Mello
(Fig. 14). Esta planta assinala vérias instalacoes
fabris que deverdo ascender ao tempo de Cremer,
sendo de realgar as destinadas a trituraciao do
carvao por meio de duas galgas, a granizacdo e a
calibracio da p6lvora (realizada na casa da harpa),
bem como a respectiva lustracdo e o pitio de
enxugo da pélvora onde esta era seca, espalhada
em panos colocados sobre bancadas. Outras
edificacbes destinavam-se a servigos auxiliares
como armazenamento de barricas, guarda dos
carros da pélvora e abegoaria (Fig. 19).

O edificio dos engenhos construido por
Anténio Cremer funcionou durante quase dois
séculos; o fabrico da pdélvora deverd ter ali
cessado cerca de 1925, altura em que nele se
instalaram diversas oficinas, que se mantiveram
em actividade até época recente.

E interessante registar que o esquema
adoptado por Cremer para os quatro engenhos
de galgas e a sua instalagcdo ja havia sido
preconizado para Barcarena, cerca de cem anos

Fig. 19 - Carrocas para transporte da polvora defronte da

antiga abegoaria, edificio jd representado na planta de
1775 (reprodugdo fotogrdfica de prova antiga em papel,
do arquivo CMO/MPN).



Fig. 20 - Corte transversal perspectivado do projecto de
ardo Turriano, de 1622 (Cédice 12892, Biblioteca
cional, Lisboa).
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antes, por Leonardo Turriano (Fig. 20). Pode
admitir-se que este insigne renascentista tenha
nascido em Mildo, filho do célebre mecanico
relojoeiro Gianello (ou Juanelo) Turriano, natural
de Cremona e intimo de Carlos V (MOREIRA,
1998, p. 65). Antes de Filipe II o ter chamado
para Espanha em 1583, como engenheiro militar,
exerceu a sua actividade em vdrios paises da
Europa Central, onde contactou com Kepler,
entre outros. Tendo-se fixado em Lisboa em
1597, veio a ocupar, no ano seguinte, sucedendo
a Filipe Terzi, o posto de engenheiro-mor do
reino, que exerceu até 1629. Inspirado na tradigio
da engenharia toscana quatrocentista, concebeu
engenhosos mecanismos para actuarem no fundo
do mar, cujos desenhos se incluem no Cédice
12892 da Biblioteca Nacional, escrito em 1622
(idem). Propds uma nova fibrica da pélvora em
Barcarena, equipada com engenhos accionados
por for¢a motriz hidrdulica, como documentam
o corte dum engenho e a planta da Fébrica - Fig.
5 e 6. Nesse corte esta representado um engenho
com uma galga rodando em torno dum veio
vertical, accionado por uma roda hidrdaulica
vertical de propulsdo superior, mediante uma
transmissdo de carreto e entrosa.

O engenho representado e as suas condi¢oes
de instalagdo, incluindo a alimentag¢do da roda
hidraulica, assemelham-se muito as que vieram
a ser adoptados por Anténio Cremer (salvo no
que respeita a previsio de uma galga em vez de
duas e ao apoio do veio vertical sobre uma
peanha). O dispositivo para regular o caudal



incidente na roda hidraulica, comandado da sala
do engenho, tem afinidade com o que veio a ser
instalado.

O exame atento da planta e do corte prova
que Anténio Cremer utilizou os desenhos de
Turriano ndo s6 para a concepg¢do geral da
Féabrica, como para a prépria defini¢ido das
dimensodes gerais do edificio e dos engenhos,
como se mostra em seguida (Fig. 21).

Na auséncia de escala nos desenhos do
cbédice, tornou-se como referéncia o
comprimento interior do edificio e, em relagdo a
este, adimensionalizaram-se os comprimentos e
distancias representadas em planta (largura
interior do edificio, espessura das paredes,
largura do canal de alimentacdo, distincia dos
veios verticais dos engenhos as paredes
longitudinais, distincia entre veios verticais de
engenhos contiguos, didmetro das rodas
hidraulicas, etc.). Procedeu-se de modo idéntico,
em relacdo a uma planta levantada em 1910,
tendo-se verificado que, praticamente, existe
coincidéncia entre os valores obtidos, ou seja,
que sdo idénticas as propor¢des do edificio e dos
engenhos representados nos desenhos de
Turriano e da solugdo de Cremer.

Para além disso, hd a assinalar que a planta
de Turriano inclui um segmento de recta dividido
€m cinco partes iguais, em correspondéncia com
a largura interior do edificio, mas sem indicagio
de escala. Admitindo que cada parte corresponde
a medida antiga de uma braga (cerca de 2,20 m),
as dimensdes gerais do edificio e dos engenhos

Fig. 21 - Planta da Fdbrica da Pélvora de Barcarena,
segundo projecto de Leonardo Turriano, de 1622,
redesenhada (Cédice 12892, Biblioteca Nacional, Lisboa).



tornam-se praticamente iguais, ndo s proporcionalmente,
como anteriormente se detectara, mas também em valores
absolutos (Fig. 21).

Consequentemente, poderd afirmar-se com seguranga
que Anténio Cremer utilizou em larga medida os desenhos
de Turriano para a constru¢do do edificio e dos engenhos
da fabrica de 1729.

Turriano atribui a ndo execucdo da Fabrica segundo o
seu projecto a substituicdo do Governador de Portugal,
- Diogo da Silva de Mendonga, Marqués de Alenquer, que
apoiava os seus planos (TURRIANO, 1622, p. 83).

Podera estranhar-se que tenha decorrido mais de um
século entre a apresentacdo da proposta inovadora de
Leonardo Turriano e a sua concretizagdo, no mesmo local,
em 1729. Deve, porém, notar-se que, para além de
PALMEIRIM et al. (1855, p. 20) e deVITERBO (1893, p.
69) referirem que Cremer substituiu o sistema de pildes
pelo de galgas, existe documento de 1649 que € claro quanto
amanutencgao do sistema de pildes, na Fabrica de Bacarena,
aque se seguiu periodo de declinio, encontrando-se aquela
arruinada em 1679. Desde esse ano, data da celebracdo do
contrato com Carlos Sousa Azevedo (9 de Agosto), que se
“obrigou a reconstrui-la até o ano de 1695, em que se firma
novo contrato com Carlos Sousa Azevedo (filho), a Fabrica
‘nao conheceu melhorias significativas, o mesmo
acontecendo com contratos ulteriores, cujo nao
cumprimento esteve na origem de acgdes judiciais que
culminaram com o cuncurso para a arrematacao da Fabrica
da Pélvora em 1725 (PALMEIRIM et al., 1855, p. 12 - 1).
Nestes termos, ndo € licito admitir que a introdugdo dos
engenhos de galgas em Barcarena se tenha verificado antes
de 1729, por ser de afastar a hipétese de ter sido ali
anteriormente construida uma fébrica usando tais engenhos,
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com a monumentalidade correspondente aos
desenhos de Leonardo Turriano.

2.2.3 - Inovacgoes tecnologicas de
Bartolomeu da Costa

Ap6s a grande explosdo que teve lugar no
patio do enxugo da pdlvora em 1774, o Ministro
da Marinha de entdao, Martinho de Mello,
mandou proceder ao reparo dos estragos, a
construcdo de mais dois moinhos
(provavelmente os que figuram na planta de
1775) e de dois tanques, € ao aumento €
aperfeicoamento das oficinas. Na concretiza¢do
destas medidas teve participacdo decisiva o
célebre artilheiro Bartolomeu da Costa, fundidor
da estatua equestre de D. José, colocada no
Terreiro do Paco (PALMEIRM et al, 1855, p.
23-24,30-31, X; N/A, 1975; QUINTELA et al.,
1995, p.90-91).

Bartolomeu da Costa foi incumbido da
direccdo técnica da Fabrica em data situada
provavelmente entre 1780 e 1782, passando a
administrador em 1793, cargo que exerceu até
ao seu falecimento em 1801. Atingiu a patente
de Tenente-General do Exército e foi um dos
catorze socios instaladores da Academia Real das
Ciéncias de Lisboa, fundada em 1779.

Com o objectivo de diminuir o risco de
faiscas que provocassem o incéndio da p6lvora
durante a sua preparacdo nos engenhos,
substituiu as galgas e os pratos, de pedra, por
outros de bronze, fundidos no Arsenal do Alfeite,



préximo de Lisboa. Manteve, porém, um
engenho de galgas e prato, de pedra, para triturar
o enxofre e o carvio.

MARDEL, 1893, p. 70 refere que, na sua
€poca, todas as galgas e os pratos eram de bronze
ou, pelo menos, os pratos e os aros das galgas.

MORLA, 1800, Libro III, p.62, da
informagdo suplementar sobre estas galgas de
Barcarena: “as moés que rodam sdo de madeira
cobertas de latio ou bronze na sua periferia e
ocas: para dar-lhes peso sido sobrecarregadas
interiormente com corpos soltos como esferas
de bronze ou chumbo™. Julga-se que a utiliza¢do
das esferas no interior das galgas visava conferir-
-lhes peso, evitando, contudo, o aumento do
esforco de manobra, em virtude de as esferas
permanecerem na parte inferior das galgas.

Estas galgas, com muito menor peso que as
galgas de pedra, tinham funcionamento mais
regular e exigiam para a preparacao de encasque
um tempo de cerca de metade. O funcionamento
irregular das galgas de pedra resultava das
diferengas de peso entre as duas galgas de cada
engenho, em virtude de terem espessuras
diferentes.

O modelo de um engenho de Barcarena, a
escala aproximada de 1/10, construido na Fibrica
e exposto no Museu Militar, em Lisboa, sem
mencao de data, mostra claramente que as galgas
no protétipo eram de madeira com aros e prato
de metal, que era simulado no modelo por pintura
a tinta prateada (Fig. 22).

A transposi¢io do modelo para o protétipo

Fig. 22 - Pormenor de modelo de engenho de galgas, a

escala aproximada de 1/10, segundo as inovagdes de
Bartolomeu da Costa. Museu Militar de Lisboa.



fig. 23 - Engenho de galgas, segundo as inovagées de
olomeu da Costa, reconstituido no Museu da Pélvora
Negra. Projecto de A. C. Quintela, J. M. Mascarenhas e J.
L Cardoso; execugao da firma Brito & Silva, Lda.

PARTE 2

permite estimar as seguintes dimensdes
aproximadas do engenho:

- didmetro das galgas: 2,00 m,
- espessura da galga 1: 0,44 m,
- espessura da galga 2: 0,38 m,
- diametro da roda hidraulica

vertical (azenha): 4,00 m,

- largura interior da roda hidrdulica: 0,60 m.
Estas dimensdes ndo se afastam consi-
deravelmente das representadas numa planta do
edificio levantada em 1910 (QUINTELA et al.,
1995, p. 179).

O modelo referido forneceu informagées
muito tteis para o projecto da réplica do engenho
apresentada no Museu da Pélvora Negra, de
Barcarena (Fig. 23). Sem se dispor de tais
informacoes, a réplica teria sido necessariamente
menos fiel ao protétipo, pelo menos em muitos
aspectos de pormenor.

A intervengio de Bartolomeu da Costa no
que respeita aos engenhos constou também da
construgdo dos sistemas de regulagio do caudal
admitido para as azenhas e da emenda dos cubos
destas. Relativamente a esta intervengdo,
também o modelo referido da informagdes
esclarecedoras.

O sistema de regulagdo do caudal de cada
azenha, que permite variar a velocidade de
rotacao do engenho respectivo, consiste de uma
alavanca com o ponto fixo na parede do edificio
dos engenhos, que se desenvolve paralelamente
a galeria das azenhas e ao canal de alimentagdo
que lhe estd por cima (Fig. 24).



Tal alavanca estava articulada nos dois
extremos a bragos verticais, um que era actuado
do interior do edificio fazendo deslocar o outro
brago, no exterior. Este, por sua vez, transmitia
0 seu movimento a uma corredi¢a, montada no
fundo do canal de alimentacdo das azenhas.
Tornava-se, assim, possivel obturar com-
pletamente ou fazer variar a sec¢ao de entrada
para a conduta que dirigia a 4gua para a azenha
e, portanto, regular o caudal respectivo.

As corredigas dos virios engenhos ainda se
reconheceram no fundo do canal de alimentacao
das azenhas quando recentemente se procedeu
ao seu esvaziamento (Fig. 25).

Pode supor-se que, anteriormente a este
sistema de regulacdo do caudal, existiria um
outro que permitia unicamente ter
completamente aberta ou fechada a entrada para
a conduta que dirigia a dgua para cada azenha.
Com efeito, 0 esquema da instalagdo do engenho
de galgas proposto por Leonardo Turriano, para
Barcarena, compreendia um dispositivo deste
tiltimo tipo, baseado numa alavanca actuada por
um brago, a partir do interior do edificio, estando
o extremo inferior do brago oposto dotado de
uma pe¢a aproximadamente cénica, com vértice
voltado para baixo, que poderia deixar obturada
ou livre a entrada na conduta que alimentava a
azenha (Fig. 20).

No que respeita aos cubos das azenhas,
observa-se que 0 modelo reproduz pis dos cubos
ndo muito comuns em Portugal. Cada p4 €
constituida por duas placas planas, sendo radial

Fig. 24 - Al¢ado do engenho de galgas, segundo
inovagdes de Bartolomeu da Costa. Projecto de A.
Quintela, J. M. Mascarenhas e J. L. Cardoso. Desenh
digital de J. M. Andrade Pereira.

Fig. 25 - Corredica de
bronze, instalada em
bloco caledrio, no fun-
do do canal das azenhas
da Fdbrica de Baixo.
Destinava-se a possibi-

litar a variagdo do cau-

dal de alimentacdo da

respectiva azenha.



a que se situa na zona interior; o jacto incide quase
perpendicularmente a essa placa permitindo aproveitar, para
a movimentacdo da azenha, a energia cinética do jacto e
ndo s6 a energia potencial correspondente ao peso da dgua
no interior dos cubos.

Bartolomeu da Costa mandou ainda construir um
aparelho para pulverizar o salitre € um outro, denominado
urso, para misturar os componentes da pélvora antes de
passarem as galgas, o qual funcionou pelo menos até 1855
- PALMEIRIM et al., 1855, p. 30. Este aparelho, de
funcionamento manual, permitia reduzir o tempo necessario
para a preparac@o da pélvora nos engenhos de galgas.
A produgio da pélvora em Barcarena, enquanto a
Fébrica foi dirigida por Bartolomeu da Costa, atingiu em
média cerca de 315 t por ano, com o0 minimo de 123 t em
1780, e o maximo de 606 t em 1797. A intervencdo de
Martinho de Mello ja havia permitido passar da produg@do
média anual de 67 t, entre 1753 ¢ 1774, para 158 t em 1775
£330 t em 1776.

Observa-se que o maximo atingido em 1797 néo foi
lltrapassado pelo menos até ao ano de 1853, de acordo com
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os dados apresentados por PALMEIRIM et al.,
1855, p. CX-CXIX, sendo ainda de referir que,
de 1801 até 1853, apenas em trés anos (1806,
1807 e 1820) se obtiveram producdes
ligeiramente superiores a 300 t.

Foram inovadoras em Portugal as medidas
de seguranca introduzidas por Bartolomeu da
Costa, que se revelaram eficientes quanto a
prevencao de incéndios (N/A, 1975). Entre outras
foram estabelecidas as seguintes medidas de
seguranca que visavam evitar a produgdo de
faiscas:

- os eixos de todos os carrinhos utilizados
no interior da Fébrica tinham chumaceiras de
bronze;

- 0s operdrios eram obrigados a usar dentro
da Fébrica sapatos de pele de bezerro, que
calcavam sobre os seus proprios sapatos, uma
vez que estes poderiam ter pregos;

- em todas as portas das oficinas existiam
capachos de esparto, sendo obrigatério esfregar
0s sapatos para remocao de areias.

De registar, embora de relevancia menor que
a de outras intervencdes, a incumbéncia recebida
por Bartolomeu da Costa, em 1776, de construir
carros para o transporte da pélvora de Barcarena
para Caxias. Anteriormente, tal transporte era
assegurado por lavradores das vizinhangas que,
em contrapartida, recebiam isenc¢@o de algumas
oBrigagGes.

Em Caxias foi construido em época
indeterminada, um cais para embarque da
p6lvora, servido por plataforma onde se



encontravam armazéns, o qual se manteve até a
actualidade, embora a plataforma tenha sido
parcialmente intersectada pela estada marginal
(Fig. 26).

2.2.4 - Ampliacoes da Fdbrica

As ampliacdes da Fdbrica da Pélvora
construida por Anténio Cremer séo
reconheciveis nas plantas de 1817, 1883, 1918 e
1939 (QUINTELA et al., 1995).

A plantade 1817 (Fig. 27) mostra as primeiras
instalagoes na margem direita: oficina de
carbonizacao (Fig. 28) e a carreira do morteiro-
provete, Na margem esquerda, € construido um
edificio com quatro engenhos, andlogo ao de
Cremer e aproximadamente no local em que a
planta de 1775 representa apenas dois engenhos.

O circuito hidrdulico atinge entdo a sua
constituicdo definitiva: agude na ribeira,
aquedutos, duas caldeiras (uma a montante de
cada edificio dos engenhos), de onde partem os
canais de alimentacdo das azenhas, e as
respectivas galerias de saida da dgua. As
caldeiras eram alimentadas pela dgua captada no
acude e em galerias de mina e destinavam-se a
concentrar o fornecimento da dgua durante as
horas de laboracio.

As outras novas construgoes na margem
esquerda respeitam essencialmente a carpintaria,
depésitos de pélvora encascada (“era costume
aproveitar as dguas de inverno ... e granisar a
p6lvora no verdo™” - PALMEIRIM et al., 1855,

Fig. 26 - Cais de embarque da polvora em Caxias, na

actualidade.
£ PLANTA DA REAL FABRIG
b v aeh y;_-', ,.";,r,,f:ffl A wt PR B "/I Lseed el fones an.r-’ﬂ o
= P .uér-n M G e e -J;n'l"’l ;
L
=
M:,__,—__d"f"’. —L\
b ———- . e = 2 - ‘l l-“-
s ol - h\\“-_.—
'—\—-J.r-; L. .:J-“_
i e !
e A= - o
B A
r i ¥

Fig. 27 - Planta da Fdbrica da Pdélvora de Barcarena, de
1817 (ANATT).



antiga em papel, do arquivo CMO/MPN).

VORA DE BARCARENA
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Fig. 28 - Oficina de carbonizagdo (século XIX) da Fdbrica

da Pélvora de Barcarena, situada na encosta direita da

ribeira de Barcarena (reproducdo fotogrdfica de prova
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p. 111), quartéis de sargentos e de soldados,
cozinhas, refeitério, calabougo e enfermaria para
os queimados por incéndios da pélvora.

O livro de PALMEIRIM et al., 1855, contém
informacao sobre a evolugdo das operagoes de
fabrico da polvora e respectivos equipamentos.

ApoOs varias experiéncias, o Director da
Fabrica, em 1802, Carlos Anténio Napion
adoptou o método francés de fabrico, em que a
trituracdo dos componentes € a sua mistura se
fazia em cilindros de madeira rotativos, antes do
encasque (PALMEIRIM et al., p. 32).

Em 1813, o carvio e o salitre eram moidos
em cilindros accionados manualmente por
manivelas e o enxofre, num engenho com galga
de pedra, movido a bois.

Mais tarde, em 1854, os equipamentos de
trituracdo dos componentes, granizagdo,
lustragao (Fig. 29) e os engenhos de encasque,
apesar de se situarem em diferentes oficinas,
eram accionados pelas mesmas rodas hidraulicas
que serviam alternadamente a uns e a outros. Esta
situagdio ter-se-ia verificado provavelmente na
Fabrica de Cima, onde se podem observar na
actualidade, no edificio anexo a galeria das
azenhas, rasgos no pavimento e cantarias
correspondentes ao prolongamento do veio da
segunda azenha, a contar do norte - QUINTELA
etal., 1985, p. 187. A trituracdo dos componentes
era feita em barricas com eixos horizontais,
movidas por uma roda hidraulica. A mistura dos
componentes era feita manualmente num tambor
rotativo designado por “urso”.



A granizacio era feita em crivos cilindricos
girando sobre um eixo horizontal. A pélvora
granizada era de seguida levada a um peneiro
accionado por roda hidrdulica (PALMEIRIM et
al., 1855, p. 137/138).

A partir desta data houve a preocupagao de
instalar separadamente os diferentes tipos de
maquinas.

De acordo com o relatério de PALMEIRIM
et al., 1855, p. LXV, a capacidade de producio
da fdbrica nas condic¢des de entdo situava-se entre
180 e 210 t, admitindo-se que mediante novos
equipamentos de granizagdo, peneiragdo e
lustracdo poderia atingir 300 a 400 t.

A planta de 1883 (QUINTELA, et al., 1935,
p. 125) (Fig. 30) mostra um novo edificio na
margem esquerda da ribeira de Barcarena, para
refinacdo do salitre (Fig. 31), e um acentuado
aumento de instalacdes na margem direita:
carbonizagdo, edificio do crondgrafo, inventado
em 18635, estufa, granizadores de Lefebvre,
edificio com oito compartimentos iguais,
destinados a prensas hidrdulicas (para o encasque
do p6 rejeitado na calibragio da pélvora) e a
equipamentos de peneiragdo, calibracio e
lustragdo (Fig. 32), que foram accionados por
mdquinas a vapor até a sua substituicdo por
motores eléctricos em 1924. A utiliza¢o da forca
motriz com origem no vapor havia sido
introduzida em Barcarena em 1873 para
accionamento de trituradores, (QUINTELA et
al., 1995, p. 129).

/4

Fig. 29 - Modelo de engenho hidrdulico para lustracdo da

polvora, usado na Fdbrica da Pélvora de Barcarena, Museu
Militar de Lisboa.

Fig. 30 - Planta esbogada da Fdbrica da Pélvora de
Barcarena, de 1883 (arquivo CMO/MPN).



Fig. 31 - Oficina de refinag¢do do salitre da Fdbrica da

Pélvora de Bacarena (século XIX), instalada na margem
- esquerda da ribeira de Barcarena. Sao visiveis grandes
tinas de bronze ( “cristalizadores”), bem como recipientes
de madeira ( “canecos”) (reprodugdo fotogrdfica de prova
antiga em papel, do arquivo CMO/MPN).
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Fig. 32 - Aparelho de granizagdo, com moinhos

de rolos e peneiros de separacdo da pélvora,
usado na Fdbrica da Poélvora de Barcarena
(reproducdo fotogrdfica de prova antiga em
papel, do arquivo CMO/MPN).



Na plantade 1918 (QUINTELA et al., 1995,
p. 132), merece destaque, de entre as instalacoes
que aparecem pela primeira vez, o tanque para
alimentagao das caldeiras de producéo de vapor
€ a casa das caldeiras, de planta oitavada, onde

Fig. 33 - Central eléctrica Diesel, de 1924, com
motor DEUTZ de um cilindro e volante de
inércia, equipado com dinamo de 34 kW. A
central encontrava-se instalada em edificio de
estrutura leve, de ferro, hoje pertenca de
particular (reproducao fotogrdfica de prova

antiga em papel, do arquivo CMO/MPN).
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Fig. 34 - Planta da zona a sul da Fdbrica de Baixo a escal
de 171000, de 1939, evidenciando-se a importante ocupagio
da margem direita da ribeira de Barcarena. Legenda: 60 -
granizadores; 66 - pavilhdo da pélvora negra, destruido
pela explosao de 1972; 67 - depdsitos da pélvora; 69 -
casa do morteiro-provete; 72 - refinacdo do salitre; 73 -
armazém de lenhas; 74 a 76 - engenhos de galgas; 77 -
misturadores, manuais e mecdnicos; 79 - crondgrafo; 80 -
trituradores e peneiros de mistura bindria; 83 - oficina de
carbonizacdao; 84 e 85 - centrais eléctricas Diesel; 86 -
estufa; 88 - central hidroeléctrica (reproducdo fotogrdfica
do original, do arguivo CMO/MPN).



PARTE 2

Fig. 35 - Central eléctrica Diesel, de 1929, com motor foi posteriormente instalada, em 1924, a primeira

WINTER 2 86 = central eléctrica Diegel, de 35 kW (Fig. 33).
< CERe e ds G0 BI Lmdvgdn A planta de 1939 (Fig. 34) representa, além

fotogrdfica de prova antiga em papel, do arquivo CMO/ daquela central eléctrica Diesel, uma outra, de
/MPN). 86 kW, instalada em 1929 (Fig. 35), bem como

uma central hidroeléctrica concluida em 1925
(Fig. 36).

Fig. 36 - Central hidroeléctrica, de 1925, com duas
turbinas FRANCIS, de eixo horizontal, volante de
inércia e dois dinamos. Sobre o varandim, observa-se
o quadro de controlo (reprodugdo fotogrdfica de prova
antiga em papel, do arquivo CMO/MPN).




A dgua que alimentava a central hidroeléctrica
era tomada no canal de alimentacéo das azenhas
dos engenhos da Fibrica de Cima, passava para a
margem direita em ponte canal e seguia num canal
coberto em quase toda a sua extensdo. Aquela
central possuia duas turbinas Francis, de eixo
horizontal e poténcia unitaria de 50 HP, as quais
accionavam (rés dinamos, dois de 40 kW cada
um e um de 5,5 kW, destinado a iluminagao e aos
servicos auxiliares.

As centrais eléctricas produziam corrente
continua para alimentar os motores eléctricos de
accionamento de quatro engenhos de galgas de
ferro fundido, fabricados pela Grusonwerk
(Fig. 37) e instalados em edificios representados
na planta de 1939, bem como dos equipamentos
de calibragiio e lustragio, instalados no edificio
de oito compartimentos, mostrado pela primeira
vez na planta de 1883. A corrente continua
permitia maior facilidade na variacio da
velocidade de rotagao dos motores eléctricos que
accionavam equipamentos de fabrico.

Os antigos engenhos de galgas acoplados a
rodas hidrdulicas deixaram entdo de funcionar e
0s motores eléctricos passaram a substituir as
mdaquinas a vapor no accionamento dos outros
equipamentos de fabrico.

Em 1972 deu-se uma violenta explosio no
edificio de oito compartimentos atrds
mencionado, que provocou a morte de quatro
operdrios e inviabilizou a recuperacdo desse
edificio. Foi entdao abandonado o fabrico da
pélvora negra.

Fig. 37 - Engenho eléctrico de galgas, de ferro fundido,

em laboragcdo na Fdbrica da Polvora de Barcarena.
Fabrico alemao, FRIED. KRUPP AKT. GES.,
GRUSONWERK, da primeira metade da década de 1920
(reproducaoe fotogrdfica de prova antiga em papel, do
arquivo CMO/MPN).
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‘ U e *#\ Entretanto, nos anos 40 fora introduzido em
1 k- | : Barcarena o fabrico da nitrocelulose e de p6lvora
| - sem fumo e, mais tarde, o carregamento de
municdes de morteiro, artilharia e bombas de
£y : aviao.
- g 7 e A Fabrica encerrou definitivamente em 1988.
O risco permanente de explosoes, que ceifou
X — a vida de muitos operéJZOS da fdbrica ao longo / «
- dos séculos (QUINTELA et al., 1995, p. 102),
, justificou a precoce adop¢do de medidas de
i seguranca no trabalho, como as de iniciativa de
i i s 2 i | Bartologeu da Costa, bem como a cria¢do de uma /™
Xy estacdo de bombeiros voluntdrios em Barcarena
e B (Fig. 38), com material de combate a incéndios
' permanentemente sediado nas instalagcdes da
Fig. 39 - Bombas de dgua manuais depositadas em Fabrica (Fig. 39).
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instalacoes da Fdbrica da Pélvora de Barcarena
(reproducdo fotogrdfica de prova antiga em papel, do
arquivo CMO/MPN).

Fig. 38 - Grupo dos Bombeiros Voluntdrios de

Barcarena, do inicio do século XX (reprodugdo
fotogrdfica de prova antiga em papel, do arquivo
CMO/MPN).
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O MUSEU DA POLVORA NEGRA
3.1 - Introdugdo

Perante o valioso patriménio histérico-
-cultural da Fabrica da Pélvora de Barcarena e o
interesse arqueoldgico-industrial das instalagdes
e dos equipamentos que subsistiram, nao
obstante delapidacdes verificadas nos anos
setenta, a Camara Municipal de Oeiras decidiu
criar um museu da pélvora negra, inaugurado em
Junho de 1998.

Os objectivos da criacdo deste museu foram
os seguintes (QUINTELA et al., 1997):

- ilustrar a vida da unidade industrial;

- documentar os processos de fabrico da
p6lvora negra e as suas primeiras
aplicacOes pirobalisticas;

- valorizar a Fabrica de Barcarena
construida sob a direccdo de Anténio
Cremer e considerada como uma das
primeiras grandes realizacdes industriais
no Pais, no quadro do surto industrial de
1720 a 1740, que procede o da época
pombalina;

- valorizar os aspectos de ordem sdcio-
econdmica decorrentes da importancia da
Fabrica;

- promover a conservacao e o estudo do seu
espolio, bem como o prosseguimento da
investigacdo sobre o fabrico da pélvora
negra em Portugal.




O edificio da fabrica construida por Anténio
Cremer corresponde a um exemplar tinico em
Portugal: um edificio monumental construido na
primeira metade do século XVIII especifi-
camente para o fabrico da pélvora. Apresenta,
assim, elevado interesse patrimonial, pelo que
se considera a primeira pe¢ca do Museu da
Pélvora Negra de Barcarena. Assim, uma das
primeiras ac¢des anteriores a instalacdo do
Museu consistiu na remog¢do dos rebocos das
paredes para reconhecimento de patologias e
disposi¢Oes construtivas e estruturais (Fig. 40).

Os quatro compartimentos daquele edificio
comunicam entre si através de vaos amplos e
apresentam dreas nao muito diferentes, o que
permitiu dividir o museu em quatro nicleos
temdticos (QUINTELA et al., 1997).

O primeiro compartimento (Sala 1), situado
a sul, para além do espaco dedicado a recepgao
e informacdo dos visitantes, trata o tema “O que
¢ a polvora”, servindo, assim, de introducio
temdtica ao Museu,

O compartimento contiguo (Sala 2) tem
como tema “Armas e pélvora em Barcarena”.
Refere-se ao uso da pélvora negra em Portugal
até ao século XVIII e, em especial, a sua
produgido em Barcarena a partir do reinado de
D. Manuel I e 4 afirmacdo de Portugal no Mundo.
E ilustrada a importante producdo de armas de
fogo nas “Ferrarias d’El Rei”.

A Sala 3, dedicada ao tema A Real Fébrica
da Pélvora de Barcarena de 1729, mandada
construir por Cremer, tem como principal peca

Fig. 40 - Remogdo de rebocos das paredes interiores do

edificio da Fdbrica de Baixo, para reconhecimento defs

elementos estruturais.



na réplica do engenho de galgas inspirada na solugao

cnica introduzida por Bartolomeu da Costa, em 1782.

lesta sala, mantém-se as portas originais de acesso a cripta

nde estdo instalados os veios da azenha e o sistema de
ngrenagens. A réplica da azenha estd montada numa galeria
cessivel pelo exterior do Museu.

O tdltimo compartimento (Sala 4) € dedicado a

\ctividade da Fabrica nos Séculos XIX e XX, a evolugado

eenologica relativa ao fabrico da p6lvora negra e as fontes

e energia, a seguranca € aos aspectos socio-econémicos.

E importante referir a actual existéncia, no recinto da

antiga Fébrica, de instalagdes e equipamentos utilizados

para o fabrico da pélvora negra, em vdrias €pocas;
documentados no Museu, dos quais se destacam os
seguintes:

- edificio de quatro engenhos de encasque (Fabrica de
Cima), andlogos aos de Cremer e a respectiva
caldeira, a norte do edificio do Museu;

- edificio de refinacdo do salitre;

- edificio de oito compartimentos onde estiveram
instalados equipamentos como prensas hidréulicas,
lustradores e calibradores;

- edificio dos granizadores Lefebrve;

- edificios das quatro galgas de encasque Grusonwerk;

- dois grupos geradores Diesel de corrente continua;

- central hidroeléctrica.

Podem ainda ser observados outros elementos de
interesse tais como o pétio de enxugo da pélvora, tanques
de reserva de dgua para extingdo de incéndios e galerias
subterraneas dos circuitos hidraulicos.

Estas instalacdes e equipamentos, com excepc¢ao do

edificio da Fabrica de Cima, situam-se numa zona aberta

a0 publico.
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Em sintese, verificou-se, no decurso de cinco

séculos, uma assinaldvel evolucdo tecnoldgica
no fabrico da pdlvora em Barcarena, de que se
destacam os seguintes aspectos:

No inicio do século X VI estabeleceram-
se pequenas unidades ao longo da ribeira
de Barcarena, que utilizavam for¢a motriz
hidrdulica para o accionamento de
engenhos de piloes.

Em 1729 foi construida por Anténio Cremer
uma monumental unidade com quatro
engenhos de galgas, de pedra, accionados
por rodas hidraulicas verticais de propulsao
superior, de grandes dimensoes, dispondo
de uma grande caldeira para concentrar, no
periodo de laboracgdo, a dgua derivada da
ribeira de Barcarena. A concepg¢do desta
Fabrica baseou-se em desenhos elaborados
por Leonardo Turriano, cerca de um século
antes.

No decurso do século XVIII a Fébrica
recebeu ampliacdes, entre as quais a de
um edificio de engenhos andlogo ao de
Cremer, e as importantes inovagoes
introduzidas por Bartolomeu da Costa,
particularmente no que respeita a
concepg¢do de galgas de madeira, ocas,
com aros de bronze, a constru¢do de um
elaborado sistema de regulacio do caudal
actuante nas rodas hidrdulicas e ao
cumprimento estrito de normas de
seguranca.



Nos finais do século XIX foi instalada
uma central de vapor e construido um
grande edificio para prensas e
equipamentos accionados a vapor,
destinados a peneiragdo, calibragio e
lustragdo, e um outro, para granizadores
Lefebrve.

Cerca do final do primeiro quartel deste
século, foram construidas uma central
hidroeléctrica, com circuito hidraulico
aproveitando em parte o dos engenhos
hidrdulicos tradicionais, e duas centrais
eléctricas Diesel para funcionamento em
situacdo de insuficiéncia de dgua na
ribeira. Motores eléctricos passaram a
accionar os equipamentos de fabrico, e
designadamente os quatro engenhos de
galgas de ferro fundido Grusonwerk,
cessando entdo o funcionamento dos
engenhos hidrdulicos tradicionais.

A produgdo de pélvora negra terminou em
1972 tendo continuado o fabrico de
nitrocelulose e poélvora sem fumo e o
carregamento de munigdes, introduzidos
nos anos quarenta. A Fibrica encerrou em
1978.

Em 1998 foi inaugurado o Museu da
Pélvora Negra de Barcarena no edificio
construido por Anténio Cremer.

Nas alineas 3.2 a 3.5, que se seguem,

apresenta-se descricdo do Museu, sala a sala.

3.2 -SALA I

3.2.1 - O que é a pdlvora

“Como, pois encontraste tu, invencdo celerada e terrive
um lugar no coragao humano? '
A gloria militar estd destruida por ti.
Por ti, o oficio das armas perdeu a honra.
Por ti, o valor e a coragem foram abolidos ...".
Ariosto (século XVI).

A poélvora negra é uma mistura constituida por enxofre,
salitre e carvao, que se inflama pelo calor, libertando gases
com grande poder de expansdo. Foi esta caracteristica que
lhe conferiu interesse para o armamento pirobalistico.

3.2.2 - Invencao, difusao e aplicacées da polvora

“Vieram voando pelo céu como um grande dragio
alado, com o tamanho de uma barrica, com o estampido de
um trovio e a velocidade de um relampago: e a escuridio
foi quebrada por esta iluminacdo mortifera”.

Joinville (ca. 1250).

Tanto a inveng¢do da pélvora (Fig. 41), conhecida desde
pelo menos o século VIII, como a sua utilizagdo na artilharia,
sdo tradicionalmente atribuidas aos Chineses (Fig. 42). E
provivel que os Arabes viessem a ter conhecimento do
segredo do seu fabrico, através dos contactos comerciais
com a China, a menos que também o tivessem obtido dos
Bizantinos, que usaram misturas explosivas para fins
militares.




Fig. 41 - “A invengdo da pélvora”, segundo Jacopo
Coppi (1523-1592), Palazzo Vecchio, Florenga.

Fig. 42 - Fogo de artificio em Macau.
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O primeiro europeu a publicar uma
descri¢ao do fabrico da pdlvora negra foi o frade
inglés Roger Bacon (ca. 1214 - 1292), datando
de 1326 a mais antiga referéncia a canhdes
metélicos na Europa (Florenga) (Fig. 1).

3.2.3 - A pélvora em Portugal

A polvora foi pela primeira vez utilizada em
Portugal no cerco de Lisboa de 1384, ainda que
a armada do Conde de Cambridge, de 1381,
fundeada junto a Lisboa para defesa da cidade,
dispusesse de artilharia. O seu uso nao se
encontra confirmado na batalha de Aljubarora
(1385).

As mais antigas referéncias a polvoristas
datam apenas do reinado de D. Afonso V (1442)
(Fig. 2), tal como as disposigoes régias visando
o armazenamento da pélvora (Fig. 4).

No reinado de D. Jodo II, Portugal forneceu
polvora, a pedido dos Reis Catdlicos, para a
conquista de Malaga (1486).

Foi a pélvora que possibilitou a supremacia
dos dois estados ibéricos no Oriente e no Novo
Mundo, mediante o uso de artilharia, sobretudo



naval (Fig. 43) e de armas de fogo, de tipos
diversos e cada vez mais aperfeicoados (Fig. 44).

3.2.4 - O fabrico da polvora

“0O salitre é a alma, o enxofre 4 a vidae o
carvao € o corpo dela”,
John Bate (século XVI).

O carvio obtinha-se por carbonizagdo e, mais
tarde, por carbonizagio e destilacdo, de madeiras
de preferéncia leves, porosas e nio resinosas.

Em Barcarena, usou-se, sobretudo, madeira
de salgueiro.,

O enxofre éum metaléide, sélido a
temperatura normal, de cor amarelo-liméao,
insipido e inodoro. E abundante na Natureza,
tanto sob a forma nativa, como constituindo
sulfatos e sulfuretos.

O salitre corresponde a uma diversidade de
substincias resultantes da combinacio do 4cido
azotico com diversas bases, especialmente os
hidréxidos de potéssio e de sodio, referindo-se,
em sentido mais restrito, ao nitrato de potassio.
Pode ser produzido pela decomposi¢ao de
matérias orgdnicas, em condigoes particulares de
humidade e temperatura (Fig. 45).

O poder explosivo da pélvora negra depende
nio so das proporgoes e da qualidade dos seus
componentes, como também da forma, dimenséo
e densidade dos grios, que, por sua vez, variam
com os processos e as condigoes de fabrico.

Fig. 43 - Pega portuguesa de artilharia, de bronze, do sécu
XVI. Museu Militar de Lisboa.

Fig. 44 - lluminura do livro de Jerénimo Corte Real,
representando o cerco de Diu, no qual se evidencia a

importdncia da artilharia. (Biblioteca Nacional, Lisboa).




Fig. 45 - Projecto de salitreira, segundo Salvador de
Reguart (1737), in “Nove Reino de Granada” .

Fig. 46 - Armas reais de D. Manuel I ou do inicio do reinado
de D. Jodo IlI, esculpidas em mdrmore, actualmente sobre
o portdo da “Pirotecnia” da Fdbrica da Pélvora de

Barcarena. Réplica em poliester.
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3.3-SALA 2

3.3.1 - Armas e pélvora em Barcarena

“Tantos modos dartilheiros de minas faser
outeiros, inuencdes dartilharias fordo mais em
nossos dias, que em todos tempos primeiros.
Non deixa de auer agora taes homens, como
passados, mas se sdo avantajados, sio mortos
em hua hora, antes de ser afamados.

Que a muita artilharia, destruy ha cavallaria, e
depois se usou nos homens se nao fallou como
dantes se fazia”.

Garcia de Resende (século XVI).

As duas primeiras fdbricas de pélvora
conhecidas em Portugal foram estabelecidas no
reinado de D. Manuel I, como resposta as
necessidades impostas pela expansio
ultramarina. Localizava-se uma nas Portas da
Cruz, em Lisboa, e a outra em Barcarena
(Fig. 46), onde ja existia uma fabrica de armas
instituida por D. Jodo II, as “Ferrarias d 'El Rei”
(Fig. 6), que laboraram até final do século XVII.

Existem referéncias documentais aos
seguintes armeiros que laboraram nas “Ferrarias
d’El Rei”: Joao de Aguilar (1523); Rodrigo
Manhoz (1548); Gongcalo Fernandes (1548);
Balthazar Manhoz (1558); Jodo Affonso (1565);
Gongalo Affonso (1575); Balthasar de
Manhorca; Jorge Lopes de Negreiros (1639);
Rolando Duclos (1659); e Claudio Grambois
(1685).



O bacamarte naval construido nas “Ferrarias
d’El Rei” (Fig. 7 e Fig. 8) possui pungdo com as
armas reais portuguesas. Nos despojos da nau
portuguesa que se afundou em Mombacga ca.
1690, encontraram-se restos de duas dezenas
destes bacamartes, constituindo a peca exposta
o tinico exemplar completo de origem (feito entre
1660 e 1690).

Em Barcarena fabricaram-se, também
arcabuzes, em grande quantidade, usados tanto
a bordo de navios, como em fortalezas ou em
campanha. Os dois exemplares expostos
(Fig. 7) diferem apena no suporte, que ¢ de
enroscar num deles e de encaixar no outro.
Sabe-se do envio de centenas destes arcabuzes
de Barcarena para a fortaleza de Cascais, no
século XVII.

No concerente a histéria do fabrico da
pélvora, os nomes dos polvoristas arrendatirios
ou concessiondrios da Fabrica da Pélvora de
Barcarena sdo apenas conhecidos a partir do
reinado de D. Joao IV: Afonso Matheus (1645);
Manuel Matheus (1651); Simao Matheus (1673);
Carlos Sousa Azevedo (1679); Carlos Sousa
Azevedo, filho (1700); e Carlos Sousa Azevedo,
neto (1712). Depois de Anténio Cremer, a
Fébrica foi dirigida por administradores ou
Directores nomeados pelo Governo.

As principais opera¢des do fabrico da
pélvora eram:

- trituragdo, mistura e encasque com adi¢ao
de dgua para formar uma pasta homogénea
e densa, de maior poder explosivo;

- granizacdo (ou granulagdo) da pasta;

- lustracado dos graos com grafite ou plumbagina, p
reduzir a higroscopicidade;

- calibragdo e secagem dos graos.

As trés primeiras operagoes eram realizadas por
engenhos de pilées ou de galgas, accionados,
frequentemente, por for¢ca motriz hidraulica. Os piloes
actuavam por percussao e passaram, no século XVIII, a ser
substituidos por engenhos de galgas, que actuavam por
compressdo e apresentavam menor risco de provocar &
inflamagéo da pélvora.

3.3.2 - Transporte e armazenamento
da pélvora

A natureza e variedade das dimensdes dos contentores
atestam a grande diversificagdo do uso da pélvora - desde
os barris para o seu armazenamento e transporte, como o
exposto com cadeia de ferro para suspensio, até aos
pequenos polvorinhos para carregamento de armas ligeiras,
ou aos potes de porcelana grosseira chinesa, usados nas
naus do Oriente e correspondentes a cargas individuais para
tiro de canhdo (Fig. 47).

O armazenamento da pélvora em grandes
quantidades, para fins militares, era efectuado em “torres
da pélvora”, antes do envio ou embarque para diversos

destinos, como a situada, no século XVI, junto ao Tejo, em
Lisboa (Fig. 3).




Fig. 47 - Potes chineses, de porcelana grosseira, para
transporte de cargas individuais de pélvora, usadas na
artilharia naval. Um deles ainda conserva armacdo e
cadeia de ferro, para suspensdo, para evitar a humidade

ou a molhagem da pélvora.
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3.3.3 - A polvora e a afirmagao de
Portugal no Mundo

Portugal atinge, no século XVI, um potencial
de artilharia, instalado nas pragas fortes e nas
esquadras, que excedia o de qualquer outro pais,
quer pelo nimero de pegas disponiveis, quer
pelas suas caracterisitcas inovadoras (Fig. 43).

Cadéncias de tiro mais rdpidas e alcance,
precisdo e efeito destrutivo superiores conferiram
aos Portugueses, por longo tempo, supremacia
no Oriente (Fig. 44).

Nos territérios conquistados, criaram-se
fundigoes de artilharia e fabricas de pélvora. Os
componentes eram frequentemente adicionados
nas proprias fortalezas, a medida das
necessidades locais de p6lvora.

Existem referéncias a fibricas de pélvora
portuguesas desde o século XVI nos seguintes
locais:

- Século XVI - Portas da Cruz Lisboa);
Barcarena; Ilha Terceira; Ceuta; Bagaim;
Chaul; Goa (Terreiro do Paco e Ilha de
Divar); S. Salvador da Baia.

- Século XVII - Alcintara; Campo
Pequeno; Junqueira; Lisboa (vdrias
unidades); Elvas; Angola; Goa (Panelim);
Rio de Janeiro.

- Século XVIII - Cartaxo; Conde de Vila
Nova; Vila Rica de Ouro Preto (todas no
Brasil).

- Século XIX - Rio de Janeiro (Lagoa de
Rodrigo de Freitas).
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3.4.1 - A Fdbrica da Polvora de
Barcarena no século XVIII

Até pelo menos 1775, todas as instalagcoes
da Fabrica estavam implantadas na margem
esquerda da ribeira de Barcarena. Para além das
instalacGes fabris, servicos de apoio (casa do
barrilame, abegoaria, casa dos carros) e de uma
capela, distingue-se, no niicleo central da planta
de 1775 (Fig. 14), o edificio com quatro engenhos
de galgas, construido sob as ordens de Antonio
Cremer (Fig. 15 e Fig. 17) e uma caldeira
(tanque), no nicleo sudoeste, o Pitio do Sol, onde
se enxugava a pélvora e, no nicleo norte,
atravessado por um canal que termina noutra
caldeira, mais dois engenhos.

Anténio Cremer, elevado a categoria de
Intendente das Pélvoras do Reino, também
modificou a Fibrica da Pélvora de Alcantara,
que passou a ser administrada em conjunto com
a de Barcarena.

A nova Fabrica de Barcarena, de tecnologia
inovadora inaugurada solenemente a 8 de
Dezembro de 1729 (Fig. 13), insere-se no surto
industrial de 1720 a 1740, que precede o da época
pombalina. Naquele periodo foram criadas ou
reconstruidas manufacturas de seda, vidro, ferro,
couro e papel, entre outras.

&

Fig. 48 - Reconstitui¢do de roda de azenha, de madeira,
para accionar engenho de galgas da Fdbrica de Baixo.
Projecto de A. C. Quintela, J. M. Mascarenhas e J. L.
Cardoso; execugdo da Firma Brito & Silva, Lda.

Fig. 49 - Planta da Fdbrica de Baixo, ao nivel do pavimento.




3.4.2 - Aspectos particulares do fabrico da
polvora no século XVIII

Cada um dos quatro engenhos da fabica de Cremer eram
providos de duas galgas, movidas pela rotagdo de um veio
vertical, accionado, mediante engrenagens instaladas em
criptas sob cada um dos engenhos, pelo veio horizontal de
uma azenha (Fig. 24).

As azenhas (Fig. 48), situadas numa galeria lateral a
sala dos engenhos, eram actuadas pela dgua canalizada por
condutas, com origem no fundo do canal existente sobre a
referida galeria (Fig. 24). O caudal era controlado por um
sistema de alavancas, manobrado a partir de cada uma das
salas dos engenhos.

As galgas e os pratos dos quatros emgenhos eram de
pedra calcaria, para evitar faiscas, tendo sido adquiridos
por Cremer na Holanda.

Bartolomeu da Costa, em 1782, introduziu uma
importante inovacdo, mandando fundir em bronze os pratos
e os aros das galgas que, construidas de madeira (Fig. 22 e
Fig. 23), continham no seu interior esferas soltas de chumbo
ou cobre.

Em épocas de escassez de dgua, dois dos engenhos
podiam ser accionados por bois. Os rasgos que se observam
no pavimento das duas salas maiores evitavam que os
animais escorregassem (Fig. 49).

Ap6s o encasque, operagdo de moagem conjunta dos
componentes com #gua, a qual era efectuada pelas galgas,
seguia-se a secagem, a granulacgio, a peneiracao e a lustragio
dos grdos. Esta tltima operagdo era realizada em barris de
madeira, a que se imprimia movimento de rotagdo
(Fig. 29). Resultava da fric¢do entre os graos da pélvora, e
do efeito da grafite ou da plumbagina, e tinha como
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objectivo diminuir a higroscopicidade dos graos,
isolando-os da humidade. Em Barcarena, a forca
motriz hidrdulica era também utilizada para
accionar lustradores e granizadores.
Encontram-se expostos diversos utensilios
de cobre utilizados no fabrico da pélvora, ou de
alguns dos seus componentes, em Barcarena:
escumadeiras (Fig. 50) e casso (Fig. 51) para o
caldeamento do liquido salitroso, no decurso da
sua refinacdo, que era efectuada a quente, em
grandes recipientes de bronze, os cristalizadores

Fig. 50 - Escumadeira de cobre, utilizada na
Fdbrica da Pdlvora de Barcarena no

caldeamento do liguido salitroso.



(Fig. 52), de forma idéntica a que vem ilustrada
daobra L’Encyclopédie, de Diderot e D’ Alembert
(1762-1772) (Fig. 53); pds, para manuseamento
dos componentes da pélvora ou para a recolha
desta, depois da operacio de moagem e encasque,
efectuada nas galgas (Fig. 54); medidas, para
polvora ou seus componentes (Fig. 55); e pratos
de balanca, de cobre.

Fig. 51 - Casso de cobre, utilizado na Fdbrica
da Polvora de Barcarena no caldeamento do

liguido salitroso.

Fig. 52 - Cristalizador da Fdbrica da Pélvora de Barcarena

para a refinacdo, a quente, do liguido salitroso.

Lo

Fig. 53 - Oficina de refinagdo do salitre, segundo Diderot
e D’Alembert, in “L Encyclopédie” (1762-1772).




Fig. 54 - Pd de cobre, para manuseamento da pélvora ou

dos seus componentes, da Fdbrica da Polvora de Barcarena.

Fig 55 - Conjunto de oito medidas de cobre, para

doseamento de 1 kg ou de 1/2 kg de pélvora ou dos seus

componentes, da Fdbrica da Pélvora de Barcarena.

Antes de desenvolvimento de instrumentos
para ensaio da polvora negra, esta era sujeita a
exame para reconhecer se era de grao rijo e nao
tinha poros e a prova pelo paladar para verificar
se tinha quantidade de salitre suficiente.

Os instrumentos para ensaio da pélvora
permitem comparar entre si os efeitos da
explosdo de uma amostra e podem ser de vérios
tipos: morteiro-provete (Fig. 56), que projecta
um globo (Fig. 57), medindo-se o alcance
horizontal e, eventualmente, a velocidade média;
provetes, ou “provadores” de polvora, medindo-
-se 0 deslocamento de um seu elemento, sendo
de diversos tipos, como os de roda dentada (ou
de cremalheira), de mola angular, de pistola
(Fig. 58), portugués e hidrostaticos.

O morteiro provete, o provete-pistola e o
provete de roda dentada (Fig. 59) estavam
largamente divulgados , no século XVIII, nas
fabricas europeias. A primeira utilizagido do
morteiro-provete em Portugal, teve lugar em
1747, no ensaio realizado no Forte da Estrela,
na Junqueira, de amostras da pélvora fornecida
por Anténio Cremer que introduziu em
Barcarena, em 1740, o provete de roda dentada.



352 Lxpansde e modernizacdo da
Fdabrica da Polvora de Barcarena no

seculo XIX

No primeiro quartel do século XIX, surgem
as primeiras instalacdes na margem direita da
ribeira de Barcarena: nova oficina de
carbonizacido (Fig. 28) e carreira do morteiro-
provete, representada na planta de 1817 (Fig. 27).

Na margem esquerda, é construido um novo
edificio com quatro engenhos, a “Fibrica de
Cima” e arespctiva caldeira, atingindo o circuito
hidraulico a sua constitui¢do definitiva: agude
na ribeira, aquedutos subterrianeos, duas
caldeiras, de onde partem os canias de
alimentagio das azenhas, e as galerias destas. As
caldeiras eram alimentadas pela dgua captada no
agude e em galerias de minas e destinavam-se a
concentrar o fornecimento da dgua necessiria nas
horas de laboragdo.

As outras novas construcdes respeitam a
quartéis de oficiais e de soldados, cozinhas e
refeitorio, calabougo e enfermaria para os
quaimados por incéndios ou explosoes da polvora.

Em 1879 foi introduzida maquinaria a vapor
para o fabrico da pélvora negra, instalada em
edificios da margem direita da ribeira. Com
efeito, a planta de 1883 (Fig. 30) representa na
margem direita as seguintes estruturas: oficina
de carbonizacio (Fig. 28); edificio do crondgrafo,
inventado em 1865 e utilizado para medir a
velocidade do globo projectado pelo morteiro-
provete; estufa, para secagem da pélvora, com

Fig. 56 - Morteiros-provete, de ferro, da Fdbrica da Pélvora

de Barcarena.

Fig. 57 - Globos do morteiro-provete, da Fdbrica da

Polvora de Bacarena.




Fig. 58 - Provador da pdélvera (pistola-provete), de
pederneira e roda dentada, do século XVIII.

Fig. 59 - Estampa 11 da obra de Luiz Mardel “Pélvoras,
explosivos modernos, suas applicagées” (1893), Lisboa,
Imprensa Nacional,observando-se o morteiro-provete e
respectivo globo (56), o provete de roda dentada (57) e o

provete de mola angular (58), para ensaios da pélvora.
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recurso ao vapor, produzido em méquinas a vapor
instaladas no edificio de oito compartimentos
também representado; e o edificio do granizador
Lefebvre.

Entretanto, na margem esquerda € construido
o edificio da refinacio do salitre (Fig. 31).

A ocupagdo da margem direita prossegue,
até final do século XIX ou mesmo inicios do
século XX, com a construgdo de outros
equipamentos. Na planta de 1918, salientam-se
os seguintes: telheiro e pdtio de secagem da
madeira de salgueiro; instalagoes para trituragao
do salitre e do enxofre e sua mistura; tanque para
alimentagio das caldeiras a vapor e respectivo
edificio; pavilhdo onde se encontravam
instalados a prensa hidrdulica, peneiros
mecdanicos e lustradores; granizadores (Fig. 32);
e depdsitos da pélvora.

3.5.3 - A Fdbrica da Polvora de
Barcarena no século XX

3.5.3.1 - A energia eléctrica

A maquinaria a vapor para o fabrico da pélvora
negra foi substituida na década de 1920 por motores
eléctricos, cuja energia provinha da central
hidroeléctrica de 1925 (Fig. 36) e das centrais
eléctricas Diesel, de 1924 e de 1929
(Fig. 33 e Fig. 35).

Na planta de 1939 salienta-se, na margem
direita da ribeira de Barcarena, os seguintes
equipamentos: misturadores, manuais e mecanicos;



lustradores e prensa hidrdulica; centrias elécteicas
Diesel; central hidroeléctrica, que utilizava a dgua
derivada do canal de alimentacdo dos engenhos
da “Fébrica de Cima”, através de canalizacdo
construida ao longo da margem direita; e quatro
novos engenhos de galgas, de ferro fundido, de
origem alema (Fig. 37). Funcionalmente
idénticos aos engenhos da Fabrica de Baixo, as
galgas, porém, ndao contactavam com o0s pratos,
verificando-se afastamento de alguns milimetros,
com o objectivo de diminuir o risco de explosio
da mistura.

Na década de 1940, o desenvolvimento de
novos explosivos explica a introdugao do fabrico
de pélvoras quimicas, que atingiram alguma
importancia até a década de 1960. A pélvora
negra continuou a fabricar-se, essencialmente
para caga, foguetes e artificios, enquanto que as
polvoras quimicas teriam outros usos, inclusive
bélicos e industriais. Alguns de tais produtos
(Fig. 60 e Fig. 61) eram comerciados em locais
de revenda autorizados, devidamente assinalados
(Fig. 62).

Fig. 60 - Embalagens da Fdbrica da Pélvora de Barcarena.
A esquerda: caixa para petardos; a direira: diversos tipos
de caixas para polvora, de folha de Flandres e de cartio
(estas utilizadas aquando da escassez de metal, no decurso
da 2° Guerra Mundial).

BER G

Fig. 61 - Producées da Fdbrica da Pélvora de Barcarena.

Fachos e cartuchos para sinais luminosos.



MAIS DE 500 ANOS AO SERVICO DA HA.(;'RO
ARRENDATARIA: COMPANHIA DE POLVORAS E MUNICOES DE BARCARENA

POLVORAS ESPECIAIS RASTILHOS
PARA SIMPLES E DUPLDS

CACA BRANCO
PEDREIRAS || ALCATROADO
MINAS ESPECIAL PARA MINAS

POLVORA BRANCA BALL POWDER
VENDEM-SE ADUI

Fig. 62 - Placa de folha de Flandres, de estanco revendedor
autorizado de produtos da Fdbrica da Pélvora de

Barcarena.
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Uma violenta explosdo, ocoridaem 1972 no
antigo edificio de oito compartimentos da
margem direita, onde inicialmente se
encontravam alojadas as maquinas a vapor, pos
fim a linha de fabrico da pélvora negra.

A Fébrica viria a encerrar definitivamente
em 1988, centrando-se a sua actividade, no
dltimo periodo, no carregamento de muni¢des
(morteiros, granadas ¢ bombas de avido).

3.5.3.2 - O trabalho na Fdbrica da
Polvora de Barcarena

Até aos anos 60, a Fébrica da Pélvora de
Barcarena apresenta-se para a populagio local
como a melhor alternativa de trabalho a
actividade agricola, com a vantagem de
possibilitar trabalho regular.

A maioria dos trabalhadores provinha até
entdo do distrito de Lisboa, em especial das
freguesias vizinhas. Com o desenvolvimento
industrial regional, aumenta o fluxo de
trabalhadores vindos de todos os distritos do Pais.
Diversificam-se, também, as competéncias
profissionais requeridas. Um mestre-geral
supervisionava o trabalho de toda a Fibrica e
cada seccdo era dirigida por um contramestre,
com o apoio dos chefes dos grupos de operdrios,
servente e aprendizes.

A Fibrica da Pélvora foi cendrio de lutas
por melhores condi¢oes de trabalho e conheceu
um movimento de resisténcia que levou a
despedimentos e prisdes.



Os trabalhadores, muitos deles simpatizantes
do Partido Comunista Portugués, organizaram-
-se clandestinamente para fazer face aquelas
condicoes, criando redes de solidariedade e entre-
-ajuda. A Fidbrica da Pélvora foi alvo de
vigildncia apertada por parte da policia politica,
tentando obviar desvios de material para fins
“subversivos”.

O efectivo de trabalhadores da Fabrica da
Pélvora situa-se, desde meados do século XIX
até 1951, entre a centena e a centena e meia. Com
o arrendamento a uma sociedade mista, a
“Companhia de Pélvoras e Municoes de
Barcarena” e com o impulso dado pela nova
administragdo belga, esse nimero aumentou,
duplicando logo na primeira metade dos anos 50
e triplicando até inicios dos anos 70. Para esse
crescimento contribuiu, significativamente, o
grande acréscimo de mio-de-obra feminina,
contratada sobretudo para o fabrico de material
bélico.

O trabalho era pontuado pela sineta que
marcava as horas de entrada e saida (Fig. 63). A
cadeia laboral era quebrada aos Domingos e
Feriados e, desde 1951, com a celebracio, a 4
de Dezembro, do dia de Santa Barbara, padroeira
dos polvoristas e mineiros (Fig. 64). Ao Sdbado,
0 pessoal operirio recebia o ordenado no “ponto
e féria”, até que se institucionalizaram outras
formas de pagamento e mais um dia de descanso
semanal, ao Sabado.

Fig. 63 - Interior de uma das oficinas da Fdbrica da Pélvora

de Bacarena em laboragdo (reprodugdo fotogrdfica de

prova antiga em papel, do arquivo da CMO/MPN).

Fig. 64 - Procissao no dia de Santa Bdarbara (4 de Dezembro),
padroeira dos polvoristas (reprodugdo fotogrdfica de prova

antiga em papel, do arquive da CMO/MPN).
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As sociedades recreativas desempenhavam
papel fundamental no desenvolvimento das
relacdes de fraternidade e solidariedade entre os
trabalhadores da Fabrica da Pélvora (Fig. 65),
oferecendo um espaco onde as actividades
culturais e de lazer se entrecruzavam. Nas sedes
das sociedades, representava-se teatro (Fig. 66 e
67), dancava-se ao som da banda, jogavam-se
cartas, damas, domind, bilhar, conversava-se,
namorava-se ... Algumas funcionaram, ainda,
como escolas para os jovens.

Fig. 66 - Operdrios caracterizados para
representagdo teatral, alguns disfarcados de
mulheres (reprodugdo fotogrdfica de prova

antiga em papel, do arquivo da CMO/MPN).




A Associagdo dos Bombeiros Voluntirios
Progresso Barcarenense, constituida em 1880
(Fig. 68) e tendo como niicleo fundador a
corporagdo privativa da Fébrica da Pélvora, foi
sede de importante grupo de “recreio e instrugio”
que, para além do Corpo de bombeiros, possufa
ainda um Corpo Filarménico.

Fig. 68 - Folha de rosto dos Estatutos da
Associagdo dos Bombeiros Voluntdrios
Progresso Barcarenense (1951 ).

Fig. 67 - F’a! editada pela Associagdo dos Bombeiros
Voluntdrios de Barcarena, com a letra do “Fado de
Barcarena”.




ESTATUTOS
3 COOPERATIVA DE RESPONSABILIDADE LIMITADA

SOCIEDADE DE CREDITO E CONSUMO

Bo

Pessoal da Fabrica da Pdlvora

D

BARCARENA

\COMSTITUIDA POR ESCRITURA DE 23 DE OUTUBRO
DE 1895 NO NOTARIO CAMILO JOSE DOS SANTOS
JUNIOR, PUBLICADO NO DIARIO DO GOVERNO,
N.* 791, DE 23 DE DEZEMBRO DAQUELE ANO

ESCRITURAS

17 de Janelre de 1916, no Notirio FERREIRA DE CARVALHO:
4 de Julbo de 1925, no Motério EVARISTO DE CARVALHO
20 de Agoste de 1955, no Motirie FACCO DE VIANA

]
BETORMATOMO CENTRAL DE LIBOA
FADEL ANIONIO DE CHIVEIEA

Fig. 69 - Folha de rosto dos Estatutos da Cooperativa do

Pessoal da Fdbrica da Polvora de Barcarena (1956).

F cuuPE'RITm ¥,
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Fig. 70 - Placa de ferro esmaltado afixada no edificio da
Cooperativa do Pessoal da Fdbrica da Pélvora de
Barcarena.

PARTE 3

A Cooperativa de Responsabilidade
Limitada Sociedade de Crédito e Consumo do
Pessoal da Féabrica da P6lvora de Barcarena foi
constitufda em 22 de Outubro de 1895, por
iniciativa exclusiva dos trabalhadores daquela
unidade fabril. A Cooperativa tinha como fim
“fabricar, adquirir, e fornecer aos seus associados
0s artigos necessarios para 0 seu consumo;
adquirir ou mandar construir casas ou quaisquer
outras instalacoes (...); fazer empréstimos de
dinheiro aos sécios” (Fig. 69).

[nstalada em prédio na vila de Barcarena
(Fig. 70) e funcionando segundo um regime de
cadernetas e senhas, a Cooperativa foi, durante
largos anos, e nas palavras de muitos antigos
s6cios, “uma mae”.

Na década de 60 abriu uma sucursal na
Fébrica da Pélvora que funcionou até ao seu
enceramento, em 1988.

A cartografia regista, desde o século XVIII,
edificios de habitagdo no recinto da Fibrica da
Pélvora. Alguns desses edificios destinavam-se
a residéncia de oficiais, directores e mestres-
-gerais, outros serviam de caserna e, ainda, a
casas de guarda e habitagdes de abegios, vigias,
cocheiros, carroceiros e caseiros.

As casas de habitacio, que mantiveram essa
fungdo até aos anos 80, passaram, a partir de
1951, a servir de residéncia apenas a
trabalhadores civis, sendo atribuidas sobretudo
a certas categorias profissionais por
“conveniéncia de servi¢o™: engenheiros, guardas,
motoristas, electricistas e telefonistas.
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Fig. 72 - Placa de ferro fundido de delimitagdo da zona de
respeito da Fdbrica da Pélvora de Barcarena.
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Seguranca da Fdbrica da Polvora de Barcarena

(1892), manuscrito.

io pora o peonoal

Fig. 74 - Regulamento do procedimento em caso de
trovoada, de 30 de Marco del971.
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Fig. 73 - Acta do lan¢camento da primeira pedra do
mausoléu dedicado as vitimas dos sinistros ocorridos na
Fdbrica da Polvora de Barcarena em 12 de Maio de 1 92‘7
e em 29 de Abril de 1933. Manuscrito encerrado em tubo

metdlico, encontrado no cemitério de Barcarena, no local

destinado a construcdao do monumento.

PARTE 3

3.5.3.3 - Seguranca

Nos séculos XVIII e XIX, as grandes
explosdes nesta unidade fabril - nomeadamente
a de 1774 e duas em 1805 que provocaram a
morte de 41 trabalhadores, entre eles o Director
da Fabrica e destruiram parte das instalacoes -
motivaram o melhoramento das medidas de
seguranca e conduziram a elaboracdao do
regulamento de 1892 (Fig. 71 e Fig. 72).

As explosdes, todavia, continuaram no
século XX, tendo-se registado oito desastres (em
1927, 1933, 1945, 1947, 1956, 1963, 1969 e
1972) (Fig. 73), as quais originaram a morte de
23 homens; o ultimo sinistro pds termo a
producdo de pdlvora negra. Para os
trabalhadores, estas explosoes ficaram a dever-
-se as mas condicdes de trabalho, negligéncia
ou abrandamento das regras de seguranga, apesar
das tentativas de lhe fazer face, nomeadamente
através da publicacdo em 1953 de novo
Regulamento de Pessoal Operério, acompanhado
por Ordens de Servico diversas (Fig. 74).



PARTE 4

ESPOLIO MOVEL EM EXPOSICAO
NO MUSEU DA POLVORA NEGRA

SALA 1

*

Modelo, a escala de 1/500, das instalacdes
da Fabrica da Pélvora de Barcarena, em
1975. Execucdo de Aresta, Lda. (L.
Trindade e J. Almendro). N°. inv. - MPN/
/001.

Dois cristalizadores de bronze, utilizados
na Fabrica da P6lvora de Barcarena para
refinacdo do salitre. Diametro da boca -
114,0 cm; altura - 94,0 cm. Cedidos por
INDEP . N°. inv. - MPN/002 e MPN/003.

Almofariz de marmore (29,9 x 18,7cm) e
respectivo pilao de madeira (28,0 x 9,5cm).
N°. inv. - MPN/098.1 e MPN 098.2.

SALA 2

*

Exemplar do livro Pdlvoras, explosivos
modernos e suas aplicagées, de Luiz
Mardel (1893), Lisboa, Imprensa Nacional
(32,3 x 25,2 cm). N°. inv. - MPN/004.

Exemplar do livro Relatorio sobre a
fabricacdo e administragdo da polvora
por conta do Estado e o seu commercio,



de Augusto Xavier Palmeirim e outros
(1855), Lisboa, Imprensa Nacional (22,9
x 16,6 cm). N° inv. - MPN/0OS.

Reprodugao em poliester da Pedra de
Armas de D. Manuel I ou do inicio do
reinado de D. Joao I1, actualmente sobre
0 portdo de entrada da “Pirotecnia” -
“Fabrica de Cima"” (66,0 x 36.0 cm).
N° inv. - MPN/006.

Almofariz de calcdrio de engenho de
piloes, da primitiva fabrica da pélvora
(século XVI/XVII) (68,0 x 61,0 cm).
N° inv. - MPN/007.

Bacamarte naval produzido nas
“Ferrarias d’El Rei”. Ex-coleccio
Rainer Daehnhardt (comprimento de
103,0 cm). N°. inv. - MPN/0OS.

Dois arcabuzes produzidos nas “Ferrarias
d’El Rei”. Ex-coleccdo Rainer Dachnhardt
(comprimento - 139,0e 139,5 cm). N° inv.
- MPN/OOY e MPN/O10.

Barril de madeira para p6lvora com
cadeia de ferro para suspensdo
(26,1x15,5 cm). N° inv. - MPN/OI11.
Séculos XVI/XVIIL

Pote chinés para pélvora com armacao
de ferro para suspensao (19,9 x 13,3 cm).
N® inv. - MPN/012.

Pote chinés para pdélvora (16,9 x 13,6 cm).
N® inv. - MPN/O13. Séculos XVI/XVII.

Polvorinho de chifre, do século XVIII (20,4 x 9.7
cm). N° inv. - MPN/0O14.

Bombarda de ferro (20,1 x 12,3 cm). N°. inv. - MPN/
/015.

Bombarda de ferro, de pequenas dimensoes, para
tiros de salva (12,0 x 6,3 cm). N°. inv. - MPN/016.
Séculos XVII/XIX.

Conjunto de quatro gravuras do livro Espingarda
Perfeyta, de Cesar Fiosconi e Jordam Guserio (1718),
Lisboa, Officina de Antonio Pedrozo Galram,
(19,4 x 14,5 cm). N° inv. MPN/017.1 a 017 4.

Dois peitorais de armaduras, de ferro, do século X VII,
recuperados no mar, junto a fortaleza de S. Julido da
Barra (34,6 x 31,7 cm e 35,5 x 35,2 cm). N° inv. -
MPN/018 e MPN/019.

Exemplar do liviro Compendio das Minas, de José
Anténio da Rosa (1794), Lisboa (19,8 x 14,1 cm).
N°. inv. MPN/020.

“Arte da Guerra”. Gravura alema, do século XVIII, de
Jodo Batista Homann, Nuremberga (58,0x50,0 cm).
N°. inv. - MPN/0O21.




SALA 3

*

Duas escumadeiras de cobre usadas na Fébrica da
Pélvora de Barcarena para o caldeamento do liquido
salitroso (47,7 x 30,5 cm e 46,3 x 30,5 cm).
N°. inv. - MPN/026.1 e MPN/026.2.

Casso de cobre com cabo de madeira moderno usado
na Féabrica da Pdélvora de Barcarena para o
caldeamento do liquido salitroso (33,3 x 23,0 cm).
N°. inv. - MPN/025.

Cinco pas de cobre usadas na Fabrica da Pélvora de
Barcarena, correspondendo a dois tamanhos
diferentes (41,0 x 21,2 cm e 26,0 x 15,0 cm).
N°. inv. - MPN/024.1 a MPN/024.5.

Conjunto de oito medidas para pdlvora, de cobre,
usadas na Fabrica da Pdlvora de Barcarena, para o
doseamento de 1 e 1/2 kg de pdlvora (16,5 x 13,1 cm
e 12,7 x 8,9 cm). N°. inv. - MPN/028.1 a MPN/028.8.

Dois pratos de balanca, de cobre, usados na Féabrica
da Pélvora de Barcarena (69,0 x 65,5 cm e
63,5 x 69,5 cm). N°. inv. - MPN/024.1 e MPN/024.2.

Reconstituicdo de um par de galgas, segundo a
concepcao de Bartolomeu da Costa. Projecto de A.
C. Quintela, J. M. Mascarenhas e J. L. Cardoso;
desenho de J. M. Pereira; construc@o de Brito & Silva,
Lda. Diametro das galgas - 200 cm; espessura das
galgas - 44 cm e 38 cm. N°. inv. - MPN/022.

PARTE 4

* Fragmento de painel de azulejos

representando Santo Anténio, primi-
tivamente instalado na Capela da Fabrica
da Pdlvora (primeira metade do século
XVIII). Propriedade do Museu Nacional
do Azulejo (181,8 x 56,5 cm). N°. inv.
MNA 6938.

Magqueta animada da Fabrica da Pélvora
de Barcarena - “Fabrica de Baixo” - a
escala de 1/20. Execuc¢do de Ambom, Lda.
(159,5 x 139,0 cm). N°. inv. MPN/023.

SALA 4

*

Aparelho para ensaio de capsulas de
fulminante, utilizado na Fébrica da
Pélvora de Barcarena. Cedido por H. Peitz
(249,0 x 21,0 cm). N°. inv. - MPN/029.
Século XX.

Dois morteiros-provete e respectivos globos,
de ferro fundido, utilizados na Fébrica da
Poélvora de Barcarena. Cedidos por INDEP
(morteiros provete - 46,7 x 37,0; didmetro
dos globos - 19,0 cm). N°. inv. - MPN/
/030 e MPN/031.

Trés provetes portédteis da polvora, um
deles em forma de pistola (comprimentos
maximos de, respecti-vamente, 23,6 cm;
32,4 cm; e 28,0 cm). N°. inv. - MPN/032;
MPN/033 e MPN/034.



Cano de prova utilizado na Fdbrica da
Pélvora de Barcarena para ensaio de
precisdo de tiro e da pressdo maxima na
camara, estimada pelo esmagamento de
um provete de cobre (crusher). Cartucho
de 8 mm. Final do século XIX. Cedido
por INDEP (comprimento maximo de
114,5 cm), N° inv. - MPN/035.

Seis bombas de pdélvora quimica, cujo
enchimento se fazia na Fibrica da Pélvora
de Barcarena (comprimentos maximos de,
respectivamente, 61,0; 69,0; 61,0; 61,0,
61,0 e 124,0 cm). N° inv. - MPN/O38 a
MPN/043.

Placa de estanco da Fabrica da Polvora
de Barcarena, de folha de Flandres pintada
(35,2 x 25,0 cm). N°. inv. - MPN/046.

Granada de foguete “Panzerfaust™ cujo
enchimento se processava na Fibrica da
Pélvora de Barcarena (comprimento
maximo de 56,5 cm). N° inv. - MPN/044.

Aparelho de cobre e latao para produgio
de oxigénio nos laboratérios da Fabrica
da Pélvora de Barcarena (96,0 x 26,5 ¢cm).
N°®. inv. - MPN/045.

Sete caixas de cartao para pélvora de caga,
produzida e embalada na Fabrica da Pélvora

de Barcarena (dimensoes da mailor -
16,7 x 8,7 cm; dimensdes das menores - 6,8 x 6,3 cm).
N° inv. - MPN/047 a MPN/049 e MPN/051 a MPN/
1054.

Seis caixas de folha de Flandres para pélvora de
caga, de diversos tipos, produzida e embalada na
Fébrica da Polvora de Barcarena (dimensoes da
maior, para pélvora diamantina - 18,0 x 10,4 cm;
dimensdes das menores - 7,6 x 6,7 cm). N° inv. -

-MPN/050, MPN/055 a MPN/059.

Dois foguetes para sinais de fumo, produzidos na
Fabrica da Pélvora de Barcarena (comprimento
mdximo - 49,0 e 65,0 cm). N° de inv. - MPN/066 ¢
MPN/067.

Quatro cartuchos para sinais de fumo, produzidos na
Fabrica da Pélvora de Barcarena (comprimento,
respectivamente, do maior e do menor - 18,5 ¢ 10,1 cm).
N° inv. - MPN/064; MPN/068; MPN/069 e
MPN/079.

Oito cartuchos para sinais de luz (comprimento
méximo, do maior e do menor - 21,3 e 7.9 cm). N°.
inv. - MPN/O71 a MPN/074; MPN/080, MPN/082,
MPN/084 e MPN/085.

Pequeno cartucho e dois invélucros de cartuchos, um
de cartdo, outro de aluminio, para produtos da Fabrica
da Pélvora de Barcarena (comprimento do maior e
do menor - 10,1 e 4,9 cm). N° inv. - MPN/070;
MPN/081 e MPN/0O83.



Caixa com oito cartuchos de caca. N°. inv. - MPN/
/063.

Dispositivo de madeira para atacar cartuchos de caca
(dimensdes maximas da base e da haste,
respectivamente de 50,0 e 12,4 cm). N°. inv. - MPN/
/061.1 e MPN/061.2.

Escovilhdo para limpeza de arma de caca
(comprimento - 31,0 cm). N° inv. - MPN/062.

Rebordador de cartuchos de caga (comprimento
maximo - 22,6 cm). N°. inv. - MPN/060.

Quatro fachos para sinais de luz branca, violeta, azul
e vermelha, produzidos na Féabrica da Pélvora de
Barcarena (comprimentos do maior e do menor - 39,0
e 27,0 cm). N°. inv. - MPN/075 a MPN/078.

Petardo para carril de linha férrea, produzido na Fabrica
da Pélvora de Barcarena (didmetro de 5,0 cm).
N°. inv. - MPN/087.

Lata para petardos produzidos na Fabrica da P6lvora
de Barcarena (11,8 x 6,3 cm). N°. inv. - MPN/086.

Regulamento (1953) do Pessoal Operdério da Fabrica
da Pdlvora de Barcarena (20,3 x 14,3 cm). N° inv. -
- MPN/092.

Livro de Ordens da Fabrica da Pélvora de Barcarena
(33,0 x 22,8 cm). N°. inv. - MPN/094.

PARTE 4

Declaracdo para o exercicio de Funcdes
Puiblicas como operério polvorista, de
1935, cedida por Olga Maria Costa Jacinto
(30,0 x 19,9 cm). N°. inv. - MPN/091.

Diploma de Func¢des Publicas como
operdrio polvorista, de 1915, cedido por
Olga Maria Costa Jacinto (39,0 x 28,4
cm). N°. inv. - MPN/090.

Processo individual de funciondrio da
Fabrica da Pélvora de Barcarena (32,0 x
22,5 cm). N°. inv. -MPN/093.

Exemplar de “O Eco de Barcarena”, de 1
de Maio de 1918, cedido pela Associaciao
dos Bombeiros Voluntéarios Progresso
Barcarenense (26,0 x 17,5 cm). N° inv. -
MPN/089.

Postal “Salvé os Apostolos Operarios
Arsenalistas”, cedido pela Associag@o dos
Bombeiros Voluntdrios Progresso
Barcarenense (14,0 x 9,0 cm). N°. inv. -
MPN/088.

Bomba de dgua manual que pertenceu a
Fabrica da Polvora de Barcarena (final do
século XIX, inicio do século XX), cedida
pela Associagcdo dos Bombeiros
Voluntédrios Progresso Barcarenense
(200,0 x 125,0 cm). N°. inv. - -PN/037.



Bomba de dgua portdtil manual que
pertenceu a Fadbrica da Pélvora de
Barcarena (primeira metade do século
XX), cedida pelo Senhor H. Peitz
(125,0 x 51,0 cm). N°. inv. - MPN/036.

Manequim com trajo de operdrio
polvorista e réplica de caneco de madeira,
para transporte da pdlvora e seus
componentes (didmetro de 48,0 cm).
N°. inv. - MPN/097.

Placa de ferro esmaltado da Cooperativa
do Pessoal da Fabrica da Pdélvora
(60,0 x 40,0 cm). N° inv. - MPN/O96.

Caixa do telefone, de madeira, da
Cooperativa do Pessoal da Fébrica da
Pélvora (51,0 x 19,5 cm). N° inv. - MPN/
/095.

Placa de ferro fundido da zona de respeito
da Fabrica da Pélvora de Barcarena cedida
por INDEP (61,5 x 40,0 cm). N° inv. -
-MPN/104.

Regulamento de procedimento em caso de
trovoada, de 1971 (20,5 x 20,5 cm).
N°. inv. - MPN/105.
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