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Circuitos Sequenciais com Contadores

* Complexo:
* Muitas entradas / saidas
e Simplificacdes complexas
* Método pouco modular
* Notar que:
* Registo = conjunto de basculas
* Ha guase sempre um salto que incrementa o estado

* Ha lacos em que o estado mantém-se
* Porque nao utilizar um: Contador!

e Contador PVP 9

* Controlo S: ‘ 3goooov%]‘ zgoooov%l
* 00— clear - limpa ) !

* 01 -load - carrega +

-4

Vee

e 11 - mantém
* Codificador para controlo S -
* Codificador para valor a carregar *N bescop
. pe . pe 3 0
» Descodificador para descodificar o estado

5




* Necessario:
* Logica a colocar no codificador

* Carregar:

1 —paraosaltodeS2 para$Si1
* Controlo S:

* 00 —clear —limpa

e S; —sem qualquer outra condi¢ao
* 01 —load — carrega
 S,E —deve ser carregado o valor fixo 1 r{>o
? EG

e Restantes casos falsos
e 11 —mantém
o S()E + SlE




Cl 12 B
Ld Contador Aumentado

Circuitos Sequenciais com Contadores Femimin.

() ==

* Necessario:
* Expandir solucao a 16 estados

* Carregar:
1 —para os saltos de S2 e S4 para S1

15 12 & 4 0
nnnnnnnnnnnnnnnn
AENERNEENERNEEN

EEREEEEEEEeE 0

* Controlo S:
* 00 —clear —limpa
* (S3+ SyE
* 01 —load — carrega

+ (Sp+SE ) )
* Resto Ea l‘DCH D j— NOO0O00000000000

Cl 12 8 4 0
e SoF + S,E -

Vee




Circuitos Sequenciais com Contadores

e Fluxogramas: idéntico + simples

* Carregar:
e 1- (Sz + S4_)E
° 2- (SO + Sg)E
e 3-5;F
e Controlo S:
00— clear —limpa

Er:.l_{>o

Sl

* 01 -load — carrega
© (S;+S,+SOE + (Sy + S3)E

e Restantes casos falsos
e 11 — mantém

o S3E + S,E




Circuitos Sequenciais com Contadores

: E1|::I_4>O_‘
* Fluxograma mais complexo .
* Carregar:
SO S1 S2
* Controlo S:
* 00 —clear—limpa %

S3
° E_1 . E_Z ’/ A
* 01 —load — carrega @ \ 0 o ‘
* Restantes casos falsos e 0
e 11 — mantém e Q
d SZE_lEZ + SZElE_Z + SgEl + 53E2




Circuitos Sequenciais Microprogramados

 Maquina de Moore NS
E1 —— s
* Contador: £2 G—— P ..
* Testa uma so variavel u
* 10 - Incrementa se falso iy e
* 01 - Carrega se verdadeiro —\)D_ oxe
* Utilizacio de meméria ’ _‘_‘
e NS —valor a carregar 1 '

e PO — variaveis de saida

* TV —selecao da variavel de teste 5

* CT — complementar teste
. , . , , , Controlador
e Editar memoria para construir funcionalidade 4MS 1PO 1TV
1
L




Circuitos Sequenciais Microprogramados

GravarMapa(

e Editar memoria no Digital Works S0
e Construcao de uma microinstrucao g
e Construcao de um microprograma |

51 | 52

* Duas microinstrucoes por estado:
* Estados nao incrementais

NS_BITS 4
_BITS 1

_BITS 1 E
IFT_BITS 1

MicroProgramaA() {
lor { CTVerdade = 0, CTFalso };

<< (PO_BITS + TV_BITS + SHIFT_BITS + 1)) 53 54
(TV_BITS + SHIFT_BITS + 1)) |

(SHIFT_BITS + 1)) |

{El=9, E2}
{se=o, S1,S2,S3=4, SH=6}
memoria[16];
count = 9;

4 Memory Contents X

Ele Help

[NR—g =] F
J;;séenss Contents | memorialcount++] = MI(S2, E1l, CTFalso);

$0001 01000000

$0002 00010000 memorialcount++] = MI(S3, El, CTVerdade);
s0003 o100010

s0004 01001000 f .
$0005  ommmo memoria[count++] MI(S1, @, E1, CTVerdade);
$0008  O11ImG memorialcount++] MI(S4, El, CTFalso);

$0007 00011000

N je={ M )e—

ﬁ

& Binary " Hexadecimal memorial[count++] MI(S3, 1, E1, CTVerdade);
F memorialcount++] = MI(S2, E1l, CTFalso);
= E E
: memoria[count++] = MI(S4, 1, E1, CTFalso);
memorialcount++] = MI(SL, E1l, CTVerdade);
GravarMapa("MicroprogramaA.map", memoria, 16);
Controlador
4NS 1PO 1TV
1

|-



Circuitos Sequenciais Microprogramados

* Maquina de Moore
e Cada teste uma instrucao

SO S1 S2 00

MicroProgramaB() { Controlador
T { CTVerdade = 0, CTFalso}; AMS 1PO 1TV
{El1=0, E2}; —
{fse=e, Sl S2=4, 53=9 }; L
memorial[16];
count = @; S3
memoria[count++] = MI(S1, CTVerdade);
memorialcount++] = MI(SO, CTFalso);
memoria[count++] = MI(S2, CTVerdade); A
memorialcount++] = MI(SO, CTFalso);
memoria[count++] MI(S2+3, ©, E1, CTFalso);
memorialcount++] = MI(S3, @, E2, CTVerdade);
memoria[count++] MI(S2, @, E2, CTFalso);
memoria[count++] = MI(S2, @, E2, CTVerdade);
memorialcount++] MI(se, ©, E2, CTFalso);
memoria[count++] MI(S3, CTVerdade);
memorialcount++] = MI(S3, CTVerdade);
memoria[count++] = MI(SO, CTFalso); _ o
4 Memory Contents X
GravarMa g c memoria, 16); Fie Hep
=}
Address | Contenls — .
0000 | 4 Memory Contents x
$0001 00000110

$0002 01000000 Hie tep

40003 00000110 [NR—g =]
$0004 01110010
$0005 10010100
$0005 01000110
$0007 01000100

Addiess | Contents
$0007 01000100
$0008  0OOOOT10
$0003 10011000
@ ginary ¢ Hexadecmal $0004 10011100
$000B  0O0OTT10
$000C 0ODD0D0D |
000D 0O0R0R0D
$000E DODDDR0D

& Binary (" Hexadeciml
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Recursos utilizados

Microsoft Power Point

Clipchamp, voz de sintese Fernanda

* \Vimeo

G. Arroz, J. Monteiro, A. Oliveira (2020). Arquitectura de Computadores: dos Sistemas Digitais aos
Microprocessadores (52 edicao). IST Press
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