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Resumo: Os Agores constituem o arquipélago da regido biogeografica da Macaronésia
geologicamente mais recente.

As suas nove ilhas, isoladas no meio do oceano Atlantico, possuem uma grande
diversidade extraordinaria de historias geoldgicas e de processos de evolucao bioldgica.
Este capitulo revé os conceitos de biodiversidade, e a sua evolucdo em ilhas vulcanicas,
0s servicos de ecossistemas, os valores associados a biodiversidade e aos servicos do
ecossistema, e a abordagem destas tematicas no contexto do turismo sustentavel nos
Acores.

1. A diversidade bioldgica em ilhas vulcanicas .... e os

Acores

As ilhas vulcanicas, em particular aquelas que mantém uma atividade vulcanica, sao
laboratdrios ecoldgicos e evolutivos extraordinarios. Nelas, podemos observar ou estudar
colonizagdes primarias, sucessoes ecoldgicas de terrenos estéreis, processos de evolucdao

bioldgica ou processos de invasao por espécies exoticas.

Os Acores sao um arquipélago de ilhas vulcanicas, isoladas no oceano Atlantico, que
compreende um planalto vulcanico relativamente jovem (com 20-36 milhdes de anos,
MA), em que Santa Maria é a ilha mais antiga (com 8,120 MA) e o Pico é a ilha mais
jovem (com 0,250 MA). Ai, toda a vida terrestre chegou por ar ou por mar, ou ainda a
boleia dos animais (aves, insetos, e outros erraticos em “jangadas”), e mais

recentemente como resultado da passagem e da sua colonizacao pela espécie humana.

Nas ilhas vulcanicas, apds o seu surgimento do mar, a rocha é nua e estéril. Nada la

existe. As condicdes ambientais sdo indspitas, geralmente xerofiticas e com elevados
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niveis de radiacao solar, o que impede que a maior parte dos (poucos) organismos que
ai aportam, consiga coloniza-las com sucesso. Contudo, a pouco e pouco, a vida comeca
a instalar-se. Numa primeira fase, da-se a colonizagdo por organismos pioneiros,
geralmente bactérias e microalgas, que formam biofilmes microbianos sobre as
superficies rochosas das zonas litorais e noutros locais onde exista alguma humidade
temporaria. Numerosos liquenes sao também organismos pioneiros nestes ambientes,
de rocha nua de origem vulcanica, de carateristicas xerofiticas e com forte radiagao solar.
A sua associagao simbidtica - alga e fungo - possibilita-lhes sobreviver em condigbes
extremas e parcas em compostos organicos e agua. Estas comunidades pioneiras,
através das suas atividades bioldgicas, vao alterando as condicdes fisicas e quimicas do
meio ambiente, contribuindo para a degradacao da rocha mae e para a formacao de
solo, o que permite a posterior colonizacdo por espécies mais complexas, como os
musgos, os fetos, ou as plantas herbaceas ou arbustivas, e assim a formacdo das
comunidades intermédias (ou secundarias ou de transicao). As comunidades intermédias,
por sua vez, geram alteracdoes no meio ambiente, e propiciam a implantacao das espécies

tardias.

Neste contexto, a passagem e a colonizacdo dos territdrios insulares por aves marinhas,
migratorias, resulta na melhoria do estado nutricional do solo, em formagdo, e na
dispersao de novas espécies de plantas (transportadas pelas aves). Isto pode ser seguido
por um desenvolvimento das comunidades de vegetacao e de invertebrados, e de aves
piscicolas terrestres que posteriormente se podem ai estabelecer. Representantes de
outros taxa, como os insetos alados (e outros ndo-alados) podem também aqui chegar
por via aérea.

Ao longo das suas transformagoes, as comunidades e o ecossistema que se desenvolvem
nas ilhas vulcanicas vao-se tornando progressivamente mais complexas — em termos
estruturais e funcionais - e estaveis. Durante esta sucessao de comunidades, a
diversidade bioldgica, a biomassa e a utilizacdo de didéxido de carbono atmosférico,
aumentam até a um ponto em que o conjunto dos nichos ecoldgicos se encontra
completamente explorado, e em que a comunidade atinge um estagio de equilibrio, em
que ndo ha aparentes alteracoes. Este estagio de comunidade em equilibrio corresponde
a comunidade climax do ecossistema. A sequéncia de comunidades de um determinado
ecossistema, desde a colonizagao até a comunidade climax, da-se o nome de sucessdo

ecoldgica. Ao longo da sucessdo ecoldgica, e até ao estabelecimento da comunidade
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climax, verifica-se uma diminuicao da variabilidade das condicdes ambientais, € um

aumento estrutural e funcional do ecossistema.

A paisagem agoriana atual encontra-se fortemente modificada pelas atividades humanas,
€ apenas em pequenas areas, onde o clima, o solo ou a geografia se manifestaram mais
adversos, as comunidades bioldgicas permanecem pouco ou nada alterados
relativamente a presenca humana. Nestes locais, a comunidade climax é constituida por:
(i) espécies que chegaram aos Acores pelos seus proprios meios, usando mecanismos
de dispersao a longa disténcia, que designamos por espécies nativas, (i) espécies
resultantes de processos evolutivos de especiacao local, que designamos por neo-
endemismos, e ainda (iii) processos de extingdo das populagdes continentais, os paleo-

endemismos.

Naturalmente que as condicionantes de cada ilha (em particular aspetos de clima,
geologia, geografia, etc.), e a sua localizagao relativamente outras ilhas ou continente,
tém uma forte influéncia sobre o que Ia aporta e o que consegue colonizar o novo habitat.
Tendo em conta que os eventos de “aportagem” e de colonizacdo sdo raros, as
comunidades que se estabelecem (e que se vao alterando com o tempo) sao o resultado
dessas “adigdes” aleatdrias — e das suas histdrias de sobrevivéncia, evolugao e extingao.
Dadas as condicionantes insulares, tipicamente, os seus ecossistemas tém uma menor
diversidade bioldgica do que os ecossistemas continentais mais proximos, mas
frequentemente um ndmero superior de endemismos. Neste ambito, a introducdo de
espécies exoticas, por acao humana, pode ser uma fonte de desequilibrio importante

para as comunidades e ecossistemas insulares.

Os Acores, estao incluidos no Aotspot de biodiversidade Mediterranico, conjuntamente
com outros arquipélagos da Macaronésia.

Borges et al. (2010) contabilizaram um nldmero total de 8047 taxa (espécies e
subespécies) que se reproduzem naturalmente nos Agores, das quais 6164 taxa sao
terrestres e dulcaquicolas (6112 espécies, e as restantes, subespécies) e 1883 sao taxa
marinhos (Tabela 1). De entre estes, encontra-se registado um total de 491 faxa
endémicos (452 taxa endémicos terrestres e dulcaquicolas e 39 taxa marinhos (Figura
1). A contabilizagdo de 325 taxa de aves nao-nidificantes, mas potencialmente
nidificantes, incrementa o numero total de espécies e subespécies para 8373. Este
levantamento incluiu os grupos taxondmicos mais importantes a nivel (i) terrestre e

dulgaquicola: fungos (incluindo os formadores de liquenes), diatomaceas dulgaquicolas,
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briofitos (musgos, hepaticas e antocerotas), plantas vasculares (licdfitas, fetos,
gimnospérmicas e angiospérmicas), platelmintes, nematodes, anelideos, moluscos,
artrépodes e vertebrados (peixes de agua doce, anfibios, répteis, aves e mamiferos),
bem como (ii) marinho: algas (macroalgas), maioria dos filos de invertebrados do litoral
e os vertebrados marinhos (répteis, peixes e mamiferos). O menor nimero de taxa
marinhos reflete, em parte, o menor nimero de estudos a este nivel.

Entre estes 8047 taxa, estdo identificadas 702 espécies exoticas de flora, das quais 36
com caracter invasor, e inventariadas 47 espécies exdticas de fauna, das quais 5 espécies
invasoras. No conjunto do arquipélago, 115 espécies tém estatuto de protecdo e 215
espécies encontram-se com estatuto de ameacadas. De facto, a invasao por espécies
exoOticas constitui um problema atual e que poderd ter impactos futuros na

biodiversidade dos Agores, criando um padrao de uniformizacao da fauna e flora.

Tabela 1. Biodiversidade dos habitats terrestes (T) e marinhos/costeiros (M/C) dos
Acores (in Borges et al. 2010)

Filos/Divisoes Habitat Espécies Espécies e subespécies
Phyla/Divisions (Species) Species and subspecies)
Arthropoda § 5 2278 2208
Vascular Plants (Tracheobionta) T 1086 1110
Lichens (sensu lato) ¢ 788 788
Fung (sensu lato) T 582 583
Chordata (Vertebrata) M/C 582 582
Bacillanophyta (Diatoms) T 536 536
Bryophyta (sensu lato) T 475 480
Mollusca M/C 353 353
Algae (sensu lato) M/C 327 327
Arthropoda M/C 201 201
Nematoda T 131 131
Mollusca T 114 114
Ponfera M/C 95 95
Cnidana M/C 77 77
Chordata (Vertebrata) T 69 71
Echmodermata M/C 48 48
Annelida M/C 40 40
Chordata (Other) M/C 40 40
Platyhelminthes Y 5 31 31
Annelida T 22 2
Bryozoa M/C 20 20
Sipuncula M/C B 4
Phoronida M/C 3 3
Entoprocta M/C 1 1
Ctenophora M/C 1 1
Echmura M/C 1 1
TOTAL 7995 8047
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Figura 1. Proporcao de taxa (espécies e subespécies) de cada um dos filos terrestres
e dulcaquicolas dos Acores (adaptado de Borges et al. 2010).

2. Biodiversidade e servicos dos ecossistemas

2.1 Biodiversidade

O numero de espécies e subespécies existentes num determinado local da-nos uma
estimativa da biodiversidade ai existente ... mas o conceito de biodiversidade abrange
mais do que o somatdrio destes taxa. A biodiversidade — no seu conceito global — inclui
toda a variacdo a nivel hereditario, em todos os niveis de organizacdo bioldgica, desde
a variacdo genética que existe entre os individuos de uma dada populagdo ou espécie,
a variacdo de espécies que compdem uma comunidade, ou a variacdo existente nas

préprias comunidades que compdem os diversos ecossistemas do planeta.
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Figura 2. Elemento da biodiversidade. Se definirmos biodiversidade como todas as
formas de vida na Terra, podemos listar todos os seus elementos, em todos os niveis,
desde os alelos de genes até a biosfera (adaptado de Perlman e Adelson, 1997).

Qualquer estimativa de biodiversidade deve ter em conta o nivel de organizacado bioldgica
(ex. gene, espécie, familia, comunidade, habitat, ecossistema, etc.) e a escala geografica
considerada (local, regional ou global, etc.). Relativamente ao nivel de organizacao
bioldgica, em termos praticos, e de conveniéncia experimental e metodoldgica,
consideramos geralmente trés niveis de biodiversidade: (i) nivel genético, intraespecifico
(variagOes genéticas entre os individuos que compdem uma determinada espécie); (ii)
nivel de comunidade (diferencas interespecificas, i.e., diferentes espécies que compdem
uma parte ou a totalidade de uma comunidade bioldgica), e (iii) nivel dos ecossistemas

(e das diferentes comunidades que os compdem).

Idealmente, a avaliacdo da biodiversidade, num determinado contexto geografico,
requereria que considerassemos a sua analise nos diferentes niveis de organizacdo
bioldgica, uma vez que nenhum dos referidos 3 indicadores €, per se, consistentemente

um bom indicador da biodiversidade (pois estes componentes podem variar
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independentemente uns dos outros). Contudo essa multipla abordagem nem sempre é

possivel ou viavel (por exemplo por limitagdes metodoldgicas).

Grande parte dos estudos sobre biodiversidade focam-se na riqueza especifica ... 0 que
para alguns faxa sera relativamente facil de inventariar (mas nem todos, como é o caso
das plantas, dos insetos ou dos microrganismos). E mesmo que seja, sera que
conseguimos um inventario completo das espécies num determinado habitat,
comunidade ou ecossistema? E como avaliamos a riqueza de um ecossistema?! Para
além disso, considerando a biodiversidade aos seus diversos niveis, como podemos
comparar a riqueza a diferentes niveis de biodiversidade? (ndo podemos ...) E como
avaliamos a importancia relativa de duas entidades bioldgicas, sejam elas dois genes,
duas espécies, ou dois ecossistemas .... Estas sao apenas algumas questdes que tornam

as estimativas da biodiversidade, bem como o seu valor, tdpicos complexos

Caixa. Historial do Conceito e a Agenda Internacional da Biodiversidade

O estudo da diversidade bioldgica foi, até a década de 1980, restrito a comunidade de
taxonomistas, e os seus resultados ficavam circunscritos a essa comunidade. Na
verdade, para além da curiosidade existente por espécimes novos, estranhos, coloridos
ou carismaticos, pouco interesse era manifestado pelo comum cidaddo relativamente a

estes assuntos.

Contudo, foram esses estudos, particularmente nas décadas de 1970 e 1980, que
resultaram nas primeiras estimativas convincentes de que a desflorestagao nas florestas
tropicais se traduzia na perda de area de habitat, onde a maior parte da diversidade
bioldgica conhecida no planeta se concentrava. Isto levou as primeiras estimativas,
assustadoras, de taxas de perda de espécies nessas florestas. A magnitude da erosao
nestes habitats levou também a atengao dos cientistas para os processos de extingao
“em curso” noutros habitats, desde os desertos aos recifes de coral. Este foi 0 motivo
que levou a que uma tematica até entdo reservada a comunidade restrita de cientistas

passasse para o ambito dos decisores, politicos e cidadaos comuns.

Em setembro de 1986, no National Forum on BioDiversity em Washington, EUA, a
tematica da (perda da) diversidade bioldgica toma proporgdes nacionais nos EUA e nasce

a designacao “BioDiversity”, da contracdo das palavras “diversidade” e “bioldgica”.




Texto integrado em “Ilha do Pico: Ambiente | Patrimdnio | Turismo Sustentdvel
Madalena, Pico, Acores, 24 margo 2017”

Em 1992, na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ou “Cimeira da Terra”), ocorrida no Rio de Janeiro, Brasil, a discussdo da tematica da
biodiversidade passa para a esfera mundial. Desta Cimeira emergiram trés documentos,
sendo um deles a “Convencao sobre Diversidade Bioldgica” (CDB).

A CBD entrou em vigor no final de 1993, com objetivos de: (i) conservar a diversidade
bioldgica, (ii) utilizar os seus componentes de forma sustentavel, e (iii) repartir de forma
justa e equitativa os beneficios derivados da utilizacao dos recursos genéticos.

Em abril de 2002, as Partes da CBD comprometeram-se a atingir, até 2010, uma redugao
significativa da taxa de perda de biodiversidade a niveis global, regional e nacional, de
forma a contribuir para a reducdo da pobreza e para beneficio de toda a vida na Terra.
Esse objetivo foi posteriormente aprovado pela Cimeira Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel (a “Cimeira Rio + 10"), em Joanesburgo, em 2002, e pela Assembleia Geral
da ONU. Desde entdo, a atengao passou a focar-se na perda de ecossistemas, ou na
perda dos “servicos” por eles prestados, devido a disfungao e colapso dos ecossistemas.
Esta atualmente em curso a Década da Biodiversidade 2010-2010 e o Plano Estratégico
para a Biodiversidade 2010-2020 da ONU, com o objetivo de que “Até 2050 a
biodiversidade seja valorizada, conservada, restaurada e usada com sabedoria,
mantendo os servicos dos ecossistemas, sustentando um planeta saudavel e

proporcionando beneficios essenciais para todas as pessoas.”

2.2 Valores da Biodiversidade e Servigcos dos Ecossistemas

A biodiversidade, em cada um dos seus iniUmeros elementos, seja ela na forma de uma
espécie determinada, de um gene especifico, de uma comunidade ou de um ecossistema
- tem um valor intrinseco, um valor préprio, autdbnomo, ligado a sua prdpria natureza.
Este tera sido, talvez, o valor fundamental atribuido a biodiversidade por bidlogos e
ecologistas até ca. 1990 (periodo marcado pelos movimentos de protegao ambientalista,
por exemplo, a espécies "emblematicas” em perigo de extingdo, como 0s rinocerontes
em Africa devido ao valor do chifre usado para a manufatura de adagas rituais, ou os

elefantes devido ao valor econémico do marfim, etc.).
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O valor e importancia da biodiversidade, e a necessidade da sua conservacao - a todos
0s niveis - genética, espécie, ecossistema — estd bem patente pelo imposto na

Convencao Internacional sobre Diversidade Bioldgica (2002; ver Caixa de texto).

Contudo, a biodiversidade é percecionada e ... assim, também valorizada, de formas
diversas, por diferentes individuos. E apenas com o conjunto dos muiltiplos valores
atribuidos por diferentes individuos/atores da sociedade - bidlogos, bioquimicos,
farmacéuticos, curandeiros tradicionais, médicos, socidlogos, politicos, economistas,
artistas, entre outros - que conseguimos apreciar o valor global de cada elemento da
biodiversidade. Do ponto de vista antropocéntrico, o valor atribuido a biodiversidade ndo
é fixo. Muda, acima de tudo, com o nosso conhecimento do sistema ou sistemas em
causa, mas nao sb. Por exemplo, espécies como a Phytolaca americana (uva-de-rato)
ou a Hydrangea macrophylla (hortensia), podem ser altamente valorizadas num ponto
do globo, num determinado contexto cultural, histérico, social, econémico, cientifico,
etc., e serem consideradas exoéticas e invasoras noutro contexto, como nos Acores (a

este respeito explorar o site http://invasoras.uc.pt/).

Maior conhecimento sobre biodiversidade implica geralmente maior valoracéo ..., mas,
assuntos especificos de conservacdo da diversidade biologica continuam a ser - muitas
vezes - assuntos complexos. A experiéncia diz-nos que quando um decisor na area da
conservagao da biodiversidade usa o termo” biodiversidade” nao se refere a toda a
biodiversidade, mas a um seu subconjunto, para um determinado objetivo ... ou seja
podemos dizer que utiliza o seu proprio conceito de biodiversidade — com os seus

proprios valores, interesses e preconceitos, e crencas.

Assim, para além do seu valor intrinseco, a biodiversidade é valorizada (desde a Cimeira
Rio + 10, e do ponto de vista antropocéntrico), enquanto componente fundamental dos
ecossistemas, pelo fornecimento de bens e de servigos ecoldgicos, ambientais, sociais e
econdmicos. O conceito de Servicos dos Ecossistemas foi aprofundado no ambito do
Millennium Ecosystem Assessment (2005), tendo em vista a procura de sensibilizagao da
esfera politica, dos decisores, e cidaddos comuns. Nesse trabalho ficou evidente que a
biodiversidade e os servigos que nos sao prestados pelos ecossistemas - e dos quais
somos parte integrante - sao fundamentais para o nosso bem-estar e para a nossa
sobrevivéncia. A perda continuada de elementos da biodiversidade torna os ecossistemas

menos resilientes - mais vulneraveis — e os “seus servicos” ficam ameagados.


http://invasoras.uc.pt/
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Ecossistemas mais homogéneos, e menos diversos, sao mais vulneraveis a pressoes

externas como doencas ou extremos climaticos, e tendem ao colapso.

A biodiversidade, através dos servicos dos ecossistemas, garante, entre outros: (i)
servigos de abastecimento, como alimentos, combustivel, abrigo, farmacos e outros
recursos renovaveis, (ii) servicos de suporte, como a produtividade primaria, os ciclos
de nutrientes ou a formagao do solo, (iii) servicos de regulagdo, como regulacdo do
clima, purificacdo de agua e de ar, ou a polinizacao de culturas e controle de pragas, e
(iv) servicos culturais, como os beneficios espirituais, educacionais, simbdlicos ou
recreativos. Estes servigos prestados pelos ecossistemas, e dos quais depende 0 nosso
bem-estar e no limite a nossa sobrevivéncia, tém sido, contudo largamente minimizados

ou ignorados.

Com o objetivo de “tornar visiveis os valores da natureza” tém sido desenvolvidas
diversas iniciativas (nenhuma das quais € isenta de limitages, dada a natureza Unica e
fundamental dos seus componentes), das quais se salienta o 7EEB — The Economics of
Ecosystems and Biodiversity, a partir de 2007. O TEEB é uma iniciativa global que se
foca nos beneficios econdmicos associados a biodiversidade (incluindo o custo crescente
da perda da biodiversidade e da degradacdo dos ecossistemas) e que é desenvolvida
para apoio a decisores no reconhecimento dos beneficios que nos sao fornecidos pela
biodiversidade e servicos dos ecossistemas, na demonstracao do seu valor econémico
e, quando oportuno, na inclusao desses valores em processos de decisao (ver em

http://www.teebweb.org/).

O Arquipélago dos Acores sdo um destino de exceléncia para a pratica de turismo de
natureza, turismo rural ou ecoturismo - formas de Turismo Sustentavel. Os Agores
dispdem de um riquissimo patriménio natural, com uma enorme variedade de paisagens
e elevada diversidade de habitats naturais, e com extensas Areas Classificadas, com
valores naturais e de biodiversidade, a nivel da fauna, flora e da qualidade paisagistica
e ambiental. Importa que o desenvolvimento do turismo seja feito de forma sustentavel,
0 que implica acbes que sejam socialmente justas, economicamente viaveis e
ecologicamente corretas, isto €, que atendam as necessidades econdmicas, sociais e

ecoldgicas da sociedade.


http://www.teebweb.org/
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