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Exemplo de graus de parentesco
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∀𝑥,𝑦𝑃𝑎𝑖(𝑥, 𝑦) ⟺ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑥, 𝑦) ∧ 𝑀𝑎𝑠𝑐𝑢𝑙𝑖𝑛𝑜(𝑥)

∀𝑥,𝑦𝑀ã𝑒(𝑥, 𝑦) ⟺ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑥, 𝑦) ∧ 𝐹𝑒𝑚𝑖𝑛𝑖𝑛𝑜(𝑥)

∀𝑥,𝑦𝐹𝑖𝑙ℎ𝑜(𝑥, 𝑦) ⟺ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑦, 𝑥) ∧ 𝑀𝑎𝑠𝑐𝑢𝑙𝑖𝑛𝑜(𝑥)

∀𝑥,𝑦𝐹𝑖𝑙ℎ𝑎(𝑥, 𝑦) ⟺ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑦, 𝑥) ∧ 𝐹𝑒𝑚𝑖𝑛𝑖𝑛𝑜(𝑥)

∀𝑥,𝑦𝐴𝑣ô(𝑥, 𝑦) ⟺ ∃𝑧𝑃𝑎𝑖(𝑥, 𝑧) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑦)
∀𝑥,𝑦𝐴𝑣ó(𝑥, 𝑦) ⟺ ∃𝑧𝑀ã𝑒(𝑥, 𝑧) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑦)

∀𝑥,𝑦𝐼𝑟𝑚ã𝑜(𝑥, 𝑦) ⟺ 𝑥 ≠ 𝑦 ∧ ∃𝑧𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑥) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑦) ∧ 𝑀𝑎𝑠𝑐𝑢𝑙𝑖𝑛𝑜(𝑥)

∀𝑥,𝑦𝐼𝑟𝑚ã(𝑥, 𝑦) ⟺ 𝑥 ≠ 𝑦 ∧ ∃𝑧𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑥) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑦) ∧ 𝐹𝑒𝑚𝑖𝑛𝑖𝑛𝑜(𝑥)

∀𝑥,𝑦𝑇𝑖𝑜(𝑥, 𝑦) ⟺ ∃𝑧𝐼𝑟𝑚ã𝑜(𝑥, 𝑧) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑦)

∀𝑥,𝑦𝑇𝑖𝑎(𝑥, 𝑦) ⟺ ∃𝑧𝐼𝑟𝑚ã(𝑥, 𝑧) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑧, 𝑦)
∀𝑥,𝑦𝑁𝑒𝑡𝑜(𝑥, 𝑦) ⟺ ∃𝑧𝐹𝑖𝑙ℎ𝑜(𝑥, 𝑧) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑦, 𝑧)

∀𝑥,𝑦𝑁𝑒𝑡𝑎(𝑥, 𝑦) ⟺ ∃𝑧𝐹𝑖𝑙ℎ𝑎(𝑥, 𝑧) ∧ 𝑃𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑦, 𝑧)

𝑀𝑎𝑟𝑖𝑎

𝐽𝑜𝑎𝑛𝑎 𝑅𝑖𝑡𝑎𝑅𝑢𝑖𝐽𝑜𝑎𝑞𝑢𝑖𝑚

? ∃𝑥 𝑁𝑒𝑡𝑜(𝑀𝑎𝑟𝑖𝑎, 𝑥) ∨ 𝑁𝑒𝑡𝑎(𝑀𝑎𝑟𝑖𝑎, 𝑥)



Números e Conjuntos
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𝑁𝑎𝑡 0

∀𝑛𝑁𝑎𝑡 𝑛 ⇒ 𝑁𝑎𝑡(𝑆 𝑛 )

∀𝑛0 ≠ 𝑆 𝑛

∀𝑛,𝑚𝑛 ≠ 𝑚 ⇒ 𝑆 𝑛 ≠ 𝑆(𝑚)

∀𝑛𝑁𝑎𝑡 𝑛 ⇒ 𝑆𝑜𝑚𝑎 0, 𝑛 =n

∀𝑛,𝑚𝑁𝑎𝑡 𝑚 ∧ 𝑁𝑎𝑡 𝑛 ⇒ 𝑆𝑜𝑚𝑎 𝑆 𝑚 , 𝑛 = 𝑆(𝑆𝑜𝑚𝑎(𝑚, 𝑛))

Números

∀𝑐1,𝑐2𝑐1 = 𝑐2 ⇔ 𝑐1 ⊆ 𝑐2 ∧ 𝑐2 ⊆ 𝑐1

∀𝑥,𝑐1,𝑐2𝑥 ∈ (𝑐1 ∩ 𝑐2) ⇔ (𝑥 ∈ 𝑐1 ∧ 𝑥 ∈ 𝑐2)

∀𝑥,𝑐1,𝑐2𝑥 ∈ (𝑐1 ∪ 𝑐2) ⇔ (𝑥 ∈ 𝑐1 ∨ 𝑥 ∈ 𝑐2)

∀𝑐𝐶𝑜𝑛𝑗 𝑐 ⇔ 𝑐 = {} ∨ ∃𝑥,𝑐2𝐶𝑜𝑛𝑗 𝑐2 ∧ 𝑐 = {𝑥|𝑐2}

¬∃𝑥,𝑐 𝑥 𝑐 = {}

∀𝑥,𝑐𝑥 ∈ 𝑐 ⇔ 𝑐 = 𝑥 𝑐

∀𝑥,𝑐𝑥 ∈ 𝑐 ⇔ ∃𝑦,𝑐2𝑐 = 𝑦 𝑐2 ∧ (𝑥 = 𝑦 ∨ 𝑥 ∈ 𝑐2)

∀𝑐1,𝑐2𝑐1 ⊆ 𝑐2 ⇔ ∀𝑥𝑥 ∈ 𝑐1 ⇒ 𝑥 ∈ 𝑐2

Conjuntos



Exemplo da Caverna

5

Atuadores:
Mover em frente
Virar à esquerda ou à direita
Disparar a seta

Sensores:
Mau cheiro
Brisa
Tesouro
Grito do Godzilla

! 𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎(𝑚, 𝑏, 𝑡, 𝑔, 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑜)

Mover, 
Esquerda, 
Direita, 
Disparar

? ∃𝑎𝑀𝑒𝑙ℎ𝑜𝑟𝐴çã𝑜(𝑎, 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑜)

! 𝐴çã𝑜(𝑎, 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑜)> 𝐸𝑥𝑒𝑐𝑢𝑡𝑎 𝑎

> 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑜 ← 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑜 + 1

m, 
b, 
t, 
g



Exemplo da Caverna
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∀𝑥,𝑦,𝑎,𝑏𝐿𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜(𝑥, 𝑦, 𝑎, 𝑏) ⇔ (𝑥 = 𝑎) ∧ (𝑦 = 𝑏 − 1 ∨ 𝑦 = 𝑏 + 1) ∨ (𝑦 = 𝑏) ∧ (𝑥 = 𝑎 − 1 ∨ 𝑥 = 𝑎 + 1)

∀𝑥,𝑦,𝑎,𝑏,𝑒,𝑡𝐸𝑚 𝑥, 𝑦, 𝑒, 𝑡 ∧ 𝐸𝑚 𝑎, 𝑏, 𝑒, 𝑡 ⇒ 𝑥 = 𝑎 ∧ 𝑦 = 𝑏

∀𝑥,𝑦,𝑎,𝑏,𝑡𝐸𝑚 𝑥, 𝑦, 𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑡 ∧ 𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎 ? , 1, ? , ? , 𝑡 ⇒ ∃𝑎,𝑏𝐿𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜(𝑥, 𝑦, 𝑎, 𝑏) ∧ 𝑃𝑜ç𝑜(𝑎, 𝑏)

∀𝑥,𝑦,𝑎,𝑏,𝑡𝐸𝑚 𝑥, 𝑦, 𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑡 ∧ 𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎 1, ? , ? , ? , 𝑡 ⇒ ∃𝑎,𝑏𝐿𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜(𝑥, 𝑦, 𝑎, 𝑏) ∧ 𝐸𝑚(𝑎, 𝑏, 𝐺𝑜𝑑𝑧𝑖𝑙𝑙𝑎, 𝑡)

∃𝑥,𝑦∀𝑡𝐸𝑚(𝑥, 𝑦, 𝐺𝑜𝑑𝑧𝑖𝑙𝑙𝑎, 𝑡)

∀𝑥,𝑦,𝑎,𝑏,𝑡𝑇𝑒𝑚𝑆𝑒𝑡𝑎 𝑡 + 1 ⇔ 𝑇𝑒𝑚𝑆𝑒𝑡𝑎 𝑡 ∧ ¬𝐴çã𝑜(𝐷𝑖𝑠𝑝𝑎𝑟𝑎𝑟, 𝑡)

𝑇𝑒𝑚𝑆𝑒𝑡𝑎 0

∀𝑥,𝑦,𝑎,𝑏,𝑡𝐸𝑚 𝑥, 𝑦, 𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑡 ∧ ¬𝐴çã𝑜(𝑀𝑜𝑣𝑒𝑟, 𝑡) ⇒ 𝐸𝑚 𝑥, 𝑦, 𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑡 + 1



Exercícios disponíveis
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Engenharia do conhecimento
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• Identificação da Tarefa

• Conhecimento relevante

• Vocabulário

• Conhecimento geral

• Conhecimento específico

• Testes

• Depuração



Recursos utilizados
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• Microsoft Power Point

• Clipchamp, voz de síntese Fernanda

• Vimeo

• Russell, S. J. & Norvig, P. (2010). Artificial intelligence: A modern approach (3rd ed). Prentice Hall.
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