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@ OBJETIVOS DO DOCUMENTO

Este documento pretende fornecer as orientacdes de resposta a atividade formativa,
ALTERACOES FENOLOGICAS NUMA POPULACAO DE PAPA-MOSCAS (Ficedula
hypoleuca), guiando a analise dos resultados, com foco na compreensao dos padrdes
de migracdo e mudancgas nos eventos fenoldgicos dessa espécie como resultado da

alteracao da temperatura média no local de chegada.

FO\IOEI ORIENTACAO DA RESPOSTA
el

Q1. A temperatura nos locais de nidificagéo alterou-se significativamente no periodo
entre 1980 e 20007?

O local de chegada a Europa do papa-moscas na Primavera € um habitat floresta
temperada. Entre 16 abril e 15 maio, periodo em chega o papa-moscas, a temperatura
média vai variando de ano para ano, sendo a indicada na 32 coluna da tabela 1 do
enunciado

Fazendo uma regressao linear da temperatura média nesse periodo, em fung¢édo do ano
(usando os dados da tabela 1 entre 1980 e 2000) e depois fazendo um teste de hipotese
ao declive dessa reta de regressao, € possivel afirmar que a temperatura média na
Primavera se tem vindo a alterar significativamente (p<0,05), tendo entre 1980 e 2000

aumentado 0,1617 ° C /ano (este é o valor do declive da reta).
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Q2. A data do pico de abundancia das lagartas que constituem base de alimentacao do

papa-moscas alterou-se significativamente no periodo entre 1980 e 20007?

Existe, no local de chegada, um pico muito nitido na abundancia de lagartas na Primavera
e esta lagarta constitui uma fonte de alimento muito importante para as crias do papa-
moscas. Avaliando a altura em que ocorre este pico de abundancia em funcao da
temperatura, é possivel afirmar que existe uma dependéncia (figura 1), e que quanto
mais alta a temperatura mais cedo ocorre o pico de abundéancia. O teste de hipotese

feito ao declive da reta valida estatisticamente esta dependéncia (p<0,05).
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Figura 1 - Pico de biomassa de lagartas com a temperatura
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Q3. A data do pico de abundéncia das lagartas alterou-se entre 1980 e 20007 Se sim,

de que forma? (Pretende-se que indique o sentido e a magnitude da mudancga)

Fazendo agora uma analise estatistica da dependéncia entre a data do pico de
abundancia da lagarta com o ano (através de um teste de hipoteses ao declive da reta)
verifica-se uma tendéncia muito clara para antecipagao nos ultimos 20 anos (p<0,05),
provavelmente como resposta a subida de temperatura. Esta antecipacao esta a ocorrer
a uma taxa de 0,391 dias/ano (valor obtido a partir do declive da reta de regressao linear

com y sendo a data do pico de abundancia e x o ano).
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Q4. A data de chegada do papa-moscas aos locais de nidificagdo alterou-se

significativamente no periodo entre 1980 e 20007 Se sim, de que forma?

Passando agora para eventos fenolégicos do papa-moscas verificou-se, através de
analise estatistica da data de chegada no periodo 1980 — 2000, que esta ave nao esta a

antecipar a sua chegada a Europa na Primavera. Isto é expectavel considerando que, de
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acordo com as caracteristicas da espécie, a migracdo pré-nupcial de Africa para a

Europa, na Primavera, é despoletada pelo fotoperiodo, e este ndao esta a mudar.
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Q5. A data de postura do papa-moscas, alterou-se significativamente no periodo entre

1980 e 20007

Os dados mostram que embora a data de chegada nao esteja a ser alterada, a data de

postura esta a antecipar-se a uma taxa média de 0,4096 dias por ano (teste de hipoteses

ao declive da reta de regressao entre a data de postura e o ano).
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Pensa-se que esta antecipacao esteja relacionada com a temperatura mais alta no local
de chegada. Curiosamente, a antecipacdao da data de postura do papa-moscas, de
0,4096 dias/ano acontece quase a mesma taxa que a antecipagao do pico de abundancia
das lagartas (que tinhamos visto atras era de 0,391 dias/ano), o que mostra que os dois

eventos, despoletados pela temperatura no local de chegada estao ainda sincronizados.

Contudo, se continuar a ocorrer uma antecipacdao do pico de biomassa da lagarta,
podera nao ser possivel ao papa-moscas antecipar mais a sua data de postura, pois esta

esta limitada a data de chegada ao local de nidificagcao, que nao ¢ alterada.

Os dados utilizados datam de 2000. Desde entdo para ca as temperaturas médias
continuaram a subir. Dados mais recentes publicados pela comunidade cientifica
mostram um declinio acentuado das populagcdes de algumas aves migratorias de longa
distancia, entre as quais as do papa-moscas preto, o que pode ser explicado por varios
motivos, entre os quais a incapacidade do papa-moscas preto de continuar a

acompanhar a antecipacao do pico de biomassa da lagarta.
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